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Jernbaneverket Region @st 3
Ny Geitabru i Oslo gate, grunnundersgkelser

1. Innledning

Jernbaneverket Ingenigrtjenesten er engasjert av Jernbaneverket Region @st til a utfere
grunnundersokelser ved Geitabru i Oslo gate. Oppdragsgiver har veert Jernbaneverket
Region @st med kontaktperson Jan Ulleberg.

Det skal bygges ny veibru for Oslo gate over 5 jernbanespor som erstatning for
eksisterende bru, som ble ferdigbygd i 1906.

Grunnundersgkelser er utfert med sikte pa a kunne vurdere fundamenteringsforhold for ny
bru. | tillegg enskes beliggenhet av en stor betongkulvert for Loelven undersgkt ved
sondering.

Denne rapport er en datarapport som beskriver utfgrte grunnundersakelser.

2. Utferte grunnundersokelser

Grunnundersgkelsene er utfert i august 1998 med hydraulisk borrigg av type Geotech 710.
For boringer pa sporet er det foretatt strambrudd pga. riggens hgyde ved boring.

Planlagte boringer under eksisterende Geitabru er ikke gjennomfart, delvis pga. starre
hauger med skrot / skinnemateriell der borpunkter var planlagt, og dels pga. for liten fri
heyde for borriggen.

Det er i alt utfert 17 totalsonderinger fordelt pa 2 profiler langs den planlagte brua.
Borpunktene er malt inn av Scan Survey med NGO-koordinater (bilag 2).

En sammenstilling av de utferte grunnundersgkelsene er vist i tabellen nedenfor.

Bor- Boret Fjell- Type boring | Boring antatt avsluttet i
punkt | dybde | dybde
1 41,8 38,6 totalsondering | fell

41,6 37,8 totalsondering | fjell

32,7 30,1 totalsondering | fjell

32,0 29,3 totalsondering | fjell

33,2 30,1 totalsondering | fjell

33,4 30,4 totalsondering |fjell

2
3
4
5 31,4 28,6 totalsondering | fjell
6
7
9

4.1 - totalsondering | brufund.

14 8,5 - totalsondering | kulvert
15 9,8 - totalsondering | kulvert
16 4,1 - totalsondering | kulvert
17 41 - totalsondering | kulvert
21 6,5 - totalsondering | kulvert
22 9,7 - totalsondering | leire

23 9,4 - totalsondering | leire

24 9,8 - totalsondering | leire

31 4.6 - totalsondering | kulvert
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Jernbaneverket Region st 4
Ny Geitabru i Oslo gate, grunnundersgkelser

Borpunktenes plassering er vist pa borplan tegning Gk4541.02.

Borpunktene er tegnet inn i lengdeprofiler pa to mater:
Profiler pa tegning Gk4541.03-04 viser sonderinger til fiell (punktene 1-7).

Det andre settet av profiler (tegning GK4541.08-09) viser boringer utfart for & pavise
beliggenhet av kulvert. Antatt beliggenhet av kulverten er inntegnet ut fra borresultatene.

Boremetoder og laboratorieundersgkelser er naermere beskrevet i bilag 1.

3. Beskrivelse av grunnforholdene

Sonderinger til fjell (borpunkt1 - 7)

Bormotstanden i de gverste 6 - 8m varierer sterkt fra borpunkt til til borpunkt, men
hovedsaklig antas massene a besta av fylimasser (sand/grus/stein). Under topplaget antas
boret i leire til stor dybde.

Fjelldybden varierer mellom ca. 28 og 39 m. Fjelldybden i punkt 1 og 2 er 6-8 m stgrre enn
for de gvrige boringer til fiell.

| flere borpunkter patreffes et gruslag over fjell, med tykkelse opptil maksimalt ca. 13 m (i
borpunkt 1). Gruslaget synes & avta mot nord, og er knapt tilstede i punkt 5 og 7, og mindre
enn 2 m tykt i borpunkt 6.

| dybde 12-15 m patreffes i flere borpunkter et lag av noen meters tykkelse med merkbart
forhayet bormotstand.

Det er ikke tatt preover av massene i denne omgang. Tidligere prgveserie (utfart av NSB
Geoteknisk kontor) er vedlagt rapporten (bilag 3). Denne er tatt opp i ca. 50 m avstand fra
brustedet mot sear.

Sonderinger for a pavise kulvert for Loelven

Betongkonstruksjon-/fundament er antatt patruffet i boringene 1, 9, 14, 15, 16, 17, 21 og 31.
| borpunkt 1 og 9 antas det boret gjennom fundamenter for eksisterende Geitabru. De gvrige
av de nevnte boringer antas a ha truffet kulverten. Pa tegning Gk4541.08 og Gk4541.09 er
antatt beliggenhet av kulverten tegnet inn i lengdeprofil.
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Ny Geitabru i Oslo gate, grunnundersokelser

REFERANSESIDE

Oppdrag rapport dato antall sider revisjon Arkivref.

098085 Gk4541-1 09.09.1998 5 98/5490
JI711

Oppdragsgiver: Jernbaneverket Region Jst

Kontaktperson: Jan Ulleberg

Kontrakt: 13.08.1998

Distribusjon: Jernbaneverket Region @st ved Jan Ulleberg: 7 eks.

Oslo vann- og avlgpsverk, undergrunnskartverket: 1 eks.

Geografiske opplysninger

Fylke: Oslo
Kommune: Oslo

Sted: Gamlebyen
Kartblad: 1914 IV
Banestrekning: Loenga
Km: 0.9
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& DREIETRYKKSONDERING
ulferes med skjotbare borstenger (36 mm) med
utvidet sonderspiss. Borstangen presses ned med

en hastighet pd 3 mymin. og roteres samlidig 25
omdr./min.

Motstanden mot nedirengning For registreres
automatisk og angis i kN.

¥V TRYKKSONDERING
utferes med skjolbare borstenger (36 mm) med
kon spiss som trykkes ned med jevn hastighet (2
cmvsek). Spissen har 10 cm? tverrsnitt og 60°
vinkel. Over spissen er en friksjonshylse med 150
cm? overflate. Spissmotstand (q.) og lokal
sidefriksjon (f,) registreres kontinuerig. En skriver

tegner opp q. og {; direkte. Forholdet fJq. % gir
orientering om jordarten.

Friksjonsmantelen kan erstaties av en

poretrykksmaler slik at poretrykket kan registreres
0g tegnes opp kontinuerhg.

X FJELLKONTROLLBORING
utferes med fjellbor (36 mm) med 51 mm
hardmetall kryss-skjer. Det benyttes en tung,
pneumalisk eller hydraulisk borhammer med
heylrykks vannspyling. Boring gjennom ulike lag

(lerre, grus) kan registreres, ikesd gjennom sterre
stemner.

For sikker registrering av fjell bores 3-5 m i fjell
under registenng av borsynk (1 cm/min).

© PROVETAKING

Den mest brukte provelaker er en tynnvegget
stdlsylinder (60-90 cm lang, 54 mm diameter) med
innvendig stempel. | enskel dybde blir sylinderen
presset ned uten at stemplet {felger med.
Jordpreven som dermed skj@res ul heises opp
med borstrengen ul overflaten, hvor den forsegles
for avsendelse il 1aboratoriet.

Avhengig av grunnforholcene benyttes andre typer
provelakere



J0 wHim?

=t Uflorstyrret

=

A7

BicAe T 4.2/

+ VINGEBORING

utferes ved at et vingekors (normalt 65x130 mm)
presses ned 1 jorden (leiren) 0g dreies rundt med
et instrument som méler dreiemomentel Udrenen
skjaerstyrke (S, kN/m?) beregnes ul fra
dreiemoment ved brudd. -

Malingen gjeres 2 ganger i hver dybde, annen
gang etter omrering.

MALING AV GRUNNVANNSSTAND OG
PORETRYKK

utferes med standrer med filterspiss eller med
hydraulisk eller elektrisk piezometer.

Hvilket utstyr som er egnet avhenger av bide
grunnforhold og formalet med mélingene.

Filteret eller piezometerspissen trykkes ved hjelp
av rer til ensket dybde. Poretrykket registreres som
vannets stigeheyde i roret eller i en tynn
plastslange eller ved elekiriske signaler.

Boroperasjonene utferes med handkraft, lettere

motordrevet utstyr eller med tyngre, terrenggdende
borrigger.

TOTALSONDERING

Metoden kan sies & kombinere dreretrykksondering
0g fjelikontrollboring. Det utferes dreietrykk-
sondering til nedtrengningen stopper 1 et fast lag,
deretter gar man over til fjellkontrollboring med slag
0g spyling. Man kan veksle mellom de to
boremetodene etter behov. Ved hjelp av en
geoprinter registreres synk pd boret i m/min,
rolasjonshastighet, dreiemoment pd borstang,
vannmengde og trykk ved spyling.
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MINERALSKE JORDARTER
klassifiseres pd grunnlag av komgraderingen. Betegnelsen p3 de enkelte fraksjoner er:

—

Fraksjon Leire Silt Sand Grus Slein

Kornstarrelse mm | <0.002 0.002-0.06 0.06-2 2-60 60-600

Blokk
>600

En jordart kan inneholde en eller flere kornfraksjoner og betegnes med substantiv for den fraksjon som har

storst betydning for dens egenskaper og med adjektiv for medvirkende fraksjoner (eksempel: sillig og sandig
leire).

Morene er en usortert istidsavsetning som kan inneholde alle fraksjoner fra leire til blokk. Den sterste
fraksjonen angis farst i beskrivelsen (eksempel: grusig morene, moreneleire).

ORGANISKE JORDARTER
klassifiseres p& grunnlag av jordartens opprinnelse og omdanningsgrad. De vikligste typer er:

Torv Myrplanter, mindre eller mer omdannet (fibertorv, mellomtorv, svarttorv).
Gylje,dy Omdannede, vannavsatte plante- og dyrerester
Mold Organisk materiale med las struktur
Matjord Det svre, moldholdige jordlag
SKJZRSTYRKE

Skjeerstyrken pd et plan avhenger av effektiv normalspenning pd planet (totaltrykk+poretrykk) og av jordens

Skjaerstyrkeparametre (a og ¢)

Disse bestemmes ved treaksiale trykkforsek pd representative prever. Forseksresultalene fremstilles som
“spenningsstier’, dvs. utviklingen av skjarspenningen pa et plan vises som funksjon av en effektiv

hovedspenning eller av normalspenningen. P3 dette og annet grunnlag fastsettes karakteristiske parametre |
det aktuelle problem.

Karaktersstiske parametre
Skj@r-

sr_;eu-\mng7
T kN/Im

- Spenningsty

T
r
a

Effekuv normalspenning O KkN/m®

Udrenert skjarstyrke (Su kN/m?)

gjelder ved raske spenningsendringer uten drenering av poretrykk, og bestemmes 1 laboratoriet ved enkle
trykkforsek, konusforsek, laboratone-vingeforsek eller udrenene treaksialiorsek.

SENSITIVITET (S)

er forholdet mellom en leres udrenerte skjerstyrke 1 uforstyrret og 1 omrert uistand, bestemt ved konus- ell¢
vingeforsek. Leire som biir flytende ved omrerng betegnes kvikklerre.

VANNINNHOLD (W %)

Angir massen av vann i % av massen av fast stoff 1 preven, og bestemmes ved terking ved 110°C.
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FLYTEGRENSE (W, %)
PLASTISITETSGRENSE (W, %)
(Atterbergs grenser) angir det vanninnhold hvor en omrert leire g&r over fra plastisk til smuldrende konsistens.

POR@SITET (n %)
er volumet av porene i % av totalvolumet av preven.

DENSITET (p Ym?)
er massen av preven pr. volumenhet.

TORR DENSITET (g, Ym?)
er massen av terrstoff pr. volumenhet.

TYNGDETETTHET (romvekt) (y kN/m®)
er tyngden av preven pr. volumenhet (y = og hvor g=10 m/s?)

TORR TYNGDETETTHET (ta romvekt) (y, kN/m?)
er tyngden av terrstoff pr. volumenhet (y, = 0og hvor g=10 mvs?)

KOMPRIMERINGSEGENSKAPER

for en jordart undersekes ved at prever med forskjellig vanninnhold komprimeres med et bestemt
komprimeringsarbeid (Proctor-(orsek). Resultatene fremstilles i et diagram som viser terr densitet som funksjo

av vanninnhold. Den maksimale terre densitet som oppnds benyttes ved spesifikasjon av krav til utierelsen a\
komprimeringsarbeider.

CBR (California Bearing Ratio)

er el uttrykk for relativ baereevne av et jordmateriale. Et stempel presses ned fra overflaten av det pakkede
materiale med en bestemt hastighet. CBR-verdien angir nedvendig kraft for en bestemt deformasjon i % av e

forhdndsbestemt kraft for tilsvarende deformasjon pd et standard matenale av knust stein. CBR benyttes Ul
dimensjonering av overbygning for veier og flyplasser,

HUMUSINNHQOLD (O

bestemmes ved en kolorimetrisk natronlutmetode 0g angir innholdet av humuliserte organiske bestanddeler 1
en relativ skala. Gledning og andre metoder kan 0gsé benyttes.

na)

KOMPRESSIBILITET

Relasjonen spenning/deformasjon méles ved edometerforsak eller edotreaksialforsek 1 laboratoriet. Motstand
mot sammenpressing defineres ved modulen M=spenningsendring/deformasjonsendring. Maleresultatene

uttrykkes ved en regnemodell med en parameter m (modultallet). 3 regnemodeller er tilstrekkelig for &
representere normalt forekommende jordarter.

For leire og silt kan paramteren Ne =deformasjonsendnng/log spenningsendring benyttes.

KORNFORDELINGSANALYSE

utferes ved sikting av fraksjonene sterre enn 0.125 mm. For de mindre partikier bestemmes den ekvivalente
korndiameter ved hydrometeranalyse. Matenalet slemmes opp 1 vann, densiteten av suspensjonen males me
bestemte tidsintervaller og kornfordelingen kan dernest beregnes ut fra Stoke's lov om partiklenes

sedimentasjonshastighet.

TELEFARLIGHET

bestemmes ut fra kornfordelingen eller ved & mile den kapillzere sugehoyde. Telefarligheten graderes !
gruppene T1 (ikke telefartig), T2 (lite telefarhg), T3 (middels telefarlig) og T4 (meget telefarlig).
PERMEABILITETEN (k crm/s eller m/Ar)

bestemmer den vannmengde q SOm vil stremme gjennom en jordan under gitte betingelser (betegnelsen
“hydraulisk konduktivitet” benyttes ogs2).

g=ki hvor A = bruttoareal normalt stermretningen
I = gradient 1 stremretningen
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