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INNLEDNING.

'1.

T

Etter henvendelse fra dosent Nordgaard, N T H, har under- Cg
tegnede for Universitetet i Trondheim ved Statens Bygge=-
Oog Eiendomsdirektorat utfgrt en enkel grunnundersgkelse

for utvidelse ved Det Kongelig Norske Videnskabers Selskab
i Gunnerus gate.

Beliggenheten'av de prosjekterte bygninger, som er planlagt
med 3 etasjer og kjeller over en samlet grunnflate pé& ca.

1500 mz, er vist pd situasjonsplanen i bilag 1.

Det er tidligere utfgrt en undersgkelse for det nye bibliotek
og boktdrn med resultater og vurderinger presentert i var
rapport 0.885 datert 4. mars 1969. )

UTF@RTE BORINGER.

Markarbeidene er utfgrt 10.- 13.mars 1972 av vir boreleder

F. Rasmussen med delvis leiet hjelpemannskap.

I 5 punkter er utfgrt dreiesondering med manuelt utstyr til
4,0 - 11,6 meters dybde. Etter sammenligning med resultatene
fra den tidligere undersgkelse fant en & kunne sl¢yfe den
planlagte prg¢vetaking.

For & bestemme ddeg$ég utspring pa fundament av bestiende
bygning ble utfgrt boringer med cobrasonderingsutstyr.

Borpunktenes beliggenhet er vist pa sltuasjonsplanen
i bilag 1.

Resultatet av sonderingene og det paviste fundament-utspring
er vist i profilene i hilag 2.

Boringenes utfgrelse er nzrmere beskrevet i tillegg 1,

bakerst i rapporten.




3.

GRUNNFORHOLD.

Sonderingene viser lagvis varierende motstand fra middels
stor til meget stor.

Ned til 2-3 meters dybde var motstanden sividt stor at boret
vesentlig mitte drives ned med slag. Like under dette ¢vre
lag er motstanden liten til middels stor. Ned til 6-8 meters
dybde hvor en i de fleste punkter kommer i et fastere lag
gker motstanden svakt.

Sonderingene viser sdledes betYdelig likhet med sonderingene
for biblioteket og en finner det bekreftet at grunnforholdene
1 grove trekk ogsad er de samme.

Grunnen antas sdledes 2 bestid av lagdelte faste friksjons-
materialer, med et meget fast ¢gvre gruslag med tykkelse
2=-3 m og derunderlagdelt,sand av varierende grovhet.

Ved den tidligere undersgkelse ble grunnvannstanden pavist &
std lavere enn 8 m under terreng. ' | ’

FRUNDAMENTERING.

Fundamenteringsforholdene pa omradet kan karakteriseres som

gode.

Ved fundamentering like under kjellergulv skulle det vare

_bazreevnemessig forsvarlig & benytte sdletxrykk pd opptil

20 t/mz for fundamenter med minste bredde pa ca. 1 m gkende

il 30 t/m2 for fundamenter med minste bredde stgrre enn 2 m.

‘Grunnen m& anses som lite kompressibel og setningene ventes &

bli beskjedne og uskadellge for de prosjekterte bygg.




5.

UTGRAVNING.,

Generelt.

Graveforholdene skulle generelt vare géde 1 de faste

friksjonsmasser over grunnvannstanden.

'Graveskra&ningene skulle vare stabile ogsi med relativt

steile helninger som f.eks. 1l:1,5.

Mot bestéende fundamenter.

Langs kantinens nordvegg (ved boring 1) og mot ¢gstveggen av
sgndre flgy av ndvarende museum (ved boring 2) er prosjektert
utgravning til ca. 1,2 m under u.k. bestdende fundament.

For & unngd skader p& bestdende ngning foresldr en her
oppstgtting av fundamentene med spuntvegqg.

Da undergravningen er savidt beskjeden vil oppste¢tningen
kunne utfgres med fri uavstivet stdlspuntvegg.

P& grunnlag av utfgrte beregninger foresldr en lengden av
spuntveggen til 5 m regnet fra underkant bestdende fundament.

'Ngdvendig motstandsmoment av spunten er ca. 250 cm3/m. Av de

vanligste benyttede spuntvegger har Larsen 20 det laveste
motstandsmoment med 600 cm”/m. L R .
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Da en stiv vegg ogsa vil vare gunstig av deformasjonshensyn

foreslar en derfor benyttet Larsen 20 eller tilsvarende

profil. E.\r (Qwsz& v\#?—Q/Q‘ . \MQJL L&D V: fei.(@wQ,,Q,, v
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I det proéjekterte byggs nordgstre hjgrne er prosjektert

utgravaing til ca. 3 m under bestdende fundamenter i en
predde av 2,7 m for elevatorsjakt. ™




IV

Beregningene viser at det ogsd her skulle vare mulig 4 ut-

fgre oppstgtningen med fri stdlspuntvegg. Den ngdvendige
lengde av spunten er beregnet til 9 m og ngdvendig motstands-

moment 1500 cm3/m. ol be \vaw»C{‘A4»~§5$ﬂ“ﬂg&wu¢ﬁva~ﬁm@

En vil siledes her matte benytte en relativt kraftig dimensjo:
pd spuntveggen for dette alternativ.

— o s v m—— e — —

ngdvendig lengde og motstandsmoment reduseres betydelig slik
at en for dette tilfelle kan benytte samme dimensjoner for
spunten som for den resterende utgravning d.v.s. Larsen 20
med 5 meters lengde under n.k. bestdende fundament.

: MR ?>§;2&1r1~-A~,4“
Den dimensjonerende ankerkraft er beregnet til 7,5 t/m
eller ca. 20 t totalt.

"En kan ikke tilrd avstivning mot de.bakepforliggendé -
fundamenter uten at det etableres en betydeiig vertikal
belastning pd disse. '

For & oppta forankringskraften foreslar en derfor & ramme spv
i bakkant av utgravningen for elevatorsjakten og avstgtte mot
denne, ‘

Spunten i bakkant bgr rammes ca. 1 m under gravenivid og
avstivningene fgres inn pd en bjelke (grime) ca. 1,5 m under
bakenforliggende terreng. ’

Rekkef¢lgén av arbeldene ved utgravningen av sjakten skulle ¢
bli fplgende. |

1. Utgravning ned til pivarende fundament slik at en kan
ramme spunten helt inntil fundamentet.




2. Ramming av spunt inntil bestdende fundament og 1 bakkant
av sjakten.

3. Utgravning til ca. 1 m under underkant bestdende fundament
i utgravningens forkant og til ca. 1,5 m under bakenforliggende
terreng i bakkant.

4. Innsetting av avstivningsbjelker Oog avstivere.
5. Utgravning til full dybde.

.En alternativ mulighet for forankring er bruk av injiserte stag.
For en sdvidt liten utgravning antar en imidlertid at dette er
mindre gkonomisk.

Kontroll.

—--—-——‘-

For kontroll av eventuelle bevegelser av bestdende bygning tilrir
en innsatt bolter for setningsnivellement pa& de partier hvor
fundamentene undergraves.

Det md forutsettes daglige nivellementer i graveperioden, og
nivellementer 2-3 ganger pr. uke sd lenge utgravaningen stér
apen.

SAMMENDRAG OG KONKLUSJON

De utfgrte sonderinger bekrefter at grunnforholdene p& tomten
for det prosjekterte bygg i store trekk ikke avviker vesentlig
fra grunnforholdene ved bibliotekbygget.

.. Grunnen bestdr sdledes av faste friksjonsmatgrialer.
Det prosjekterte bygg skulle bareevnemessig og setningsmessig

kunne fundamenteres pd enkeltfundamenter med sdletrykk 20 = 30
t/m2 avhengig av fundament=bredden.




P4 partier hvor bestiende fundamenter undergraves foreslir en
oppstgtting med spuntvegg. Ngdvendig lengde og motstandsmoment
er beskjedent pid de partier hvor undergravningen bare er

ca. 1,2 m. Avstivning av spunten vil her ikke vare ngdvendiqg.

Det er ogsd mulig & benytte fri spunt mellom bestiende funda-
ment og elevatorsjakten, men dette krever relativt kraftige
dimensjoner.

Ved & benytte avstivet spuntvegg vil imidlertid dimensjonene
kunne reduseres vesentlig. Forankringen vil kunne etableres
ved oppstgtting mot spuntvegg i utgravningens bakkant eller
med injiserte stag.

For kontroll forutsettes nivellement av bestlende bygg i
anleggsperioden.

For ¢vrig stidr vi gjerne til tjeneste med ytterligere bistand

eller vurdering av alternative forslag 1 forbindelse med
utgravning og fundamentering, samt med kontroll under utfgrelse

OTTAR KUMMENEJE.

OCI/ O/ /[ vyl /< /v'x_‘"

0dd Arne Rye.




Tillegqg . BORINGERS UTF@RELSE.

A. SONDERINGSBURING FOR GRUNNENS RELATIVE FASTHET, EVT. FJELLDYBDE.

Dreiesondering utfgres med normaldreiebor som nederst bestdr av en 20 cm.
lang pyramideformetr spiss med sidekant 3 cm., som er vridd en omdreining.
Spissen forlenges oppover med 20 mm. skjgtestenger i en meters lengder.
Boret belastes trinnvis opp til 100 kg.'s last. Synker i1kke boret med
denne vekt, dreies det, manuelt eller med motor, og antail halve omdrei-
ninger pr. 20 cm synkning blir notert.

Ved opptegningen er antall halve omdreininger pr. meter synkning vist
grafisk i dybden 1 borhullet, og belastningen angitt til venstre i dia-
grammet.

Ramsondering utfgres med 32 mm. massive stdlstengar som skrues sammen
med glatte skjpter og rammes ned i grunnen ved hjelp av et fallodd med
vekt 70 kg. og konstant fallhgyde. Motstanden mot nedramming registre-
res ved antall slag pr. 20 cm. synknina og uttrykkes ved anvendt ramme-
energi Qg = WH/s, der W = vekt av fallodd, H = fallhgyde og s = synkning
pr. slag.

Maskinsondering utfgres med lette bensindrevne fjellboremaskiner, hvor

20 mm. borstenger, skjgtbare i 1 meters lengder og forsynt med en spe-

siell spiss, rammes ned i grunnen. Den observerte nedsynkningshastighet
som funksjon av dybden gir et relativt bilde av grunnens fasthet, men

metoden benyttes oftest bare til bestemmelse av fjelldyide.

B. OPPTAKING AV PRPVER FOR LABORATORIEUNDERS®AKELSE.

Uforstyrrede prgver tas opp med NGU's 54 mm prgvetaker. Prgvene blir
her skaret ut med tynnveggede stdlsylindre med innvendig diameter 54 mm.
og lengde 80,eiler 40 cm. Prgvene forsegles i begge ender for & hindre
nttgrking f@r de sendes til laboratoriet.

Representative prgver tas ved skovlboring i de ¢vre lag, av oppspylt
materiale ved nedspyling av roringsrgr, ved sandpumpe i nedspylte eller
nedrammede foringsrgr, og v.hj.a. forskjellige typer ram-prgvetakere.
Slike prgver tas hvor grunnen ikke egner seg for sylinderprgvetaker og
hvor slike prgver er tilfredsstillende.

C. MALINGER.

Vingeboring bestemmer udrenert skjerfasthet in situ ved at en vingekors,
som er presset ned 1 grunnen, dreies rundt med bestemt jevn hastighet
til brudd. Maksimalt dreiemoment gir grunnlag for & beregne leiras u-
drenerte skjerfasthet. Skjarfastheten bestemmes fgrst i uforstyrret og
etter brudd i omrgrt tilstand for hver halve og hele meter i dvbden.

Porevanntrykket i grunnen mdles med et piezometer som nederst bestér

av et sylindrisk filter av sintret bronse i lengde 30 cm. og med ytre
diameter 32 mm. Filteret pisettes @ 32 mm. emnesrgr etter hvert som

det presses ned i grunnen til gnsket mdledybde. Fra filterets gjennom-
hullede kjerne fgrer en 8 mm. plastslange innvendig i rgrene opp til
overflaten. Vannstanden i slangen observeres med tiden til den innstil-
ler seg pd en bestemt hgyde, og vannstandshgvden over filteret gir pore-
vanntrykket i filterdybden. Ved vannstand betydelig over terreng, pa-
settes plastslangen manometer for trykkmdling. Porevanntrykket miles

i1 flere dybder og opptegnes som funksjon av dybden.

Grunnvannstanden observeres direkte ved vannstand i borhullet.

Korrosjonssondering utfgres med en sonde av stdl med isolert magnesium-

spiss (NCI's type). En mdler i forskjelliq dybde strgmstyrke og motstand
i elementet, og kan da beregne en relativ depolarisasjonsgrad samt grunn-
ens spesifikke motstand, hvorav korrosjonsfare for jern og stdl kan
vurderes.




