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Rapporten inneholder resultater av fjellkontrollboringer langs planlagt spuntlinje pa et parti der det i
anleggsfasen kan vere aktuelt 4 benytte spunt som midlertidig oppstgtting mot Fv. 950 (tidl. E6) for bygging av
en permanent stgttekonstruksjon. Det er totalt boret i 22 punkter, fordelt pd 11 profiler a 2 punkter.

Fjelloverflata er registrert i dybder mellom 0,9 og 12,5 m. Dette tilsvarer kt -0,8 til kt 11,2

P4 vestre del, mellom p 19630 og 19660, er fjelloverflata forholdsvis horisontal bide pé langs og pa tvers av
jembanelinja (og vegen) med niva ca kt 4 - 6, dvs omtent i niva med jembanelinja og 4 - 8 m under vegen.

Ved p 19670/-75 er det ei markert forsenkning og fjelloverflata faller ogsd her bratt ned mot jernbanelinja og
sj@en.

For detaljer vises il tegningene 102 - 105 (situasjonsplan og profiler) og bilag 1 (tabell med punktdata, dvs
koordinater, terrenghgyder og boredata).
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1. ORIENTERING

1.1. Prosjekt

Jernbaneverket eri gang med bygging av nytt krysningsspor ved tidligere Midtsandan stasjon i
Malvik.

I prosjektet inngér ei utbedring i omradet ved profil, km 19600 for 4 fa noe slakere kurve. P& hgyre
side (spndre) ved km 19610 - 19690 er det planlagt bygging av en stgttekonstruksjon 1
skjeringsskrininga opp mot fylkesveg 950 (tidl. E6). Utgraving for stpttekonstruksjonen med
"vanlig" graveskraning vil gripe langt inni Fv. 950, Midlertidig oppstetting med spunt er aktuelt.

1.2. Oppdrag

KUMMENEIJE har p4 oppdrag fra REINERTSEN Engineering ANS utfgrt fjellkontrollboring fora
bestemme dybde til fjelloverflata i planlagt spuntlinje. Oppdraget er utfprt i hht til var
ordrebekrefielse av 07.02.97 (gjelder kun feltundersgkelsene).

1.3. Rapportens innhold

Denne rapporten presenterer kun data fra feltunderspkelsene, inkl. ei kort beskrivelse av
grunnforhold. Geotekniske vurderinger for prosjektet er forutsatt presentert separat.

2. UTF@RTE UNDERSOKELSER

2.1. Markarbeid

Det er utfprt fiellkontrollboring i 22 pkt. Det er boret fra Fv. 050, omtrent langs vegens cl og langs
nordre kjgrebanekant (2 pkt. i hvert profil med profilavstand 5 m).

Plassering av boringene og boreresultat er vist pa tegning 102. Boreresultat er vist i profiler for hver
5 m mellom km 19630 - 19680, se tegning 103 - 105. Boringene er ikke plassert ngyaktig i
profilene, kfr. tegning 102.

Boringene er utfgrt etter retningslinjer gitt i Statens vegvesens handbok 015 - Feltunderspkelser eller
Norges Geotekniske Forenings veiledninger. Opptegning er utfgrt i henhold til Statens vegvesens
handbok 154 - Geoteknisk opptegning.

Det er benyttet terrenggdende, hydraulisk borerigg av type Geotech 605D. Undersgkelsen i felt ble
utfgrt i uke 6 og 7/1997

I tillegg I, bak bilagene i rapporten, er boremetodene forklart nermere.
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2.2. Oppmaling
Oppméling er utfgrt av entreprengren, Veidekke A/S. Koordinater og hgyder er sammenstilt i tabell
i bilag 1.

Tegning 102 - 105 er basert pd kart og profiler, utarbeidet av REINERTSEN.

3.  GRUNNFORHOLD

3.1. Topografi

Jernbanelinja ligger i sidebratt skrdning mellom sjgen og Fv. 950. Det er ogsa skrining ovenfor
vegeni sgrlig retning. Névarende jembanelinje ligger p4 ca kt 5, mens vegen ligger mellom
kt 10 og 12. '

3.2. Geologi

Ifplge geologisk kart bestdr Igsmassene i omradet gverst av strandavsetninger og delvis marine
avsetninger. Det er partier med fjell i dagen i gst- og sgrlig retning.

3.3. Lgsmasser

Det er her kun utfgrt fiellkontrollboring som gir lite opplysninger om Igsmassene (fasthet og
type). Boringene tyder pi at Idsmassene bestir av forholdsvis finkornige masser, trolig med
et litt grovere og/eller fastere lag like over fjell i noen av punktene.

3.4. Fjell

Fiellkontrollboring utfgres standard med 3 m boring ned i fjell. Store blokker over denne tykkelsen
blir dermed antatt & veere fjell.

I punkt 17 er det boret 2.5 m ned i fjell (problemer med videre boring). I punkt 18 er det angitt fjell i
3,9m's dybde. Fjell kan ligge 0,5 m hgyere opp (isifall darlig fiell).

Fjelloverflata er registrert i dybder mellom 0,9 og 12,5 m. Dette tilsvarer kt -0,8 til kt 11,2.
Mellom km 19630 og 19660 er fielloverflata forholdsvis horisontal béde pa langs og pa tvers av
jembanelinja (og vegen) med nivd cakt 4 - 6, dvs omtent i nivd med jernbanelinja og 4 - 8 m under
vegniviet (vegen stiger med gkende km-tall). Vedkm 19670/-75 er det ei markert forsenkning og
fielloverflata faller ogsa her bratt ned mot jembanelinja og sjgen.

For ytterligere detaljer vises det til bilag og tegningene i rapporten.

3.5. Grunnvann

Det er ikke foretatt spesiell méling/registrering av grunnvannsnivéet.
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Bilag 1

Koordinater, hayder og boredybder
11704 - Jernbaneverket. Krysningsspor Midtsandan. Skjeering v/19600.

Oppmaling utfert av Veidekke A/S. Data oversendt pr fax 05.03.97.

Punkt ~ Profil Fv 950 | Koordinater Kote Boredybder Kote
- km-NSB | vs|c | X | Y __terreng | llpsmasse |  Ifiell | fjell {Merknader
1 19630 X 6052411 1698,6 10,1 4,4 3,0 5.7
2 19630 X 605244 ,2 1698,3 10,0 49 3,0 5,1
3 19635 X 605241,5 1703,5 10,3 3,8 3,0 6,5
4 19635 X 605244,4 1703,3 10,3 42 3,0 6,1
5 19640 X 605241,9 1708,7 10,5 4,4 3,0 6,1
6 19640 X 605244 9 1708,2 10,5 48 3,0 5,7
7 19645 X 6052425 1713,9 10,8 58 3,0 50
8 19645 X 6052453 1713,3 10,7 5,9 3.0 48 i
9 19650 | X 605242,9 1718,3 10,9 5,9 3,0 5,0
10 19650 X 6052459 1718,2 10,9 54 3,0 55
11 19655 X 605243,2 1722,7 11,1 6,0 3,0 51
12 19655 X 605246 .4 1723,0 11,1 6,1 3,0 50
13 19660 X 605243,7 1728,4 11,4 1.7 3,0 3,7
14 19660 X 605247,0 17281 11.3 7,0 3,0 43
15 19665 X 6052440 1733,7 11,6 7,9 3,0 3.7
16 19665 X 605247 .4 1733,0 11,5 9,2 3,0 2,3
17 19670 X 605244 .3 1738,1 11,7 8,7 2,5 3,0 Avsl. 2,5 m i fjell (boreprobl.)
18 19670 X 605247.6 1738,0 117 12,5 3,0 -0,8
19. 19675 X 605244.,5 17431 11,9 3,9 3,0 8,0 Evt. darlig fj. fra 3,4m
20 19675 X 605247,5 17431 11,9 121 3,0 -0,2
21 19680 X 605244 5 17481 12,4 0,9 3,0 11,2
22 19680 X 605247,9 1748,5 121 71 3,0 50
SUM 139 66 106
Middel 6,30 2,98 4,81
Ant. borp. 22 22 22 22 22

O:\11704\11704PKT.XLS\OL\12.03.97\15:56
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Tillegg 1

MARKUNDERSOKELSER

Sonderinger utfgres for 4 fa en orientering om grunnens
relative fasthet, lagdeling og dybder til antatt fjell eller annen

fast grunn.

Avslutning av boring (gjelder alle sonderingstyper).

LLL] 0]

Boring avsluttet Antatt stein, Antatt fjell
(4rsak ikke angitt) morene, sand ol.

Boret i antatt fjell. Boretifjell og
(Hvis overgangen er ukjent, kjerne opptatt.

settes spgrsméltegn.)

Dreiesondering
utfgres med 22 mm stalstenger med glatte skjgter pisatt en
200 mm lang spiss av firkantstdl som er tilspisset i enden og
vridd en omdreining. Boret : :
belastes med inntil 1 kN og hvis
det ikke synker for denne last,
dreies det ned med motor eller
for hand. Antall halve
omdreininger pr. 20 cm -“_"‘,':‘

synkning noteres. Ved

0,5kN

-

1,0kN

o
2
[5i

opptegninger vises antall halve :
omdreininger pr. meter ‘:——'
synkning grafisk med dybden i Mot — 15y
borhullet og belastningen angis W e i

til venstre for borhullet.

1/2 omdr. pr. m.
Totalsondering
kombinerer dreietrykksondering og fjellkontrollboring. Det
brukes hydraulisk drevet borrigg. Boring gjennom stein og
blokk og ned i berg utfgres ved slag og spyling.

Boredata (nedpressingskraft, synkhastighet, spyletrykk etc.)
males ved elektriske givere og overfgres automatisk til en
elektronisk registreringsenhet (Geoprinter). Resultatene
tegnes opp vha. EDB.

Ramsondering

utfgres med 32 mm stdlstenger med glatte skjgter og en
normert spiss. Boret rammes ned i grunnen av et fall-lodd
med vekt 0,635 kN og konstant fall-
hgyde 0,6 m. Motstanden mot ned-
ramming registreres ved antall slag
pr. 20 cm synkning.

—

‘J__._._r

E
:
€

Rammemostanden: -
Loddvekt x fallhgyde X
Qo= = g (kNm/m) 0 20 40 60
Qy kPa

angis i diagram som funksjon av dybden.

3

Fiellkontrollboring

utfgres med 32 mm stenger med muffeskjgter og hardmerall-
krone nederst. Boret drives av en tung trykkluftdrevet
borhammer under spyling med vann av hgyt trykk. Nér fjell er
nidd, bores noe ned i fjellet, vanligvis ca. 3 meter, under
registrering av borsynk for sikker pavisning.

©) Pravetaking

_.I,_

-e—- Porevanntrvkket

v

utfgres for undersgkelse i laboratoriet av grunnens
geotekniske egenskaper.

Uforstyrrede prever tas opp med NGI“s 54 mm stempel-
prevetaker. Pr@gvene skjzres ut med tynnveggede stalsylindre
med innvendig diameter 54 mm og lengde 80 cm (evt. 40 cm).
Prgvene forsegles i begge ender for 4 hindre uttgrking for de
apnes i laboratoriet.

Representative prover tas med forskjellige typer sigtbor- og
ram-prgvetaker, ved sandpumpe i nedspylte eller nedrammede

foringsrer, av oppspylt materiale ved nedspyling av foringsrgr
og ved skovlboring i de gvre lag. Slike prgver tas hvor
grunnen ikke egner seg for vanlig sylinderprgvetaker og hvor
slike prgver tilfredsstiller formalet.

Vingeboring
bestemmer udrenert skjerstyrke (s,;) av leire direkte i marken
(in situ). Maling utfgres ved at et
vingekors, som er presset ned i
grunnen, dreies rundt med bestemt
jevn hastighet til brudd i leira.
Maksimalt dreiemoment gir grunnlag
for & beregne leiras udrenerte t
skjerstyrke, som ogsi males i omrgrt b
tilstand etter brudd.

A
/
¥

r

i

N [~
omrert uforstyrref
0 10 200 30

Ea
e

S, kPa
i grunnen males med et piezometer. Dette bestir av et
sylinderisk filter av sintrert bronse som
trykkes eller rammes ned til gnsket
dybde ved hjelp av rgr. Vanntrykket \
ved filteret registreres enten hvdraulisk '?u-q‘
som stigehgyden i en plastslange inne i
rgret (ved overtrykk pésettes %
manometer over terreng) eller
elekironisk ved hjelp av en direkte
trykkmaler innenfor filteret. o 0 20 30

U, kPa
Grunnvannstanden observeres vanligvis direkte ved vannstand
i borhullet.

Dreietrvkksondering

utfgres med 36 mm glatte skjptbare stilstenger pasatt en
normert spiss. Borstangen trykkes ned med konstant hastighet
3 m/min. og konstant rotasjon 25 omdr./min.
Sonderingsmotstanden registreres
som den til en hver tid ngdvendige
nedpresningskraft for 4 holde
normert nedirengnings-hastighet.
Nér motstanden gker slik at
normert nedtrengnings-hastighet
ikke kan opprettholdes, skes
rotasjonshastigheten. Dette 0 S5 10 20 30
anfgres i diagrammet. - For kN

okt rotasjon



