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ang: Drenasje langs grunnmur - Prinsippskisse.

Renne for bortleding

' av overflatevann.
{"CQ. 50cm tette masser e

7 (125)

Eventuelt tilbakefylt ——
med utgravd masse.

Min.SOcm

e oY AU cm
L/gé@ e Sand, grus(filtermasse)

J i 4

/x‘ - maks. steinstorrelse - 25c¢m
?\ % </ eller sand,grus ( filtermasse)
a0y o
MY min.50cm
i

>

I Sand.grus (fi{termasse)

—Singel

Merknader:

e

2.

3e

Det bgr normalt anvendes 4" - 6" betongmuffergr., Dersom grunnvannet er
sgpressivt (myr, culfstholdig grummvemn e.l.), benyttes spesielle rgr
av motstandsdyktig materiale. .

Pﬁrenden settes halvt inn i muffen og sentreres, f.eks, ved hjelp av
sma, steln i muffen,

Rgrs kwgtene skel dekkes med ren singel,

. Glassvett, treull eller andre organiske materialer skal lkke 8nvendes

Sc

over r¢r3k3¢tenp.

Filtermasse av sand og grus i rgrsengen og over rgrene skal hindre at
finkornede masser (finsand, silt oz leire) vaskes inn i rgrene, Det
skal benyttes filtermssse med kornfordeling som er avpasset etter de
masser som skal dreneres (kfr. filterkrav),

Det skal vare forbindelse fra grus- eller kultlag under kgellcrvulvet
tll drenasjesystemet,

M<1:100

’ ~
ffi Tilbakefylt med gradert sprengstein,
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Definisjoner. Sprghetstall og flisighetstall.

Flisighetstall (f),
Flisighetstallet er et mil for
kornformen og angis ved
differansen mellom to siktew
kurvers middelkornstgrrelse i
logaritmisk skals, De to

‘siktekurver fremkommer ved

sikting pd kvadratsikt og

. stavsikt,

Sprghetstall (s).

 Sprghetstallet angis som prosent
nedknusning ved slagpakjenning

pd et aggregat av en bergart,

Man utfgrer forsgket ved 4 sikte

ut en fraksjon av et bergartsaggregat
og knuser det ned i et fallapparat,
Sprghetstallet er den prosentvise

del av fraksjonen som passerer

undre sikt etter nedknusningen.
Forsgket utfgres vanligvis

med 20 slag av falloddet,
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FLYTEGRENSE (W) og UTR ULLINGSGRENSE(\X/P) -
(Atterbergs grenser) er det vanninnbold hvor en omrert leire gir over fra plastisk
til flytende konsistens henholdsvis fra plastisk il smuldrende konsistens.

Vanainnhold, flytegrense og utrullingsgrense settes gjerne opp i et felles diagram,
som’ gir oversikt over karakteristiske egenskaper ved leirlagene.

PORPSITETEN (n) .
er volumet av provene i % av totalvolumet av preven. En leire har normalt porgsi-
teter pd omkring 50 %. En sand kan ha porgsiteter fra ca. 20 9% 'til ca. 60 .

En hgy porgsitet tyder pd hoy kompressibiliter.

PORETALLET (e)

er definert som forholdec mellom porevolumet og volumet av fast stoff i en prove.

ROMVEKTEN ('y) )
er vekren pr. volumenhet av proven. Romvekt, vanninnhold og pordsitet er sam-
menhengende verdier ved vannfylte prgver og er alle uttrykk for lagringsfastheten

TORR ROMVEKT (vp)

er vekten av torrstoffet pr. volumenhet av en prove.

PAKNINGSFORSOK (Proctor-forsok) .

atferes for & bestemme hvorledes en jordart best kan komprimeres (sammenpakkes).
Praver av den masse som skal undersshes innstampes i en sylinder ved forskjellige
vanninnhold. Komprimeringsarbeidet holdes konstant (6 kgm/cm? eller 25 kgm/cm?)
og for hvert forssk bestemmes torr romvekt og vanninnholdet, Resultatene frem-
stilles i et diagram der torr romveke vises som funksjon av vanainnholdet.

Proctor-maksimum er Jen maksimale oppnidde torre romvekt. Det tilsvarende
vanninnhold betegnes som der optimale vanninnhold.

HUMUSINNHOLDET (o)

- blir bestemt ved en kolorimetrisk natronlutmetode og angir innholder av humu- -

fiserte organiske bestanddeler tilnermet 1 95 av tdrrstoff, Det tallmessige utteykk

har sin wverdi bare for sammenligning. Hoye humusinnhold pi. 23 9 gir hov -

kompressibilitet og lang konsolideringstid.

KOMPRESSIBILITETEN
miles ved edometerforsok, hvor en leirprove pifores belastning trinnvis og sam-

‘mentrykningen avleses pd hvert belastningstrinn for bestemte tidsintervaller. Ved

forsgket bestemmes jordartens sammentrykningstall og konsolideringskoeffisient som
gir grunnlag for beregning av setningenes storrelse og tidsforlgp.

KORNTFORDELINGSANALYSE

urfores ved sikting fra fraksjonene stgrre enn 0,012 mm. For de mindre partikler
besterames den ckvivalente korndizmerer ved hydrometeranalyse. Materialet slem-
mes i vann og suspensjonens romvekt miles med bestemee tidsintervaller ved er
hydrometer. Kornfordelingskurven beregnes ut fra Stokes lov om partiklers sedi-
mentasjonshastighet.

TELEFARLIGHET

bestemmes ut fra ko-nfordelingsanalysen og den kapillere stigehgyde i massen som
miles i cc kapillarimerer. Telefarligheten graderes i gruppene T 1 (ikke telefarlig,
T 2 (lite telefarlig), T 3 (middels telefartiy) og T 4 (meger telefarlig).

PERMEABILITETSKOEFFISIENTEN (k)

er definert ved Darcys lov, V = k - I, hvor V er stromningshastigheten av pore~

vannet og I er gradienten. k uctrykkes vanligvis i cm/sek. og ligger for leiver i om-
rider 108 til 10— cm/sck. og for sand i onirdder 103 til 10—2 cm/sek. Under
en gradient pi I = 1 kan stromningshastighcten i fet leire folgelig vere 53 liten som
1 cm i drer, .

Permeabiliterskoeffisienten kan beregnes ut fra tidsforlgpet ved gdometerforssk

ciler kan bestemmes ved direkte forsok, hvor. der miles den vannmengde som gdr

giennom en prove med et bestemu tverrsnite under kjent rrykkfall.

Torr romvekt, vy, g/cm”

Bilag 2, side 2
L3R 2, noE 2

B L2 30 40 £0%
:

/

—

N

%
L

Forersid

A Fosfe b
7 detor: Ve

Y- /02
e

Ve

NN
NP

o L2 L.
W/"/‘?d".:

8o

(M

N
™
K

\
/

\
//5{@'

3
© e

~
B
O

7 9 u 345 g7

Vaaninahold, w, %

LA S

Belastning P Yt
a¢ & 13 43

Samrrznpressoing 7 Z

X
% .
5
& gy N
3
=
LY
e g7 P AR 00 ’Z
»
: N
Sy SrALeS g
: $0% 3
Ny
g 3
s G
| P}
2 S 12
Yy 20 ?u% »2 2‘7 .
Hermctonefer s wnrr

JUNI 1969




NORSK TEKNISK SYGGEKONTROLL AS
) Jan Friis

Geotekniske definisjoner, Laboratoricundersakelse av praver

LEIRE

er et meger finkornig materiale med kornstgrrelser ned til noen tusendels milli-

meter, og hvor omtrent halvparten av volumet opptas av vann, Ved en gkning av

. . ; P
belastningen oppstir porevannstrykk, som etterhvert ebber ut. Denne konsolidering
krever tid og medfgrer setninger og bare en langsom gkning i fasthet.

SAND

er et grovkornet materiale, hvor porene kan utgjgre 20—60 % av volumet, Ved
en- belastningsgkning vil porevannstrykket straks dreneres ut og setningene -og
fasthetspkningen komumer raske.

SILT (MOSAND og MJELE eller KVABB) er mellomjordarter med kornstgrrelse
0,06~—0,002 mm. ’ )

MORENE

B . . .
er en usortert istidsavleiring inneholdende alle kornstgrrelser fra leire til store stein,
Det skilles mellom grusig, sandig og siltiz morene samt moreneleire ut ; fra den
kornstgrrelsen som dominerer jordarren.

SKJARFASTHETEN (k, Su eller ;)

av en leire bestemmes ved konusforsgk eller ved trykkforssk med uhindret side-
utvidelse pi uforstyrrede preover. Ved trykkforsgket sectes skjurfastheten lik halve

trykkfastheten. Ved konusforsgket miles nedsynkingen av en konus med bestemt -

form og vekt og den tilsvarende ckjzrfasthetsverdi tas ut av en tabell.

Ved konusforsgk, enaksiale trykkforsgk eller vingebor bestemmes den udrenerte
skjerfasthet hvis anvendelse i geotekniske beregninger er betinget av at belast-
ningene pdfgres sivide hurtig at jordarten ikke fir anledning til § avgi eller oppta
vann og endre sin skjzrfasther tilsvarende.

Skjerfastheten uttrykkes i t/m? og opotegnes oftest i diagram pd tegningene med
angivelse av -bruddformasjonen. .

SKJ/ERFASTHETSPARAMETRENE (¢’ og )

{«etilsynelatende kohesjon og friksjonsvinkels) bestemmes ved triaksialfors;ék"og A

angir hvorledes skjzrfastheten varierer med spenpingen. En sylindrisk preve om-
sluttes med en gummihud og fir konsolidere med fri drenering under allsidig
vanntrykk 1 en trykkselle, Prgven blir dernest belaster aksiale til brudd, mens
porevannstrykket radles. Resultatet av flere forspk med forskjellige konsoliderings-
trykk fremstilles i et Mohr’s diagram hvor skjzrfastheten angis som funksjon av
de effekeive hovedspenninger. :

Skizrfasthetsparametrene mi kjennes for 3 kunne utfgre beregninger hvor det mi
was hensyn til endringene i grunnens skizrfasthet som fslge av endringer i belast-
ningene og porevannstrykket.

SENSITIVITETEN (8) .

er forholdet mellom en leires udrenerte skjzrfasthet i uforstyrret og i omrart
tilstand, som bestemt ved konusforsgk. Sensitiviteten varierer vanligvis ved norske
leirer mellom vexdier pd ca. 3 til verdier stgrre enn 100 (kvikkleirer).

RELATIV FASTHET (Hl)
er et sarnmenligningstall som gir uttrykk for hvor Igs en leire er i omrget tilstand,
Hi bestemmes ved konusforsgk og varierer vanligvis mellom verdier pd ca. 80 il

verdier under 1, .
Vi definerer en kvikkleire som en leire med Hi mindre enn 3.0, hvilket tilsvarer

en flytende konsistens.

VANNINNHOLDET (W)
angir vekten av vann i % av vekten av fast stoff i prgven og bestemmes ved
tgrring under 110° C/

Ved sandprgver kan det bero pd tilfeldigheter hvor meget vann det er i porene.
Vanligvis oppgis det vanninnhold som tilsvarer vannfylte porer ved den malte

porgsiter, . .
Normalt vanninnhold i norske leirer ligger pd omkring 35 9. Hgyt vanninnhold

tyder pd hoy kompressibilitet,

PR

‘ Bihg 2, side 1

2 R
» (x
/
e
]
H A4
i
LN
{
N
\awm"r/ _]
Ytoralyrrer

O Fyhklorschk

P -4
%G5 % dlolormag/os
4 ved brudd

YV Aonuslorsdh

+ Vingedor

o

Ay @rspsmng

LITeA G goeomrig

(72004 Frphtss 000 s sonas
Fryf ke » ARrraFrghk )

.

JUNI 1969




RORKJERNEBOR

{tubkjernebor) brukes til pmvetal\mg i faste masser, Et 3” foringsrgr med spesiell
sko og slagstykke rammes ned med et 150 kg fallodd. Prover av massen trenger opp
giennom skoen og. inn i et indre rgr som av og til tas opp og tommes for preéve-
13380,

VINGEBOR .
brukes for direkte bestemmelse av leirens skjarfasthet i marken uten & i oup

. prover. Et vingekors somn ligger inne 1 en beskyteelsessko fores ned il 60 em over

den’ dybde det skal miles og vingckorset skyves ut av bcskyttdsesskom og ned

i leiren. Vingekorset er forbundet opp med borstenger, som gisr det ‘mulig. & dreie

'vmg\‘}u)rcec rundt ved hjelp av et instrument som samtidig registrerer det maksi-
male torsjonsmoment ved brudd i leirmassen rundt vingekorset. Skmrfasthcten
finnes av en kalibreringskurve.

PORETRYKKSMALING. BESTEMMELSE AV GRUNNVANNSTANDEN

Et¢ pxezometnr»for miling av porevannstrykket eller grunnvannstanden er et sylin-
drisk porgst filter med 32 mm diameter. Filteret presses ned i bakken ved hjelp av
forlengelsestor. Fra filteret gir et stigergr av plast opp gjennom rgret. Poretryk-

ket bestemmes ved miling av ansmndcn i rgret ved et elekerisk instrument eller

ved et tilkoblet manometer.
En brgnnspiss brukes til 3 finne grunnvannstanden i grov. sand og grus. Vann-
standen .miles direkte i rgret.

FIELLKONTROLLBORING

foregar -med vognbormaskiner av type Atlas Copco BVB-21. Bormaskinen er mon-
tert p3d en foring pd en vogn. Mating og opptrekk skjer via k;edetrekk fra en fuft-
motor. Til boringen brukes 32 mm borstenger 1 3 m lengder, som skjgtes ved hjelp
av muffer med repgjenger. Det brukes vanligvis 48 mm hardmertallkrysskjer og
vannspyling. Maskinen krever en ca. 9 m3/min. kompressor og 6 ato lufrerykk.

Med dette utstyr kan bores gjennom all slags gruni. fra leire til steinfylling, Over-
gangen mellom lgs masse og fjell konstateres ved ket bormotstand og ved at borin-
gen gir jevn fremdrife i f;ell Det bores vanligvis 3—5 m red i f;elict for 4 pivise
fiellets ben{,gcnhet med full sikkerher.

ROTASJONSBORING

foregdr ved hjelp av en diamantbormaskin, som roterer og mater et rgr ned gien-
nom massen. Rgret er nederst piskrudd hardmetall- eller diamantkroner. Inne i

. rgret fores borstenger som nederst har et kjernergr med piskrudde hardmerall- eller

diamantkroner for boring gjennom storre stein og for boring ned i fjellet for pi-
visning av fjellets beliggenhet med full sikkerher. Man £ir Kjerner av stgrre stein
og av fjellet, men kun lite representative prover av den masse som ligger over
fiellet. Til kjoling av kroner og stabilisering av borhullet brukes enten vann-
spyling eller spyling med tung borvaske.

HIELPEUTSTYR

bestdr av rgr av forskjellig art som kan senkes, spyles eller rammes ned i grunnen
for utforing av borhullet, og som ofte or forsynt med en rammespiss som kan
tas ut av rgret nar dette er ramumet ned til gusket dybde.

Tung borveske brukes i stor utstrekning ved prgvetakning 1 sand og grus. Bor-
vesken bestdr bl. a. av oppslemmet bentonit eller leive og hindrer borhull i sand
fra 4 rase sammen,

1 spesielle tilfeller blir borvesken pumpet ned gjennom en meisel som Igsner massene
ved bunnen av borhullet.

Det brukes motnruokker, motorpumger og nortam som muliggigr at redskapen kan
heises opp til 20 m i luften over bakken wten 3 skru av ror.

Nedieykningsdk og forankringsraromer, sandpumper, vecktgy, arbeidsbrakker osv.
er vanlig hjelpeutstyr.
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NORSK TEKNISK BYGGEKONTROLL A/S .
Jan Friis

Boringm{tsiyn Opptegning 'av resultatet av sonderboringer

HENSIKTEN. MED MARKARBEIDET

Senderboringer med forskjellige typer redskap brukes for & 3 den f;irste orientering .

om dybdepe til fjell eller fast grunn samt art og lagringsfasthet av massen. Ved
sonderboringene finnes «antatt fjell» og orienterende verdier for massens geotek-
niske egenskaper, :

Ved prgvetakning og laboratorieundersgkelsen av prgvene fies ngyakrige data for
provenes geotekniske egenskaper, Proveserienc olaseres pd grunnlag av resultater av
sonderboringene og det foreliggende tekniske problem, slik at de best mulig blir
representative for byggegrunnen.

. Undersgkelsene i marken kan foruten sonderboring og prgvetaking omfarte mi-
ling av grunnvannstanden eller porevannstrykket ved piczometere, vingeboring for
skjmrfasthetsbestemmelse, belastningsforsgk direkte pd grunnen eller pd peler, set-
ningsobservasjoner osv. . .

DREIEBOR
er 20 mm spesialstdl i 1 m lengder som skrues ssmmen med glatte skigter og som
nederst har en 30 mm skruespiss. Boret belastes med 100 kg og dreies ned for hind
eller motor.
Motstanden mot boret tegnes opp mied en tverrstrek o3 borhullet dit borspissen. er
nidd for -hver 100 halve omdreining. Antall halve omdreininger pifgres hoyre side
av borhullet.

Skravert borhull angir at boret er sunket uten dreining for den belastning som er
pifort venstre side av borhullet. Er borhuller raerker med kryss betyr det at boret
er slitt ned. )
Dreieboret gir forholdsvis god orientering om art og lagringsfasthet av den masse
som det bores gjennom.

RAMSONDERING .

utfpres med 32 mm borestdl i 3 m lengder som skrues sammen med glatte skjgter
og som nederst har en 40 mm sylindrisk spiss. Boret rammes ned ved hjelp av et
fallodd p3 7% kg, som fgres pd borstangen og drives av en motornokk.

Rammearbeidet registreres som det antall slag med fallhgyde 50 cm som. skal «il
for & drive boret ned 50 cm. Resultatet tegnes opp ved 3 avsette rammemotstanden
Vekt av lodd X falthgyde

Bl - /
) Qo Synkning pr. slag (tm m)‘
som funksjon av dybden.
Qo = 1—3 utm/m tilsvarer en Igs grunn.
Qo == .10--20 tm/m tilsvarer en fast grunn.

Ramboret har normale stgrre nedtrengningsevne enn. dreieboret, men gir mindre
pilitelige opplysninger om arten av jordmassene. Ramboret gir gode opplysninger
om den dybde peler m3 rammes til for & oppnd den forutsatte bereevne.

SPYLEBOR

bestir av ¥4 ror som spyles ned i grunnen ved ‘hjelp av trykkvann fra lednings-
nettet eller fra en motorpumpe. Spyleboret er nederst forsynt med en spylespiss
med tilbakeslagsventil og gverst en vannsvivel, Spyleboret er egnet for oppsgkning
av fjell i finkornet masse, men boret stopper lett i grove masser. Spyleboret gir i
alminnelighet ikke pilitelige opplysninger om grunnens art.

PROVETAKING :
De vanlig brukte prgvetakere er 40 og 54 mm stempelbor. Begge prgvetakere bestdr
av en tynnvegget sylinder, som forbindes opp til terrengoverflaten ved hjelp av
5/4” ror. Nederse i sylinderen er et stempel som er forbundet ¢il overflaten med
borstenger. Stempelet er fastlist i sylinderens nedre ende ndr prgvetakeren presses

ned til gnsket dybde. Nir en prgve skal tas, frigjgres lisen, stempelet holdes fast’

og sylinderen presses ned ved hjelp av forlengelsesrgrene og skjxrer ut proven.

Provetakeren trekkes opp og etter forsegling med voks blir prgvene sende til labora-
turiet for undersokelse.

RAM-PROVETAKERE .

brukes i meger fast masse. De er i prinsippet som 40 og $4 mm provetaker, men
vesentlig solidere, slik at de kan rammes ned i grinnen. Prpvene blir ikke ufor-
styrrede, men blir representative for grunnen hva de gvrige geotckniske egenskaper
angir. : .

Belosrrg 7t
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Syenittporfyrens anvendelighet er noe begrenset pd grunn av dens
synlige innhold av svevelkis i form av impregnasjoner. Svovelkis i seg
selv er vanligvis uskadelig for bade asfalt og betong, men sammen med
magnetkis vil den kunne forérsake en skadelig kjemisk nedbrytnings-
proséss. Fgr syenittporfyren anvendes som tilslag i asfalt eller betong
bgr en derfor bringe pd det rene om den kan komme i kontakt med
materialer som inneholder magnetkis. Dersom en slik forbindelse ikke

er tilstede vil ogsd syenittporfyren vere utﬁerket egnet i veibygning
og som betongtilslag.

H, SLUTTBEMERKNING.

Dette er en arbeidsrapport beregnet som et grunnlag for den videre - = ¢
prosjektering av bygget.

Det kan senere vare gnskelig &4 uterbeide en égen rapport

.for-anbud. ©

HORSK TEKHISK BYGGEKONTROLL A/S
Jan Friis ’

OoSo HO}JK )

0. Bruskeland

3
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Dersom skjzringen for bygget utfgres ifglge avsnitt D, vil bygget
ikke bli utsatt for jord- eller fjelltrykk fra skréningen mot syd-
#st. Jordtrykket mot ferdige konstruksjoner kan derfor beregnes

som hviletrykk etter formelen:

po = Ko Ah der Ko = 0.3
A

i

tilbakefyllingsmassenes
romvekt = 2.0 t/m3.

h fyilingsh¢yde mot vegg.

i

Den oppgitte‘jordtrykkskoeffisienten.Kb=0;3ffbfﬁi@é%%ﬁrfgt,{il_
bakefyllingen foregdr etter tegning nr. 6899-9 og som beskrevet
i avsnitt F om tilbakefylling.

'F. TILBAKEFYLLING MOT UTVENUDIGE VEGGER OG MURER. DRENASJE,

Tilbakefylling og drenasje bgr utfgres som vist pid tegning nr. 6899-9.
Det bgr vare adgang til & foreta en oppstaking eller renblésing av

drenasjesystenet.

 Man md vere szrlig omhyggelig ved legging av drenasje og fylling
av filtermasse slik at det ikke oppstér‘sperresjikt av innvaskede

finmasser som kan fgre til vanntrykk pd veggen. Ved tilbakefylling

med sprengstein m& det péses at asfalteringen av kjellervegégn ikke
: v ; ~ SRR gg—
skades, v

Det md videre sgrges for drenasje under kjellergulvet, og effektiv
bortledning av overflatevenn og bekkesig ved foten av skréningen

mot syddgst.

!

| G. SPRENGMASSENES ANVENDBARHET TII BYGGETEKNISKE FORMAL

Resultatene av sprghet— og flisighetsmilingene er vist pd tegning
nr. 6899-152 "Klessifikasjon av steinmaterialer til asfaltdekker

og bzrelag'. Begge bergartene kommer i klasse 2.

Basalten vil derfor vere utmerket egnet som betongtilslag 6gitil ethvert
formdl innen veibygning. Et mulig wnntak er slitelag pd sterkt
trafikerte motorveier der Vegvesenet kan forlange spesielt gode

kvaliteter innen klasse 2.
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For & wnngd skadelige rystelser pd sandsiloen mé det nzrmest denne
(avstand ca. 15 m) ikke benyttes stgrre sprengstoffmengder emn 5 kg.
pr. tennernummer. Ladningen kan gkes med avstanden‘fra siloen. Tettere

| boring enn vanllg salveborm¢nster og dessuten lettere ladnlng b¢r :

benyttes i alle konturllnaer for & unngd un¢d1g opprlvlng og over~

masser.
O i

Entrepren¢ren md i samarbeide med oss utarbeide en detaljert sprengnings-
.plan og ladeskjema som fgr arbeidets utfgrelse forelegges Berum

kommunes ingenigrvesen til godkjennelse. Det vil bli tatt stilling

til om det skal utf¢res rystelsesmdlinger pé sand31loen og nabo—
bygningen i syd¢st.

E, FUNDAMENTERING OG JORDTRYKK

P& grunn av fjellets helning ligger prosjektert nederste gulvnivd
i den nordvestre delen av bygget delvis i lgsmasser. Bygget mé
derfor sannsynligvis fundamenteres dels direkte pi fjell og dels
. pd pilarer til fjell. |

Etter de utfgrte boringene ligger fjellet‘dypest i profil V, men

pd& grunn av sannsynlige lokale stup og kast i fjellet i denne delen
av tomten kan en ikke utelukke stgrre dybder. Under den nordre delen
av den kjellerl¢se vaktmesterboligen kan en derfor vente dybder

P& over 3.5 m til fjell. Nord for profil V er derimot dybdene '
til antatt fjell vesentlig mindre, maksimalt ca. 2.0 m wnder o.k.
gulv i profil IV,

Da det ﬁenytteda‘borutstyret ikke har tilstrekkelig nedtrengnings—
evne til & gi en helt sikker bestermelse av fjelloverflaten,‘vil ‘
vi anbefale at det foretas en del boringer med én trykkluftdrevet
vognbormaskin., Med dette utstyret bores det ned i antatt fjiell for
8 sikre at boret ikke er stoppet pd 1gsblokker eller i en steinrik
morene. Fgrst etter en slik undersgkelse kan det avgjgres i hvilken

utstrekning pilarfundamentering blir ngdvendig.

Eventuelle pilarer kan utfgres fra fullt utgravet nivd i byggegropen.
I overgangen mot fjell md man vere oppmerksom pd at grus og morenelag
kaﬁ gi innvasking av lgsmasser i sjaktene. Det kan derfor bli ngd-
vendig & renske pilarfoten med slampumping i vannfylt hull, samt
stgpe ut pilarene med dykket rgrstgp. Det md sgrges for goa fjellfot,

eventuelt ved sprengning der fjellet ligger brattere enn ca.'1:2.




- 5 - i . h/301970.

Langs syd¢9tfasaden bgr terrenget fgr sprengningen jevnes ut med
en maksimal helning pd 1:2 ned mot den planlagte terrassen pd
kote 125, | |

Avgravingen til fjéil for fjellskémringen bdr utfgres med en
helning p& 1:1.5. Skrdningsfoten b¢r legges 2 h fra toppen av
skjeringen. I den sydligste delen av tomten ved vaktmesterboligen;
md lgsmassene sikres. Sikringen kan foretas med en mur stdpt min,
1.5 m fra toppen av fjellskjafingenQ Muren forankres til faell med
bolter av JCQS mm ¢/c 1 m. Se for¢vr1g tegning nr. 6899-10.

Langs resten av sydgstfasaden vil skréningen sannsynligvis vare
stabil, men grunnvannstrgmmer i og over fjellet kan fgre til lokale
ustabiliteter slik at det stedvis kan bli pdkrevet med sikrings—

arbeider av samme type som nevnt ovenfor.

Fjellskjzringen for bygget far reﬁningen uus® g og kommer fglgelig
- omtrent parallelt med sprekkesystem 2) som sannsynligvis har strgk
innen N 55 QOoﬁeog fall T70-90 %s. Da disse sprekkene stér meget steilt
(70-90°) er det fare for utfall hvis skgarlngen sprenges vertikalt.

Vi vil derfor anbefale at det sprenges med en helning pd 750 med
horisontalen. Man skulle derved vere relativt fri for utfall, og

man vil & en stabil skj&ring.

Man m8 vente at det kan bli behov for noe spredt boltlng for &
gl en fullstendig 51kker skjezring.

Béde basalten og syenitten ventes & ha dérlig borbarhet med relativ

hgy borslitasje.

Normalt vil dlsse beréartene oﬁ Dette er

o

noe avhengig av fjellets oppsprekningsgrad, som stedvis ventes &

rsawhamdarllgmggggg-barhet,

vere forholdsvis stor. Man m& likevel regne med et hgyt sprengstoff-
forbruk og ddrlig fragmenterté masser. Det er derfor usikkert om dét
vil vere dgkonomisk & forsgke & oppnd si god fragmentering ved
sprengningen at steinen kan benyttes direkte til tilbakefyllingen.
Dette vil antagelig kreve et betydelig hdyere sprengstofforbruk

enn ngdvendig til & ta ut massen. Den innledende sprengning kan av-
klare dette.
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Sprghet- og flisighetsmilingene pi bergartene ga fglgende resultater:

Prgve - Flisighet Sprghet Fraksjon Paknings-
‘ £ 320 orad
Syenittporfyr ;f 1.30 39 11-16mm = 0O
Basalt : o 1.37 3k ll~l6;mm 0.

Begge bergartene er ;ganske harde, med en hardhet etter Mohs skala
P& 6.0-6.5. ‘

Lgsmassene bestlr hovedsakelig av sandig og siltig leire. Over
st#rstedelen av tomten er det gverste laget forvitret til en meget
fast tgrrskorpe som-har en tykkelse pid opptil 3 m. Videre tyder

_ boringene pd at det enkelte steder spesielt i den sydligste delen
av tomten er fylt opp med inntil 1 m leire, grus og stein. Selve
fjelloverflaten er sannsynligvis dekket av et lag av sand og grus.

Prgveserien (se tegning nr. £988-L) viser meget hgye fastheter
bdde i tdrrskorpen og den underliggende siltige léiren. Lenger syd
er massene av lavere fasthet og md enkelte steder karakteriseres
som middels faste til blgte. ' -

Vanninnholdet i prgveserien varierer fra 20 til 30 4 hvilket er

normalt for norske leirer og tilsier liten til middels kompressibilitet.

§ Grunnvannstanden antas & ligge like under terrengoverflaten. Mellom

|

profilene II og III gar det et lite bekkesig tvers over tamten.

L¢smassene mé karakterlseres som meget telefarlige, tllsvarende
telegruppe TY, gyggeaetalgblad NBI (1), 101.

D. GRAVE- OG SPRENGNINGSARBEIDER, STABILITET

Prosjektert nedre gulvnivd varierer fra kote 120.10 i nord til
kote 117.65 under midtbygget og kote 120.89 for vaktmesterbollgen
i syd.

Utgravingsnivé vil sdledes mot sydgst ligge 7-8 m under ndvarende
terreng og fra b til 8 m under antatt fjelloverflaten, ¢kende fra

nord mot syd.
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Det er fjell i dagen omtrent midt i tomten og nede langs veien
i nord. Utenfor tomten er det fjell langs Griniveien og Nordveien

i nord og ¢gst og et steinbrudd og utsprengt siloanlegg i sydvest.

Boringene tyder p&’at fjellet pd det dypeste ligger over 5 m

under terreng, men den gjennomsnittlige lgsmasseoverdekningen er

2-3 m. Fjellet'faller som terrenget,av mot nordvest. I den sydligste
. delen av tomben tyder boringene pa at det er flere stup og kast: i fjell-

overflaten.

P4 grunnlag av befaringer i tomteﬁ og 1 steinbruddet har vi danneﬁ
oss et bilde av bergartene i omrddet. Over tomten gdr det en markert
bergartsgrense nordgst/sydvest (Se tegning nr. 6899-151). I sydgst
er de=t en lys, svakt.r¢dlig syenittporfyf med meget finkornig grunn-
~ masse og sprédte 2~5 mm store feltspatkorn. Hord for syenittporfyren
er det en mgrk grid-sort basalt, Qgsé megét tett og finkornig. ‘

Sannsynligvis vil bygget i sin helhet komme i basalten.
Syenittporfyren hai tre markerte sprekkesystemer;'f

1) Utholdende, plene sprekker med strgk ¥ 45%V og vertikalt fall.

Sprekkeavstand ca. 30 cm,

2) Utholdende, plane sprekker med strgk N 5505 og fall 70-90° s9.

Sprekkeavstand ca. 1 m.
3) Tilnzrmet horisontalt sprekkesystem med sprekkeavstand ca. 30 cm,

Basalten har omtrent de samme sprekkesystemene:

1) Utholdende, plene sprekker med strgk N 35°V og ¥ertikalt fall.

- Sprekkeavstand ca. 30 cm.

2) Utholdende, plane sprekker med strgk §-V og fall 70°S.

Sprekkeavstand ca. 50 cm.
3) Tilnzrmet horisontalt sprekkesystem med sprekkeavstand ca. 30 cm.
Sprekkesystem 2) er sammsynligvis det samme bide i basalten og syenitt-

porfyren, slik at men i virkeligheten har alle varianter av strgk
innen N55-90° ¢0g fall 70°-90% 5.
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Som rédgivende ingeﬁiﬁrer i geoteknikk har vi utfgrt grunnunder-
sgkelser for bygget samt profilert tomten. Den foreliggende rapport
inneholde; resultatet av undersgkelsene og en utredning om grunn-

~ arbeider og fundamentering.

B, UNDERS@ZKELSER I MARKEN OG LABORATORIET

Det er tatt 6 terrengprofiler av tomten.

For & f2 et inntrykk av lgsmassenes art og relative fasthet samt
dybdene til fast grunn eller fjell er det i profilene utfgrt 10
’dreiéboringer og 22 enkle sonderinger. Videre er det tatt opp 1 serie
med uforstyrrede prgver med 54 mm prgvetaker for laboratoriebestemmelse

av grunnens geotekniské data.

For nzrmere beskrivelse av boringsutstyret, laboratorieundeis¢kélsene,

og fremstillingen av resultatene henvises til rapportens bilag 1 og 2.

Det er ogséd foretatt en geblogisk undersgkelse for & bestemme fjellets
art og sprekkesystemer. Fjellmassenes brukbarhet til byggeteknlske
forhold er bedgmt ut fra en lsboratoriebestemmelse av bergartenes
sprghet og flisighet, som er definert i bilag h. Videre er fjellets
‘bor- og sprengbarhet vurdert ut fra bergartenes mlneralsammensetnlng,
hérdhet, struktur, spr¢hetstall og oppsprekningsgrad.

C. GRUNNFORHOLD OG GEOLOGI

ﬁesultatet av undersgkelsene er vist i 6 profiler pd tegninger

nr. 6899-3 til -8. Profilenes og boringenes beliggenhet fremgir av
borplanen, tegning nr. 6899-2. De geologiske forhold er vist pd ‘
tegning nr. 6899-151. Prosaektet er lagt inn pé 51tuasaonsplanen
tegning nr. 6899-1.

Griniveien stiger svaki langs tombten fra kote 119 i vest til kote 121
i ¢gst. Fra veien stiger naturlig terreng mot sydgst. Fra nabobygget

i syd er det lagt ut en steinfylling med topp varierende fra kote

142 i vest til 138 i gst. Foten av fyllingen fglger omtrent tomte—
grensen. Langs denne varierer terrenget fra kote 139 i syd til

kote 130 i nordgst. | '
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Statens Institutt for Strdlehygiene. -

Nybyegg, Gamle Grinivei, Bzrum.

Grunnundersgkelser. Fundamentering.

Tegning nr. 6899-0 Oversiktskart
-1 Situasjonsplan

~2 . Borplan
. -3 :
til ) profiler
og med -8 ) R

-9 Drenasje langs grunmmur prinsippskisse.
-10 Sikring av lgsmasser - prinsippékisse.
-151 Ingenigrgeologisk kart. A
-152 Klassifisering av steinmaterialer til asfalt-—
, dekker og bazrelag. ‘
Bilag 1, 2 og k.

A. INNLEDHING

Statens Bygge~ og Eiendomsdirektorat skal o?pfyre et bygg for
Staxens Institutt for Stréleﬁygiene ved den Gamle Griniveien,
Berum. Bygningen er pé tre etasjer med kjeller umder halvparten
og en vaktmesterbolig pd to etasjer i forbindelse med sydenden av
bygningen. Tomten ligger i en bratt nordvestvendt skrining ned
mot veien slik at bygget bare fir to etasjer over terreng mot
sydgst. ' |

Utfgrende arkitekt er Ark. Finn Leborgs Arkitektkontor A/S og
réddgivende ingenigrer i byggeteknikk er Siv.ing. Borring & Rognerud A/S.
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