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HYDROLOGI
Generelt

Arsmiddelnedbgren pa nedberstasjon 63100 Vaernes er 892 mm/ar. Minst nedbar er det i
april med 49 mm/ar, og mest nedbar har en i september med 113 mm/ar.

Arsmiddelavrenningen i omradet er 19 - 20 I/s/km®. Avrenningen er sterst i januar, mai og
oktober (med 10 - 11 % av arsavrenningen), og minst i juni, juli august (med 4 - 6 % av
arsavrenningen) (Tveit, 1988).

Nedberfelt og avrenning
Nedbarfeltgrensene for omradet som tunnelen passerer under er vist p& tegn. 1.
Arsmiddelavrenningen fra hvert av feltene er vist i tabellen under.

Felt Storrelse Arsmiddelavrenning i
(km?) (I/s) (min)
A 0,18 3,6 216
B 0,36 7.2 432
C 1.02 20,4 1224
D 0,26 52 312
E 0,19 3,8 228
E 0,30 6,0 360
G 0,44 8,8 528
H 0 3,4 204

Felt A dekker de vestre delene av boligomradene nord for tunnelpahugget ved Hommelvik
samt sgndre del innmarka til V Hommelvik gard.

Feit B dekker resten av de nevnte boligomradene, samt omradet med dyrka mark sgr for
Solhaugveien samt innmarka ser for @. Hommelvik gard.
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Felt C er det starste nedberfeltet i omradet. Dette er nedberfeitet til Langbekken oppstrams
gamle E6, og dekker Hommelviktjerna oppe pa selve Gevingasen. Omradet mellom @.
Hommelvik gard og Langbekken figger ogsa innen dette nedberfeltet.

Felt D strekker seq fra asen vest for Hommelviktjerna til gamle £6. @stre del av feltet bestar
primeert av brattkanten til Gevingasen. Vestre del dekker skogsomradene nord og nordest
for Langbekken.

Felt E ligger nordast for felt D. Feltet ligger i den bratte skrningen fra Gevingasen til gamle
Ee.

Feltene F og G ligger begge oppe pa Gevingasen. Terrenget bestar av sma koller med
enkelte myrer i dalgangene. Avrenningen skjer mot vest-nordvest.

Felt H dekker Fadasen og omradet ser for tunnelpahugget ved Heill.

Hvor stor andel av avrenningen innen hvert felt som er grunnvannsavrenning er ikke kjent.
Videre har vi ikke anslatt hva som kan forventes & veere tarrvasrsavrenning.

HYDROGEOLOGI

Grunnvann i lesmasser

Lasmassefordelingen | omradet kan grovt sett inndeles i marine strandavsetninger vest for
den bratt kanten til Gevingasen, urmasser i bunnen av skraningen og tynt morendekke til
bart fiell oppe pa selve asen.

Det foreligger ingen sikre opplysninger om grunnvannet | lssmassene i omradet. De marine
avsetningene anses imidlertid & vaere relativt tette, og | omradene hvor lesmassetykkelsen
er starst, er det pavist leire. Overflateinfiltrasjonen anses derfor & vaere begrenset, bortsett
fra i ura i bunnen av brattkanten mot Gevingasen. Disse urmassene antas delvis 3 ligge pa
strandavsatt silt- og leirmateriale. Av vann som infiltrerer i ura, vil antakelig det meste
komme ut igien som kildeframspring i overgangen til de marine avsetningen, noe som
observeres langs Gamievegen nordest for Langbekken / Larsrommet og stien som géar
nordestover fra Gamlevegen i dette omradet. Den bratte fiellskrenten vil fere til en
grunnvannsgradient mot vest, slik at det er lite trolig at fijellmagasinet mates av vann infiltrert
i ura under Gevingasen.

Oppe pa Gevingasen er morenedekket relativt tynt, og de fleste av forsenkningene i
terrenget her er kartlagt som myromrader. Det er ikke kommet noen rapporter om utterking
av myrene pa toppen av Gevingasen som fglge av £6 tunnelen.

Grunnvann i fjell

Generelt

Det foreligger sparsomt med informasjon om grunnvann i fieli i omradet. Generelt er disse
bergartene kjent for a vaere relativt tette, og gi lite vann ved brannboring.

GIN (Grunnvann i Norge) kommunerapport for Stjgrdal kommune, angir at bergartene fyllitt,
leirskifer og metasandstein normalt gir begrensede vannmengder. | NGU’s bregnnarkiv
varierer kapasiteten i 9 registrerte fjelbranner fra 0,02 - 0,67 I/sek (1,2 - 40 I/min). GIN
kommunerapport for Malvik kommune indikerer at bergartene har “darlig til middels god
vanngiverevne, men heidige boringer i gravakke inn mot knusningsoner kan gi betydelige
vannmengder”.
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Det er, i GIN kommunerapportene for Malvik og Stjgrdal, ikke registrert noen
grunnvannsiokaliteter i det omradet tunnelen passerer under.

Vanniekkasjer i eksisterende tunneler og fielirom

Vannmengdene i drensystemet i E6-tunnelen ble mait i mars 99. Ved den nordre portalen
ble vannmengden malt til & veere ca. 20 I/min. Ved den s@ndre portalen var det ikke mulig &
male, men her ble vannmenmgden anslatt til ca. 40 l/min. Hvert av malepunktene samier
vann fra ca. 2 km med tunnel. innlekkasjer til E6-tunnelen er derfor i starrelsesorden 1 og 2
#/min/100 m tunnel for hhv. nordre og sendre del av vegtunnelen.

Mélingene ble utfert etter en periode med lite nedber, men uansett anses dette for & vaere
meget sma lekkasjer. Basert pa lekkasjetallene gitt over, tunnelens dyp under terreng og
tverrsnitt, kan en ved bruk av formelen gitt under, ansia fiellets gjennomsnittlige hydrauliske
ledningsevne.

()i ﬂkh——?—-—— (Karlsrud, 1987)
In(2-—-1)
&

hvor  h = dyp under grunnvanspeilet
r= tunnelens radius
k = fiellets gjennomshnittlige hydrauliske ledningsevne

Den hydrauliske ledningsevnen blir rundt 1+10™ m/s og 7+10™ m/s for hhv. den sgndre og
den nordre delen av vegtunnelen. Dette er meget lave verdier. For de fleste praktiske
formal kan formelen forenkles tit Q=nkh.

Til sammenlikning kan nevnes at 5 m med materiale med hydraulisk ledningsevne pa 1+107
m/s anses som god sikring mot forurensningspredning fra avfallsdeponier.

De presenterte verdiene er gjennomsnittsverdier basert p enkeltmalinger og antakelser.
Enkeltiekkasjer fra sprekkesoner kan selvfelgelig veere betydelige. Det avgjarende er derfor
hvor mange vannferende sprekkesoner tunnelen vil krysse. Erfaringene fra E6 tunnelen
tilsier imidlertid at sprekkesonene i dette omradet ikke er spesielt vannfarende. Togtunnelen
vil imidlertid krysse enkelte soner som E6 tunnelen ikke krysset.

Forurensingsfare

I Muruvika har FINA et tankanlegg i fiell, og det gar en tunnel fra dette anlegget til Hell.
Eksakt kotehzyde péa tunnelen og fiellanlegget er ikke kjent, men anlegget og tunnelen
antas & ligge pa meliom kote 10 og 15. E6 ligger over dette nivaet. Hengen i
jernbanetunnelen vil ligge rundt & m under salen til FINA-tunnelen (og tankanlegget).
Avstanden til tankanlegget er ca. 150 m.

Det er i dag sannsynligvis en grunnvannsgradient mot tankanlegget. Dette hindrer ugnsket
spredning av ev. forurensninger, og det er mulig a kontrollere ev. avrenning fra anlegget, da
denne feiger drensystemene.

Fordi tunnelen vil ligge under dette anlegget, vil det avhengig av hvordan tankanlegget er
designet, veere fare for forurensningspredning. Avstanden er imidlertid 150 m s& faren
anses ikke & veere stor. Dersom jernbanetunnelen ferer til drenering av fiellet rundt
tankanlegget, kan dette fare til endret grunnvannsgradient rundt anlegget, med fare for
diffus spredning av petroleumsprodukter fra tankaniegget til tunnelen.
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Dette er derfor et omrade hvor det er nedvendig (med supplerende undersgkelser, samt)
overvaking i anleggsperioden,

SARBARHET LANGS TUNNELTRASEEN

Pahugg ved pr. 750 - pr. 1600

Tunnelen gar her under boligomrader og dyrka mark. Tunnelen krysser ingen markerte
sprekkesoner pa denne strekningen. Det er grundt til fiell rett over tunnelen, mens det gst
for tunnelen ved Liavegen, er ca. (20) m med leire over fiell. Sarbarheten her er antakelig
knyttet til mulig fare for setninger p4 boliger fundamentert p4 lgsmasser.

Grovt anslatt innlekkasjemengde, basert pa gjennomsnittlig hydraulisk ledningsevne-verdi
fra E6 tunnelen og et dyp pa ca. 50 m under grunnvanspeilet, er ca. 1 I/min/100 m tunnel
eller totalt 8 /min fram til pr. 1600. Dette utgjer litt over 1 % av &rsmiddelavrenningen fra de
to nedbarfeltene som tunnelen passerer i dette omradet.

Pr. 1600 - pr. 2600

Tunnelen gar her under dyrka mark og skogsomrader. Det er grundt til fjell ved pr. 1600 og
ved pr. 2600. Der tunnelen krysser Langbekken er det imidlertid registrert inntil 28 m med
fast lagret leire over fjell. Seismiske undersekeler har pévist noen lavhastighetsoner i
omradet ved Langbekken, og basert pa kartlagte strukturer, vil tunnelen her krysse noen
soner med antatt retning nord-nordest.

Denne delen av tunnelen ligger innenfor feltet med den starste avrenningen i omradet,
Videre vil det naturlige magasinet Hommeliviktjerna fare til en jevnere avrenning over aret i
dette nedbarfeltet enn i de andre feltene i omradet. Det er ingen kartlagte omrader med hgy
sérbarhet vest for Hommelviktjerna.

Anslatt innlekkasjemengde, basert pa giennomsnittlig hydraulisk ledningsevne-verdi fra £6
tunnelen og et dyp pa ca. 75 m under grunnvanspeilet, er ca. 1,4 I/min/100 m tunnel eller
totait 14 I/min fram fra pr. 1600 tif pr. 2600. (Dette tilsvarer i starrelsesorden 1% av
arsmiddelavrenningen).

Pr. 2600 - pr. 3300

Dette er omradet hvor tunnelen skjeerer inn under selve Gevingasen. Den vil pa denne
strekningen antakelig krysse den markerte svakhetsonen som felger bunnen av
brattkanten. Bortsett fra i sadelen hvor Gamlevegen ligger, er det liten sarbarhet i hele
omradet.

Innlekkasjemengden vil vaere avhengig av hvor vannferende den markerte sprekkesonen
er.

Pr. 3300 - pahugg nord {pr. 5800)

Tunnelen gar her under det smakollete terrenget oppe pa Gevingasen, og ligger under og
st for E6-tunnelen. Videre ligger tunnelen under FINA-tunnelen og tankanlegget. Minste
avstand til tankanlegget er 150 m.

Det er kartlagt noen sérbare myrer pa toppen av Gevingasen. Det er imidlertid ikke
rapportert om skader som fgige av E6 tunnelen. Lekkasjemalingen i vegtunnelen indikerer
tette fiell, tif tross for at den passerer flere @st-vest-gdende sprekkesoner.
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Jerbanetunnelen vil igpe nzer, og paralielt, en markert sone med retning nordest-sarvest,
og den vil ogsa krysse de samme @st-vest- og nordvest-sgrastgaende sonene som E6-
tunneien krysset.

Anslatt innlekkasjemengde, basert pa gjennomsnittlig hydraulisk ledningsevne-verdi fra E6
tunnelen og gjennomsnittlig dyp til grunnvannet paca. 175 m, er ca. 2,3 ¥min/100 m tunnel
efler totalt rundt 50 I/min fram fra pr.3300 til pahugget i nord. (Dette tilsvarer |
sterrelsesorden 4,5 % av arsmiddelavrenning for nedbarfeltene over tunnelen i dette
omrédet).
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