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i ORIENTERING
1.1 Innledning

Fuhr Park AS er utbvager av planlagt boiigtelt i Fuhromradet.

Utbygeingsavtalen for Fuhromrddet, 2 etappe, omfatter felt NB1 og B2 i h.t. reguleringsplanen.
Felt NB1 er planlagt med 3 stk leilighetsbygg over 7 etasjer pluss parkeringskjeller i underetasjen.
For Bygg 1 er det i tillega ogsa planlagt parkeringsanlegg i {. elasje.

Felt B2 er planlagt med rekkehushebyggelse.

Forste byggetrinn omlatter Bygg 1.

1.2 Grunnlagsmateriale

Grunnlaget for prosjektet er som ftolger:

o Reguleringsplan vedtatt i kommunestyret 22.04.2002, og med mindre vesentlig endring
vedtatt 15.02.2005, samt titharende reguleringsbestemmelser.

e Kommunens grunnkart og ledningskart.

o Tegninger fra arkitektene Dolva-Asbjornsen-Jebsen Vinje.

s Grunnundersokelser ved Fuhr, fra Ing R. Rose.

e Provegraving - grunnforhold, fra Multiconsult AS.

o Diverse moter og befaringer samt oppmalinger pa stedet.
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2  EKSISTERENDE FORHOLD

2.1 Grunnforhold

Grunnundersekelsene viser at lesmassene bestar av fasie masser en (il to meter under terreng,
Dette er tilkjorte masser. Deretter er det registrert dels blotere og sannsynligvis leirholdige masser,
og dels fastere og sannsynligvis mer grove masser.

Se rapport fra R. Rose og Multiconsult

2.2 Bebyggelse

Eksisterende bygninger pa tomten skal rives,

23 Vei
Vel inn til omradet er planlagt {ra Frivoldsveien.
24 VA-anlegg

Kommunens ledningsplan er grunnlaget for prosjektering av VA-anlegget. Pa befaringer med
representanter fra kommunen er det registrert uoverensstemmelser og manglende opplysninger.
Vannledning og spillvannsledning krysser over grontomradet ved Storgaten/ Frivoldsveien og gar
antagelig rett mellom registrerte kummer. Overvannsledning/kulvert folger antagelig Frivoldsveien.
Trase, dimensjon og hayder for overvannsledningen ma registreres bedre
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3  PLANLAGT UTBYGGING

3.1 Opparbeidelse av vei

Adkomstveien til boligfeltet er planlagt Ira Frivoldveien,

Omradet for veilormal graves ut og avrettes til et niva ca 1.2 meter under terdig plan. Gravemassene
transporteres ut av omradet. Det legges ut {iherduk 1 utgravd veitrau.

Forsterkningslaget for veien bygges opp av rene steinmasser som komprimeres og avrettes til
underkant barelag.

Beerelaget uttores av 20 ¢m knuste steinmasser.

Dekke utfores av 2 lag astalt, total tykkelse 6 em.

I tillegg il opparbeidelse av ny adkomsivel inn i feltet skal Frivoldveien oppgraderes ira det nye
krysset og fram til Storgaten

3.2 Opparbeidelse av tomt

Bygningene blir liggende delvis 1 utsprengt byggegrop. delvis pa fundamenter med peler til tjell.
Terrenget foran eksisterende bygninger ligger fra ca. kote 16.5 til ca. kt18.

Gulvheyden i underetasjen/kjelleren er prosjektert til kote 15.

Sprengningshayden 1 bakkant kan bli inntil 20 m. En ma regne med betydelige sikringsarbeider bade i
byggeperioden og som permanent sikring av fjellskjoring. Omfanget av sikringsarbeidene ma
vurderes fortlopende av ingeniorgeolog.

[ forkant kan dybden til fjell bli inntil 10 m. Det er foretatt diverse grunnboringer til fjell og
provegraving 1 2 brenner. Massene under topplaget er tette og grunnvannstannen er ikke avklart.
Det foreligger ingen dokumentasjon pa hvordan eksisterende bygninger rundt anleggsomradet er
fundamentert. Grunnvannstanden 1 omradet ma ikke senkes da det vil kunne medfore skader pa
eksisterende bygninger.

For a unnga senking av grunnvannstanden kan det etableres en tell spuntvegg rundt byggegropa.
Spuntveggen ma fores til fjell og plasseres fra fjelisiden ved Molla og videre til ca 25 m bortentor
Frivoldveien 10 som vist pd oversiktsplan. Det ma gjeres ytterligere undersekelser med flere
pravetagninger og utarbeides en rapport for grunnarbeidene igangseties.

Det graves og sprenges til et nivd ca 0,6 m under ferdig gulvniva. Byggegropa graves ut med
skraninger 1:1,5, I utgravd byggegrop legges ut {iberduk og tomten avreties med steinmasser/pukk.
Groper for pelehoder/dragere og pumpesumper tilpasses.

| bvggeperioden ma etableres nadvendige synk for lensepumper.

Arbeidene ma fortlopende vurderes av geotekniker.

Gravemasser og overskudd pa steinmasser transporteres ut av omradet.
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33 Opparbeidelse av VA-anlegg

Det ma foretas en registrering av overvannsledningen/kulverten som gar langs Frivoldveien.
Oppstroms og nedstroms ledningen/kulverten gar det apen vekk. Ved innlepet er det lagt 2 stk ror
med diameter 1,2 m. Ved utlepet ligger en stopt {irkant kulvert. Hovden pa bunn bekk ved innlop og
utlep er tilnzermet den samme. Spillvannsledningen og vannledningen ma krysse ledningen/kulverten.
Det er viktig at hovden blir registrert der spillvannsiedningen skal krysse.

Den nye overvannsledningen fra feltet tilkoples ledningen/kulverten. Spillvannsledningen tilkoples
ved kum 13782, Vannledningen tilkoples ved kum 12346. Denne kummen mé byttes ut med ny kum.

Det ma etableres en terskel 1 grofla rundt VA-ledningene ut av feltet for & hindre grunnvannssenking,
Underetasjen 1 bygget ma utfores vanntett, og det legges tkke drensledninger rundt fundamentene.
Fakvann og overflatevann fra sluk fores til overvannsledningen. Det ma etableres en pumpesump i
bygget med pumpeledning tii overvannsledningen.

Pa grunn av hoyder og falllorhold ma spillvannsledningene fores inn i byggene giennom grunnmuren
og opp langs vegg og tak til leilighetene. Avlep fra seppelrom i kjelleren skal fores til
spillvannsledningen. Det ma etableres en pumpesump med pumpeledning til spillvannsledningen.

34 Overvannshandtering i byggeperioden

Gravemasser ma transporteres til depot for avvanning.

Overvann fra byggegrop og avvanningsdepot ma ledes til sedimenteringsbasseng for
rensing/bunnfelling for det fores til overvannsledning/bekk.

Nedvendige tiltak ma avklares med forurensningsmyndighetene.

33 Bygningsregistrering

Fer anleggsarbeidene igangsettes ma det foretas bygningsregistrering av alle bygninger rundt
omradet. [ tillegg skal det settes malepunkter pa bygningene for kontrollmaling av heyder.
Kontrollnivellement skal utfores tor anleggsstart og regelmessig i byggeperioden.

oD b=
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4 SAMMENDRAG, KOMMENTAR

Grunnarbeidene for 1.bvggetrinn synes svaert omfattende og til dels kompliserte.
Grunnundersokelser som er foretatt gir et godt bilde av forholdene, men detaljer om
fundamenteringsforhold og grunnvannstand er ikke avklart.

Det ma utarbeides geoteknisk rapport tor anleggsarbetdene begyvaner.

Videre er sprengningsarbeidene som skal toretas sveert omfattende. Planlegging og utforelse ay
sprengningsarbeidene ma foretas i naer kontakt med ingeniorgeolog.
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S  VEDLEGG

Folgende vedlegg inngdr i rapporten:

7
2

Grunnundersekelser ved Fuhr, fra Ing R. Rose

Vurdering av massene og resultater tra grunnboringene

5.2 Prevegraving - grunnforhold, fra Multiconsult AS.

Geoteknisk beskrivelse av grunntorholdene

5.3 Tegninger

Tegn 62250/01 Oversiktsplan
02 Underetasje
03 Profil 30 og 45
04 Profil 60 og 82,5
05 Profil 90 og 97.5



a Ing. R.Rose|
Oppméng-Ged gknikk

[}

Grunnundersokelse ved Fuhr.

Herved oversendes resultater fra grunnundersekelsen.

Boringene ble utfort april/mai 07.

Ledninger og kabler i bakken ble pavist av Bravida, kommunen og av Fuhrs egne ansatte,
Borepunktene ble satt ut etter plantegning,

De fleste punktene kunne jeg ikke bore fordi de kom inni bygninger, eller over ledninger,
kabler, kummer og tanker.

Noen borepunkter ble derfor boret til side for planlagte borehull.

Etter boring ble alle borepunktene innmélt i koordinater og hoyder.

Milefila ble oversendt til Byggadm i Grimstad som la den pa plantegningen.

A

Samtidig méite jeg inn vannstanden i bekken som gér nor og vest for bygget.
Vannstanden i bekken ved storgt var 12,62

Massene i borehullene var s tette at en ikke kunne méle grunnvannstanden der.

Jeg vil anta at grunnvannstanden ligger pa kote 14/15 i omrade omkring bygget, men at en
kan drenere ned til kote 13,5

Kommentarer til boringene:

Generelt:
[osmassene bestir av faste masser ned til en til to meter under terreng, dette er tilkjerte

masser. Videre bestar massene av leirholdige biote masser ned til fjell i borehullenel til 6.
I de gvrige borehullene er det fastere masser under topplaget. Disse masscne (anlagelig silt)
gir forholdsvis god sidestabilisering for pelene.

Borehull nr. 1: Fjell/fast bunn etter 4,2 meter. Liten fasthet i massene under topplaget.
Borehull nr. 2: Fjell/fast bunn etter 2,9 meter. Liten fasthet i massene under topplaget.
Borehull nr. 3: Fjell/fast bunn etter 4,7 meter. Liten fasthet i massene under topplaget.
Borehull nr. 4: Fjell/fast bunn etter 4,6 meter. Liten fasthet i massene under topplaget.

Borchull nr. 6: Fjell/fast bunn etter 4,2 meter. Litt fasthet i massene under topplaget.



Borehull nr. 7: Fjell/fast bunn etter 4,2 meter. Noe fasthet i massene under topplaget.
Borehull nr. 8: Fjell/fast bunn etter 4,9 meter. God fasthet i massene under topplaget.
Borehull or. 10: Fjell/fast bunn etter 5,9 meter. God fasthet i massene under topplaget.
Borehull nr. 14: Fjell/fast bunn etter 7,4 meter. God fasthet i massene under topplaget.
Borehull nr. 15 Fjell/fast bunn etter 9,0 meter. God fasthet i massene under topplaget.
Borehull nr, 16 Fjell/fast bunn etter 9,4 meter. God fasthet i massene under topplaget.
Borehuli nr. 17 Fjell/fast bunn etter 10,2 meter. God fasthet i massene under topplaget.
Borehull nr. 18; Fjeli/fast bunn etter 9,4 meter. God fasthet i massene under topplaget.
Borehull nr. 19 :Fjell/fast bunn etter 7,7 meter. God fasthet i massene under topplaget.
Borehull ar. 20: Fjell/fast bunn etter 10,0 meter. God fasthet i massene under topplaget.
Borehull nr. 21; Fjell/fast bunn etter 7,3 meter. God fasthet i massene under topplaget.
Borehull nr. 48: Fjell/fast bunn etter 1,8 meter. God fasthet i massene under topplaget.
Borehull nr. 49; Fjell/fast bunn etter 0,7 meter. God fasthet i massene under topplaget.

Borehull nr. 50: Fjell/fast bunn etter 12,3 meter. God fasthet i massene under topplaget.

T ldd

vorm e e MV,
BRI, oo L~ — o
Reidar Rose
Kontoradresse: Privatadresse: Telf: Kontor 37022339 Bankkonto 28261017611 Faxnr. 37022339
Stromsbuy. 44 Strengercid Privat 37031355 {tel svar) Foretaksnr. 970225528  E-mail rrose(@online.no

4800 Arendal 4810 Eydchavn Mob. 40201774
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(MULT1coNIULT) MULTICONSULT

-Notat RIG 01

Oppdrag: Fuhr Park - Grimstad Dato: 27. august 2008
Emne: Grunnforhold og orienterende geotekniske  Oppdrnr: 311787
vurderinger og anbefalinger

Til; Fuhr Park AS Sverre Engebretsen
Kopi!
Utarbeidet av:  Jostein Aasen Sign.: %ﬁju‘, ‘?( _n-/“
Kontrollert av:  Svein Erik Skauerud Sign.: M %‘%’%
Godkjent av:  Jostein Aasen Sign.; ?g.

1; Innfedning

Omradet ved Fulr vinkjeller i Grimstad planlegges utbypd. Bebyggelsen vil besta av
leilighetsblokker over en felles parkeringskjeller.

Vi er engasjert av Fuhr Park AS til & gi en orienterende geoteknisk beskrivelse og vurdering av
grunnforholdene i omradet.

Som grunnlag har vi benyttet resultatene fra grunnboringer utfort av Ing. R. Rose AS,
observasjon av provegraving og klassifisering av opptatte prover, samt avlesning av
vannstanden i to nedsatte brenner.

2. Utferte undersekelser. Grunnforhold

Grunnundersekelsene har bestatt av totalsonderinger utfort av Ing. R. Rose AS og sjaktgraving
utfort av Heldal Entreprenor AS, som ogsa har satt ned to bronner for registrering av
grunnvannstanden.

Plasseringen av totalsonderingene, provegropene og bronnenc fremgdr av vedlagt borplan.
Bordybder for totalsonderingene er ogsé angitt.

Beskrivelse og laboratoriedata for provegropene er vist pd vedlagte tegninger nr. 31 1787-10 og
-11, mens resultatene av korngraderingsanalysene fremgar av tegningene nr. -60 og -61.
Bilder av gropene er ogsé vedlagt,

Omradet som skal bebygges ligger ved de pamle vinproduksjonslokalene til Fuhr i Grimstad.
Storsteparten av tomta er bebygd, men de fleste bygningene skal rives i forbindelse med
nybyggingen. Omradet utenfor disse bygningene er dels asfaltert og dels gresslagt. Ifolge
nivellement av brennene (som ligger ca. i terrengoverflaten) ved to av provegropene ligger
terrenget mellom ca. kt. 17.5 og 19.1, stigende mot sydest,

Undersekelsene er utfort i omradet utenfor eks. bebyggelse.

MULTICONSULT AS, Kristiansand
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2.2

Totalsonderinger

Ing. R. Rose AS utferte totalsonderinger i 19 punkter i april/mai 2007. Samtlige
totalsonderinger er ifalge Ing. R. Rose avsluttet mot fjell/fast grunn i mellom ca, 0.7 og 12.3 m
dybde under terreng. Det er ikke foretatt innboring i fiell for fjellpavisning.

Ifolge Ing. R. Rose indikerer totalsonderingenc at grunnen bestar av et topplag av fyllmasser,
dels steinholdige, ned til mellom 1 og 2 m dybde under terreng. Deretier er det registrert dels
bletere og sannsynligvis leirholdige masser, og dels fastere og sannsynligvis mer grove masser
av antatt silt.

Pravegroper

Graving av tre prevegroper ble foretatt den 20.06.08 av Heldal Entreprener AS for 2 4
supplerende informasjon om grunnforhold og grunnvann. Gravingen ble vtfert under
tiistedevaerelse av representanter fra bla. Multiconsult AS, Stark & Co. AS og Fuhr Park AS,
Gravingen ble avsluttet | dybder mellom 1.5 og 3.5 m under terreng. Det ble tatt opp
representative (forstyrrede) praver av gravemassene som ble visuelt klassifisert pa stedet.
Provene ble deretter transportert til vart laboratorium i Kristiansand for nermere klassifisering
og analyser. Ved to av punktene ble det satt ned brenner for registrering av vannstanden.
Vannstanden er mélt 2 ganger frem til na.

Provegrop PG. 1

Provegrop PG. 1 (utfort ved totalsondering nr. 14) viser at grunnen her under et asfaltdekke
bestar av fyllmasser av sand og sprengstein ned til 0.9 m dybde, etterfulgt av sandig silt ned til
ca. 2 m dybde. Deretter er det registrert siltig leire ned til avslutningen av provegropen 1 2.6 m
dybde.

For avlesning av grunnvannstanden ble det satt ned et perforert plastrer til bunnen av
prevegropa, deretter fylt tilbake med pukk.

Under pravegravingen ble det observert noe innsig av vann i ca. 1.2 m dybde, sannsynligvis
overvann som hadde samlet seg over de tettere massene i grunnen, Ved avslutningen av
gravingen ble vannstanden i gropa malt i ca. 2.2 m dybde under terreng, tilsvarende ca. kt. 15.3
(basert pa en terrengoverflate med niva pa kt. 17.5). Den 15.07.08 ble det foretatt en avlesning
av vannstanden i brennen. Vannstanden ble patruffet i ca. 0.8 m dybde under terreng,
tilsvarende ca. ki, 16.7,

Laboratorieanalysene av opptatt provemateriale viser at silten og leira har et vanninnhold
mellom 31 og 37 %, som anses som moderat til middels hayt for slike masser. Massene
innehoide lite humus (< 0.5 %).

Konusforsek viser at silten og leira har en skj&rstyrke mait til hhv. 30 og 21 kKN/m”?,
tilsvarende middels fast og blote masser. Skjerstyrken er malt pd utskjarte klumper, Grunnet
proveforstyrrelse, spesielt for den bletere leira, er det sannsynlig at virkelig skjaerstyrke er noe
heyere,

Pravegrop PG, 2

Prevegrop PG. 2 (utfert ved totalsondering nr. 4) viser at grunnen her bestér av matjord og
organisk sand ned til ca. 0.7 m dybde, etterfulgt av steinholdig sand/silt ned til ca. 1.4 m
dybde. Deretter er det siltig leire/leirig silt med ratter ned til avslutningen av prevegropen i
1.5 m dybde. Gravingen ble avsluttet etter at det ble gravd gjennom et gammelt vannror og
gropa ble fylt med vann fra dette.

311787/jaa
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3.2

Provegrop PG. 3

Pravegrop PG. 3 (utfert ved totalsondering nr, 1) viser at grunnen her bestdr av matjord og
organisk sand ned til 0,7 m dybde under terreng, etterfulgt av sandig og siltig leire ned til
avslutningen av provegropen i 3.5 m dybde. Mellom ca. 0.7 og 1.3 m dybde er massene
torrskorpeaktige, mens de under dette nivéet er en del blotere og inneholder mye skjellrester,

For avlesning av grunnvannstanden ble det satt ned et perforert plastrer til bunnen av
provegropa, deretter fylt tilbake med pukk,

Under prevegravingen ble det observert litt innsig av vann i ca. 1.4 m dybde, tilsvarende kt.
17.7 (basert p4 en terrengoverflate med niva pa kt. 19.1). Ved avslutningen av gravingen ble
det observert noe vann i bunnen av gropa. Den 15.07.08 ble det foretatt en avlesning av
vanastanden [ bronnen, Vannstanden ble patruffet i ca. 0.9 m dybde under terreng, tilsvarende
ca. kt. 18.2,

Laboratorieanalysene av opptatt prevemateriale viser at torrskorpeleira og underliggende
skjellholdig leire har et moderat til middels heyt vanninnhold pa hhv. 22 og 38 %. Massene
inneholde lite humus (< 0.5 %).

Konusforsek viser at torrskorpeleira har en skjzrstyrke malt til 370 kN/m’, tilsvarende meget
faste masser. Den underliggende skjellholdige leira har en skjzrstyrke malt til 44 KN/m?,
tilsvarende middels faste masser. Skjarstyrken er malt pa utskjerte klumper. Innholdet av
skjellrester kan ha medfoert at milt skjerstyrke i den blotere leira er hoyere enn det den er i
marken.

Orienterende geotekniske vurderinger og anbefalinger

Av mottatte tegninger fremgér det at de planlagte leilighetsblokkene vil bli oppfert i 7 etg.
over en felles parkeringskjeller med ok. kjellerguly pa kt. 15.0. I forhold til eksisterende
terrengniva mellom kt. 17.5 og 19.1, medferer dette at gulvet vil bli liggende mellom 2.5 og
4.1 m under eksisterende terreng. Medregnet 30 cm tykt gulv og 60 cm tykt barelag for
anleggsutstyr, vil dette gi gravedybder mellom 3.4 og 4.9 m, hvorav en stor del vil bli utfort
under registrert grunnvannstand.

Eksisterende molle og eneboliger i den nordre delen av omradet skal bevares.

Fundamentering

Vier informert om at nybygget planlegges direktefundamentert pé fjell der dybdene til fjell er
smi, og foravrig pa peler/pilarer til fjell.

Vi er enig i at en slik fundamenteringslesning velges. Dette vil sikre det aktuelle bygget mot
fremtidige setninger i motsetning til direktefundamentering pé losmasser, som mé forventes a
gi store setningsproblemer med de rddende grunntforhold.

Utgraving

De utferte undersokelsene gir ikke tilstrekkelig grunnlag til & kunne vurdere stabiliteten for
utgraving av byggegropa pé en tilfredsstillende mate. Vi har likevel utfort orienterende
stabilitetsberegninger med utgangspunkt i resultatene fra laboratorteundersekelsene og
gravedybder som nevnt over, Beregningene viser at pen utgraving kan vere en aktuell
metode forutsatt flg.:
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- Gravedybden begrenses til maksimalt 4 m,

- Graveskraning med helning maksimalt 1:1.5

- Ubelastet terreng utenfor gropa i en avstand av ca. 6 m.
- Det kan tillates deformasjoner i terrenget utenfor gropa.

Av mottatte planer og kartgrunnlag fremgar det at det i den sondre delen av omrédet, hver
terrenget ligger hoyest, vil bli behov for inntil ca. | m avgraving av terrenget for ikke 4
overskride 4 m gravedybde. Avgravingen ma foretas til minst 6 m bak toppen av
graveskraningen for selve byggegropa,

Videre fremgdr det at eksisterende bebyggelse i nord (Malla og eneboiigene) vil bli liggende
tett inntil utgravingen (nzrmere enn 6 m), Maotla har ukjent fundamenteringsmetode, mens
eneholigene er fundamentert pa flite. Her kan det bli aktuelt med avstivet spunt bade av
stabilitetsmessige hensyn, og for 4 begrense virkningene av en grunnvannsenking (se
nedenfor),

For & oppnd terr grop i byggefasen ma det pAregnes drenering av gropa. Dette kan by pd en
del utfordringer:

- Den registrerte grunnvannstanden er relativt hay, til dels oppe i de permeable fyllmassene
over leira. Dette kan medfere betydelig tilsig av grunnvann. Ved store nedbersmengder
vil det ogsa bli mye overvann som md handteres pa en tilfredsstillende méte. Det kan bli
behov for stor pumpekapasitet for 4 holde gropa terr.

- Det er risiko for at nedber og grunnvannstilsig vil fore til utvasking/erosjon av
siltige/sandige masser i graveskraningene, og derved redusert overflatestabilitet. Dette kan
leses ved utlegging av egnet fiberduk og pukk/kult/sprengstein pa graveskraningene,
eventuelt kombinert med slakere skraningshelning enn 1:1.5.

- Lensing av grunnvann fra gropa vil medfere en generell senking av grunnvannet i
omliggende omrader. Dette kan igjen fore til setningsskader pa nzrliggende bebyggelse
og konstruksjoner. Grove overslagsberegninger indikerer at inntil ca. 3 m senking av
grunnvannet i homogene leirige/siltige masser vil fa en influensavstand opptil 15-20 m fra
byggegropa. Senking av grunnvannet i de grovere toppmassene vil gi storre
influensavstand. Tiden byggegropa skal holdes torr har ogsa betydning for
influensavstanden, spesielt i masser av silt og leire.

Det understrekes at grunnvannsforholdene pa omridet er vanskelig 4 vurdere med sarlig
sikkerhet,

Av mottatte planer og kartgrunnlag fremgéar det at dreneringen av byggegropa trolig
hovedsakelig vil berere bebvggelsen i nord (eneboliger og "Mella”). Tiltak for &
unngd/redusere grunnvannsenking mot denne bebyggelsen mé péregnes, for eksempel tett
spunt for 4 forfenge drensveien til grunnvannet. Annen bebyggelse ligger sapass langt unna
prosjektet at den mest sannsynlig ikke vil bli berert av dreneringen.

3.3 Konklusjon
Basert pa foreliggende grunnlag mht. grunnforhold, planlagt bebyggelse slik den fremgér i
dag, og overslagsberegninger og vurderinger, anbefales forelopig flg.:
- Nybygget fundamenteres i sin helhet til fjell, og med laveste gulv frittbrende der dette
blir liggende utover lasmasser.
- Kjelleren utferes vanntett.
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- Graving for kjelleren kan utfores apent. Det anbefales imidlertid 4 installere spunt for den
nordre ca. /3 av kjelleren (tilsvarer ca, omradet for bypgetrinn 1) for & redusere effekten
av byggegropsdrenasjen pa omliggende bebyggelse i dette omradet (Mella og encholiger).
Avhengig av nabobyggenes fundamenteringsniva og belastning, kan spunt ogsa bli
nadvendig av stabilitetsmessige hensyn,

- Hvis det viser seg at Molia er fundamentert pa losmasser, ma det piregnes at spunten her
ma stives av med stag eller med innvendige stivere for & redusere deformasjoner i spunten
og tilherende deformasjoner i terrenget bak.

- Tungt anleggsutstyr (for eksempel pelerigg for rammede betongpeler) vil mest sannsynlig
kreve at det legges ut barelag. Peleveiledningen av 2005 foreslar 60 cin pukk/kult over
fiberduk pa naturlige masser.

4, Sluttbemerkning

Nér prosjektet er nermere fastiagt, anbefaler vi & utfere supplerende grunnundersekelser i
form av totalsonderinger (ca. 5 stk.) med innboring i fiell for sikrere pavisning av dette, |
tillegg ber det tas uforstyrrede sylinderprever av leira i 3-5 pkt. for nrmere analyser pa
laboratoriet. Dessuten anbefales installasjon av piezometere for mer sikker registrering av
grunnvannstanden far og under utgravingen av byggegropa. Mer detaljerte beregninger
anbefales utfort for kontroll av anbefalingene gitt i dette notatet.

Registreres det grunnvannsenkning ved eksisterende bebyggelse, ber utgravingen og lensingen
av byggegropa stanses og tiltak diskuteres. Et tiltak kan vare a pumpe grunnvannet tilbake.

Pele- og evt. spuntramming vil fore til stoy og rystelser som vil pavirke omliggende
bebyggelse. 1 forkant av arbeidene anbefales det derfor tilstandsregistrering av eksisterende
bebyggelse i en radius av 50-100 m fra prosjektet. Det bar ogsa etableres malepunkter for
registrering av eventuelle setninger. Maling av rystelser vil ogsé vare aktuelt.

Den videre prosjekteringen og oppfelgingen av utferelsen av grunn- og
fundamenteringsarbeidene ma foretas i samrad med geoteknisk sakkyndig. Det kan ogsa bli
nedvendig med ingeniergeologisk kompetanse i forbindelse med sprengning og vurdering av
fiellskjeeringer.

Vedlegg:

Borplan

Tegn. nr. 311787-i0, Pravegrop PG. |

Tegn. nr. -11, Provegrop PG. 3

Tegn. nr, -60. Komgradering PG. |

Tegn. nr. -61, Korngradering PG, 3

Totalsondering nr, 1, 4 og 14 (bordiagrammer) fra Ing. R. Rose
Innméling av bronner (utfort av Sterk & Co AS)

Bilder fra pravegravingen foretatt den 20.06.08
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