091. 02-88. 2000. Sch. 4 32 1

Norges Geotekniske Institutt

Norwegian Geotechnical Institute

RAPPORT

STATENS NATURSKADEFOND

KARTLEGGING AV OMRADER MED POTENSIELL
FARE FOR KVIKKLEIRESKRED. RAPPORTEN

OMFATTER KARTBLADET ORKANGER,
M = 1:50 000

81074-1 1 juli 1988

SAMMENDRAG

OMRADER MED POTENSIELL FARE FOR KVIKKLEIRESKRED ER AVMERKET MED
SKRAVUR PA KART I MALESTOKK 1:50 000 0G 1:20 000, KFR. VEDLAGTE
KARTBLAD. SKRAVERTE AREALER UTGJ@R TILSAMMEN OMKRING 10,7 km® FORDELT

PA 32 OMRADER. HVER AV DISSE OMRADENE OMTALES SEPARAT I RAPPORTEN.

INNEN SKRAVERTE OMRADER B@R DET, FORUT FOR ENHVER BYGNINGSMESSIG
VIRKSOMHET, TAS KONTAKT MED TEKNISK SAKKYNDIG FOR VURDERING AV BEHOVET

TILTAK.

For NORGES GEOTEKNISKE INSTITUTT

Dol G

0dd Gregersen

~ FOR DETALJERTE GEOTEKNISKE UNDERS@PKELSER 0G/ELLER STABILISERENDE

re
NGI

Sde Ldllerie

Stig ?ﬂ]evik
Arbeid er ogsa utfgrt av: Tor Lgken
Postal Address: Street Address: Telephone: Facsimile: International Postal Giro Bankers:
P.O.Box 40 Tasen Sognsveien 72 National National +472230448 Account No.: Bergen Bank
N-0801 Oslo 8 Oslo (02) 2303 88 (02) 23 0448 +472237578 5160643 Account No.:
Norway International 02)237578 Telex: 5096.05.01281

+472230388 19787 ngin



036.04.87. 25000. BRA. 43

81074-1 2

Rapporten bygger pa studie av geologiske og topografiske forhold samt
vurdering av resultater av enkle grunnundersgkelser. Resultatene fra
grunnundersgkelsene er samlet i egen datarapport, kfr. NGI-rapport
81074-2. Forutsetninger og kriterier for arbeidet er gjort nazrmere
rede for bak i rapporten.

Omrader som etter de oppsatte kriteriene er klassifisert som poten-
sielt skredfarlige kvikkleireomrader er avmerket med svart skravur pd
vedlagte kvartergeologiske kart, mdlestokk 1:50 000 og ekvidistanse
20 m, kfr. kartbilag nr. 1 i Vedlegg A. Hver sone angir det antatt
maksimale areal hvor kvikkleireskred kan inntreffe. Det er ikke fore-
tatt noen vurdering av skredmassers utlgpsdistanse og skadeomfang i
forbindelse med det foreliggende prosjektet.

For en mer ngyaktig angivelse av hvert enkelt omrades antatt maksimale
begrensning, er omrddene ogsa inntegnet pd kart i malestokk 1:20 000,
ekvidistanse 5 m. M.h.t. kartbladinndeling, kfr. fig. Al og A2 i
vedlegg A. Fglgende kartblad fra gkonomisk kartverk er benyttet:
Statsbygd, Byneset, Orkanger og Bgrsa, kfr. kartbilag nr. 2 - 5 i
vedlegg A.

Pa kartblad Selbekken, Husdalen, Vormstad og Angya, som ogsd omfattes
av kartleggingen, er det ingen skraverte omrdder, og kartene er derfor
ikke tatt med i denne rapporten. De to sistnevnte kartene dekker
marine leiromrdder innenfor det kvartergeologiske kartbladet Hglonda
(M = 1:50 000) som er 1ike syd for kartblad Orkanger, og som ble
kartlagt under samme grunnboringsprogram. Det er altsa ingen kvikk-
leiresoner innenfor kartblad Hglonda, og det er derfor ikke utgitt som
eget faresonekart.

Det skal papekes at kartleggingens geografiske begrensning fglger

1:50 000-kartet. Pa deler av 1:20 000-kartene som ligger utenfor
denne begrensning (angitt pd kartene), og som er kartlagt, er de skra-
verte omradene vist men ikke omtalt i denne rapporten.
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Som det fremgar av tegnforklaringene p& kartene benyttes tre typer
skravur p& sonene, henholdsvis skrd (45°), vertikal og horisontal
skravur; Den fgrste kategori, skra skravur, omfatter omr&der hvor
grunnboringer klart indikerer forekomst av kvikkleire. Innenfor
omrdder med horisontal skravur er kvikkleire pévist ved mer detaljerte
undersgkelser. Det er videre foretatt stabilitetsberegninger som viser
at sikkerheten er lav, men akseptabel for den ndvarende anvendelse av
omradet. Vertikal skravur angir omrdder hvor det ikke er utfgrt
boringer eller hvor boringene er vanskelige 3 tolke med tanke p3 even-
tuell forekomst av kvikkleire.

Bortsett fra omrdder med horisontal skravur gir ikke det foreliggende
undersgkelsesmateriale tilstrekkelig informasjon til & vurdere konkret
sikkerheten for de skraverte omradene. Sdledes vet vi i dag ikke
hvorvidt stabilitetsforholdene i de skraverte (potensielt skred-
farlige) sonene er tilfredsstillende eller ikke. For & bringe dette
pa det rene md det utfgres mer detaljerte grunnundersgkelser.

Innen skraverte omrader bgr det ikke foretas noen ny bygningsmessig
eller anleggsmessig virksomhet av vesentlig omfang medmindre det pa
forhind er foretatt en analyse av stabilitetsforholdene pd stedet
(betinger nye undersgkelser) eller at det er utfgrt tiltak for & bedre
stabiliteten. Ansvarlig geoteknisk sakkyndig mad foresta de
geotekniske vurderingene og godkjenne planene for ny virksomhet samt
kontrollere gjennomfgringen av denne. Ved mindre terrenginngrep kan
sikkerheten vurderes av kommunens tekniske etat, kfr. vedlegg C:
"Rettledning om utfgring av mindre terrenginngrep i omrdder med poten-
siell fare for kvikkleireskred"

Den alt vesentligste delen av de marine leiromrddene er ikke skravert.
For disse omrddene anser vi det lite sannsynlig at store skred (stgrre
enn 10 mal) vil inntreffe. Problemer av stgrre eller mindre omfang
vil imidlertid ogsd kunne forekomme her. For eksempel kan mindre
skred inntreffe i tilknytning til bratte eller hgye skraninger. Slike
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skred vil neppe forplante seg langt bakover fra selve skredkanten
(kanskje noen 10-talls meter). Likeleds, i forbindelse med bygge-
virksomhet, vil det kunne oppstd store vanskeligheter ved grunnar-
beidene. Disse forholdene er ikke behandlet i den foreliggende
rapporten. Hva angar stabiliteten, vil mindre bygningsmessige aktivi-
teter (f.eks. enkeltvise hus, sm& fyllinger) i ikke skraverte omrader
kunne utfgres uten nzrmere geotekniske undersgkelser. Aktiviteter nar
skrdningstopp bgr unngds. Ved stgrre inngrep (veier, stgrre
bebyggelse, grgfter, fyllinger, bakkeplaneringer etc.) bgr alltid
detaljerte geotekniske undersgkelser utfgres.

Denne rapport inngdr i Statens naturskadefond sitt prosjekt for en
landsomfattende kartlegging av omrader med potensiell fare for
kvikkleireskred. Prosjektet er planlagt a omfatte ca. 80 % av de
marine Teiromradene i Tr@ndelag og pa @stlandet.
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VEDLEGG A - BESKRIVELSE AV SKRAVERTE OMRADER

INNHOLD

2. KARTBLAD BYNESET sususvecwnsonsunssnssssssanasssonsnns
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BPATIBE surinnumras vounssiss ruynnsay resansss veenmnddss
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NEdre MUTE socsssusssvnsnsasovnnasas isumnnas snguanas os
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3. KARTBLAD ORKANGER ...ceeveeeecvoocoosococcnocoooocooose
THAMShAVT ssvssnsns snsamins svavnssste s s v sss aaasnses e
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FIGURER:

Fig. Al - Oversikt over kartblad, M = 1:50 000, i Trgndelag som omfat-
tes av kartleggingen.

" A2 - Oversikt over kartbladinndeling i M = 1:20 000.

KARTBILAG:

1. Faresonekart kvikkleire, kartblad ORKANGER, M= 1:50 000
2. Faresonekart kvikkleire, kartblad Statsbygd, M = 1:20 000
3. Faresonekart kvikkleire, kartblad Byneset, M= 1:20 000
4. Faresonekart kvikkleire, kartblad Orkanger, M=1:20 000
5. Faresonekart kvikkleire, kartblad Bgrsa, M =1:20 000
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I DET ETTERFOLGENDE ER DET GITT KORTE BESKRIVELSER AV DE SKRAVERTE
OMRADENE (OMRADER SOM B@R VURDERES NARMERE AV TEKNISK SAKKYNDIG F@R
IGANGSETTELSE AV ENHVER BYGNINGSMESSIG VIRKSOMHET).

Samtlige skraverte omrader er avmerket pd vedlagte kvartzrgeologiske
kart, Orkanger, i mdlestokk 1:50 000, kfr. kartbilag nr. 1. De samme
omradene er ogsd avmerket pd topografiske kart i mdlestokk 1:20 000,
og beskrivelsen av omradene fglger denne kartbladinndelingen, kfr.
kartbilag nr. 2-5.

Dersom ikke annet er oppgitt, er omradene bebygget.

1. KARTBLAD STATSBYGD

Rein: (13 mal)

Koordinater: X 612 250 - Y -34 000

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart,
befaring, Vegvesenets boringer (rapport
nr. Ud. 239B).

Omradet utgjer et ubebygd lite skrdningsparti mot sjgen og inntil
fjellsiden i gst. Skrdaningen er brattest nermest sjsen (heln. 1:5) og
flater ut fra ca. kt. 10. Ca. 200 m fra sjden er helningen slakere enn
1:15. Deler av omrddet nzrmest fjellsiden er trolig en gammel
skredgrop.

Boringene viser 5-10 m mektige kvikkleirelag fra 3 - 5 m dybde under

terreng. De gverste 1 - 2 m bestdr av grusig, sandig leire. Kvikkleira
og den gvrige leira er meget blgt med undrenert skjerstyrke Su ~ 10kPa.
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Flakk: (65 mal)

Koordinater: X 606850 - Y -26 600

Vurderingsgrunnlag: Kvartaergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring, Veglaboratoriets boringer
(rapport nr. U 74A).

Omradet utgjeér en slak skrdning ned mot en vestvendt bukt i nordenden
av Byneset. Skraningshgyden er ca. 20 m og helningen ca. 1:10.

Strandsonen er naturlig plastret med stein som beskytter mot erosjon.

Boringer tyder pd kvikkleire badde pd land og utover under sjgbunnen.
Mektigheten av kvikkleira varierer fra ca. 5 m til 10 m i de sentrale
deler av omrddet. Dybden ned til kvikkleira er 5 - 10 m.

2. KARTBLAD BYNESET

Langgrjan: (110 mal)
Koordinater: X 60 3700 - Y - 29 050

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring, boring (dreie-trykksondering nr. 3).

Omradet utgjer en terrasse mellom en stor gammel skredgrop i @¢st og en
lav fjellrygg i vest. Skraningshgyden er 15 - 20 m.

Boringer helt nordgst pd omradet tyder pa kvikkleire fra 4 m til 9.5 m
dybde. Over kvikkleira er det meget fast leire (trolige moreneleire).
Antatt fjell er patruffet i 10,8 m dybde. Dybden til fjell vil sann-
synligvis vaere stgrre lenger sydvest pa terrassen.
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Bosberg: (35 mal)

Koordinater: X 603 700 - Y - 27 950

Vurderingsgrunnlag: Kvartargeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring, boring (dreie-trykksondering nr. 1).

Omradet utgjer et platd mellom fjellsiden i sydést og et lite
fjellparti i nord. En 10 m dyp ravine skjerer ned i platdeet i foten
av fjellsiden. I den nord-gstre delen er det ei skredgrop etter et
gammelt kvikkleireskred med utlgp mot nord. Gropen er delvis
bakkeplanert. Gardsbebyggelsen p& Bosberg ligger like inntil
fjellpartiet i nord og fjelldybden er sdledes liten ved husene.
Bekken eroderer noe i skraningene.

Boringen indikerer kvikkleire fra 15 m til mer enn 20,5 m dybde. Over
kvikkleira er det relativt faste leirmasser.

Lukking av bekken vil forbedre stabiliteten.

Vorset: (90 mal)

Koordinater: X 603 100 - Y -28 500
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring, boring (dreie-trykksondering nr. 6).

Omrddet utgjer et ubebygd plata ut mot en ravine i gst.
Skraningshgyden er maksimalt 15-20 m i nordre del hvor ravinen

vider seqg ut til et bredere dalsgkk (evt. rasgrop).

Boringen indikerer kvikkleire fra 10 m og ned til antatt fjell i 16,5 m
dybde. Over kvikkleira er det noe lagdelte masser, trolig leire og silt.
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Sanden: (140 mal)

Koordinater: X 600 500 - Y -31 800

Vurderingsgrunnlag: Kvartargeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring, boring, (dreie-trykksondering nr. 19).

Omradet utgjgr et leirplata inntil nordvestre side av fjellpartiet
Hangervadttan. I nord er det en bekkeravine med 10-15 m hgye
skraninger opp til platdet. Bekken eroderer 1itt. Fra platdet er det
lange slake skraninger ned mot sjgen i vest. Helningen er her 1:10 i
gjennomsnitt. Det er flere fjellblotninger som danner omradets
begrensning nedenfor midten av denne skraningen.

Boringen pd platdet indikerer kvikkleire fra 16 m til 28 m dybde. For
gvrig synes massene 3 bestd av middels fast siltig leire.

Et ubebygget mindre leirplatd pd motsatt side av bekkeravinen er ikke
underspgkt ved boring og er sdledes markert med vertikal skravur pa
kartet.

Ved lukking av bekken og oppfylling av ravinen, vil stabiliteten for-
bedres.

Hangerhagen: (170 mal)
Koordinater: X 600 500 - Y -30 350

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring, boring (dreie-trykksondering nr. 12).

Omradet utgjer deler av platder til begge sidene av en bekkedal som
gar i gstlig retning fra et myromrdde nordvest for omradet.
Skraningshgyden er 15-20 m. Det er flere spor etter smd utglidninger
i skrdningene. Omkring 1975 raste det ut 1-2 mal ca. 200 m vest for
garden Hangerhagen.
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Boringen indikerer kvikkleire fra 12 m til 18 m dybde. For gvrig
bestdr massen av blgt leire til mer enn 40 m dybde.

Det ubebygde partiet pa sydsiden av bekkedalen er ikke undersgkt ved
boring, og det er derfor benyttet vertikal skravur pd den delen av
omradet.

Omradet kan sikres ved lukking av bekken og oppfylling av ravinen.

Esp: (150 mal)

Koordinater: X 600 700 - Y -29 750

Vurderingsgrunnlag: Kvartargeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring, boring (dreie-trykksondering nr. 11).

Omrddet utgjer deler av to leirplatd med 10-15 m dype raviner mellom
plataene og langs vest- og sydsiden. Det er spor etter tidligere
kvikkleireskred pd begge platdene. Nord for garden Esp er ravinen
gjenfylt ved bakkeplanering. For gvrig er det planert et parti ned
mot ravinen i syd.

Boringen indikerer kvikkleire fra 8 m til 22 m dybde. For gvrig tyder
den pd blgt leire.

Hovstad: (320 mdl)

Koordinater: X 600 750 - Y 29 250

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring, boringer (dreie-trykksondering nr. 9
og 10, vingeboring nr. 9).

Omrddet utgjer deler av et stgrre leirplatd som strekker seg langs

vestsiden av en stor bekkedal (Ristelva). Oppd platdet er det flere
grunne gamle skredgroper. Skrdningshgyden varierer fra 15 m til 20 m.
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Det er enkelte sma sideraviner i nord. Omradet er noe bakkeplanert i
sgndre del.

Boringen indikerer kvikkleire overveiende fra ca. 10 m dybde og ned
til ca. 20 m dybde under platdene. For gvrig tyder de pd blgt leire.

Bakkeplanering kombinert med erosjonssikring av bekken vil forbedre
stabiliteten.

Hgstadmyra - Brenslan: (330 madl)

Koordinater: X 601 300 - Y -29 100
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring.

Omradet, som er skogbevokst og ligger vest for Brenslan med
utstrekning nordvestover mot Hgstadmyra, utgjer flere leirrygger og
platd gjennomskdret av en del mindre raviner. Langs vestre del gar
det en 10 - 15 m dyp bekkedal. Terrenget inne pad omradet har gjen-
nomgdende et slakt fall mot sgr. Omrddet er ikke bebygget.

Det er ikke foretatt boringer, og omradet er derfor markert med ver-
tikal skravur.

Brenslan: (410 mal)

Koordinater: X 601 100 - Y -28 600

Vurderingsgrunnlag: Kvartargeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring, boringer (dreie-trykksondering nr. 8
og 100, vingeboring nr. 8).

Omradet bestdr av et platd atskilt med en N@-SV-gdende ravine. Det

gstre platdet er flatt i nordre del mens sgndre del (nedstrgms i ravi-
nesystemet) har spor etter gamle relativt grunne skredgroper. Platéet
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i vest er smakupert med relativt grunne raviner og skredgroper. Denne
delen har generelt sett en slak helning mot sgr. Langs sér- og
gstsiden avgrenses hele omrddet av en bekkedal (Brenselbekken). Det
er ca. 15 m hgye skrdninger i sgndre del av bekkedalen og i den sgndre
delen av den sentrale ravinen. Skrdningshgyden avtar mot nord til ca.
10 m.

Boring nr. 8 ved gdrden Brenslan pd det gstre platdet viser blgt
kvikkleire fra 11 m ti1 17,5 m dybde, og ellers tyder den pd leire til
stor dybde. Boring nr. 100 pd det vestre platdet indikerer kvikkleire
fra 8 m til 19 m og for gvrig leire ned til antatt fjell i 31,5 m
dybde. Boring nr. 7 ved garden Mjgsetrgnningen indikerer mulig
kvikkleire fra 3 m til 6 m dybde. Denne boringen viser ellers meget
faste masser (antatt silt eller leire) videre ned til 13 m dybde hvor
boringen stoppet p.g.a. meget stor motstand.

Opplandsgjerdet: (980 mdl)

Koordinater: X 600 300 - Y -28 800

Vurderingsgrunnlag: Kvartargeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring, boringer (dreie-trykksondering nr. 101,
102 og 103).

Omradet ligger @st for Ristelva, mellom Brenselbekken og Engan, og
bestdr av leirplatder og rygger med mellomliggende raviner. Det

er ca. 20 m hgye skrdninger fra Ristelva og opp til platdene. P&
platéene er det flere grunne gamle skredgroper som setter tydelig
preg pa topografien. I sgndre del er det foretatt noe bakkeplanering
gverst i skrdningene mot Ristelva. Periodevis foregar noe erosjon i
sidene til Ristelva. Omradet er ikke bebygget men hovedsakelig benyt-
tet til jordbruksformal.

Boring nr. 101 i N@ del av omrddet (nord for Kvisetbekken) indikerer
kvikkleire fra 13 m til ca. 18 m dybde. I vestre del av dette platdet
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indikerer boring nr. 102 kvikkleire fra 8,5 m til ca. 21 m dybde.
Boring nr. 103 i den sgndre delen av omrddet indikerer kvikkleire fra

16 m til 25 m dybde. Grunnen synes for gvrig & bestd av blgt leire i
hele omradet.

Egga: (320 mal)

Koordinater: X 595 500 - Y -29 500

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk karti, flyfoto, topografisk kart,
befaring, boring (dreie-trykksondering nr. 104).

Omradet utgjgr et platd med 15 - 20 m skréningshgyde mot Ristelva.
Nermest bekkedalen er det spor etter et gammelt leirskred som har
bredt seg ca. 250 m innover det opprinnelige platdet. Kantene rundt
denne gropen er bakkeplanert. Det er ogsd en gammel skredgrop pa
nordsiden av omradet. Terrenget oppd platdet har gjennomsnittlig
helning ca. 1:20 ut mot bekkedalen hvor Ristelva renner. I sydenden av
plataet er det en ca. 15 m dyp ravine som munner ut i hovedbekkedalen.

Boringen syd for gérden indikerer blgt kvikkleire fra 8,5 m til 22 m
dybde. For gvrig indikeres blgt leire til mer enn 34 m dybde.

Engan: (220 mdl)

Koordinater: X 599 200 - Y -28 900

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk karti, flyfoto, topografiske
kart, befaring, boring (dreie-trykksondering nr.
15). Trondheim kommune Geoteknisk seksjons
rapport nr. 558.

Omradet utgjeér to platda pa gstsiden av bekken Ristelva. Fra bekken
til platdene er det 20 - 25 m hgydeforskjell. Haffelbekken munner ut
i Ristelva fra en 15 - 20 m dyp side-ravine mellom platdene. En gammel
relativt grunn skredgrop kan antydes pd det sgndre plataet.
Bakkeplanering er foretatt ut mot enkelte ravineskraninger.

SL/In/wut/434/C
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Boringene viser kvikkleire fra ca. 10 m dybde under platdene. Mek-
tigheten av kvikkleirelaget er omkring 10 m. De gvrige massene bestdr
av middels fast leire.

Hafella: (330 mal)

Koordinater: X 599 700 - Y 28 000

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring. Trondheim kommune Geoteknisk seksjons
rapp. nr. 558.

Omradet omfatter deler av platdene pd begge sider av Haffelbekken som
kommer ned fra fjellsiden i gst. Skrdningshgydene i bekkeravinen er
10 - 15 m.

Boringene viser kvikkleire under platdene. Dybden ned til kvikkleira
varierer fra ca. 3 m til ca. 12 m, og mektigheten av kvikkleirelaget er
stedvis mer enn 15 m.

Stabilitetsvurderinger viser akseptabel sikkerhet for omradets na-
verende anvendelse. Omrddet er sdledes markert med horisontal skra-
vur. Videre foreligger plan for bakkeplanering som innebarer lukking
av bekken. Dette vil medfgre en vesentlig stabiltetsforbedring.

Alberg: (780 mal)

Koordinater: X 598 300 - Y -29 300

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring, boringer, (dreietrykksondering nr. 16 og
21, vingeboring nr. 16).

Omradet ligger vest for Ristelva og utgjgr flere mindre plataer

adskilt av raviner som munner ut i hovedbekkedalen hvor Ristelva gar.
Ravinene er omkring 10 m dype. Platdene heller slakt ut mot hoved-
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bekkedalen. Skréningen ned mot bekken er relativt bratt med hgyde ca.
35 m. Det er spor etter flere gamle relativt grunne skredgroper i
omradet. Det er foretatt noe bakkeplanering inne pd plat&ene og et par
raviner er lukket.

Boring nr. 16 et stykke inne pd det nordligste av platdene viser
kvikkleire fra 8,5 m til 17,5 m dybde, mens boring nr. 21, 1ike N@ for
garden Alberg, indikerer kvikkleire fra 10 m til 23,5 m dybde. For
gvrig indikerer boringene blgt leire.

Fallan - Hgyem: (280 mdl)

Koordinater: X 597 600 - Y -28 800
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring.

Omradet som utgjér leirrygger og platd ut mot Ristelva i vest,
strekker seg mellom Hgyem i syd og Fallan i nord. Hgydeforskjellen
mellom elva og platdene er stedvis 20 - 25 m. Omradet er skogbevokst
0g ubebygget.

Det er ikke foretatt boringer i omradet som derfor er markert med ver-
tikal skravur pa kartet.

Hoyem (Prestegdrden): (360 mdl)

Koordinater: X 596 800 - Y -29 000
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring, boring (dreie-trykksondering nr. 24).

Omradet utgjor et slakt hellende platd med bratte, ca. 30 m hgye,
skréninger ned mot Ristelva som gar like vestenfor. Terrenget er
ravinert i nord. Mot @st grenser omradet til en skredgrop hvor
massene har gadtt ut i nordlig retning. Fjellet stikker opp i dagen
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syd for omradet hvor skrdningene ned til Gaulosen starter.
Leirskraningene ned mot Ristelva er delvis bakkeplanerte.

Boringen indikerer blgt kvikkleire fra 13 m til 31 m dybde. Antatt
fjell ble patruffet i 37 m dybde.

Ved bakkeplanering og plastring av bekken (Ristelva) vil det vare
mulig & forbedre stabiliteten.

Spongdal: (270 mal)
Koordinater: X 597 000 - Y =27 300

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring, boringer (dreie-trykksondering nr. 28,
29 og 34). Trondheim kommune Geoteknisk seksjons
rapp. R402, 0. Kummenejes rapp. nr. 0.671.

Omradet omfatter deler av partiet mellom Stordalen, som er en dyp
bekkedal, og riksvei 707 gjennom Spongdal sentrum. Skraningshgyden i
Stordalen er opptil 40 - 45 m. I 1928 gikk det et stgrre kvikkleire-
skred i Stordalen. Bdde nord og #¢st for Spongdal sentrum er det flere
gamle skredgroper. Fra en skredgrop i sgndre del av omrddet
(Jacobsplassen) gar en delvis lukket ravine ut i Stordalen. Det pagar
en del mindre utglidninger langs denne ravinen. »

Boring nr. 27 og 28 oppa platdet vest for Spongdal indikerer
kvikkleire fra ca. 2 m under terreng og ned til 5 - 6 m dybde.
Derunder er det meget fast lagdelt silt og leire ned til boringens
avslutning i 40 m dybde. Dette platdet er ikke tatt med i skraveringen
da kvikkleira ligger for hgyt til at det her kan vare fare for stgrre
ras. Boring nr. 34 i skredgropen ved Jacobsplassen, 1ike nord for
platdet, indikerer kvikkleire fra 4 m til 11 m dybde. Her vil det
kunne utlgses mindre skred dersom utglidning og erosjon i ravinen mot
Stordalen fortsetter. 0. Kummenejes prgvetaking til 15 m dybde ved
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Spongdal skole, like gst for vegkrysset i sentrum, viser blgt middels
sensitiv leire. Dreiesonderinger indikerer kvikkleire fra 15 m til

25 m dybde. Kommunens boringer ca. 200 m nord for vegkrysset indikerer
kvikkleire de gverste 10 m.

Bratrga: (310 mal)

Koordinater: X 597 000 - Y -26 700

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring, boringer (dreie-trykksondering og
vingeboring nr. 33).

Omradet utgjér en slakt hellende terrasse inntil fjellsiden gst for
Stordalen. Skraningshgyden fra Stordalen og opp til terrassen er
30 - 40 m. Skréningen er noe ravinert, men deler er utjamnet ved
bakkeplanering.

Boringen indikerer et 0,5 - 1 m tykt kvikkleirelag i ca. 11 m dybde.
Massene bestdr ellers av fast lagdelt silt/leire til mer enn 40 m
dybde.

Mule: (115 mal)

Koordinater: X 596 100 - Y -28 200)

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk
kart, befaring, boring (dreie-trykksondering
og vingeboring nr. 26).

Omradet utgjer ovre del av skraningen mellom Gaulosen og "Bynes-
platdet". Helningen er gjennomsnittlig 1:8. Skrdningspartiet ligger
mellom to rygger med fjell i dagen. Det er ogsd fjell i dagen i nedre
del av skraningen. Bekken som gdr midt gjennom omradet er lukket.
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Boringen viser et kvikkleirelag fra 12,5 m til 14 m dybde. Antatt
fjell er patruffet i 18,7 m dybde. Over og under kvikkleira er det
relativt fast leire.

Nedre Mule: (40 mal)

Koordinater: X 595 600 - Y -28 200)
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring.

Omrddet ligger ned til Gaulosen og utgjer en skraning med jamn helning
opp til kote 20-25 hvor det stikker opp fjell i dagen. 1 1943 gikk et
kvikkleireskred like gst for omradet. Omraddet er ikke bebygget.

Det er ikke foretatt boring og omradet er sdledes markert med vertikal
skravur.

Viggja: (190 mal)

Koordinater: X 595 400 - Y -36 000

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring, boring, (dreie-trykksondering nr. 72).

Omradet utgjer ovre del av en slak skrdning pd gstsiden av bekken
Viggja, ovenfor riksvei 65, samt et mindre plata pd vestsiden. I
syd-gst grenser omraddet mot en bratt fjellside. Det er ca. 15 m hgye
skraninger i bekkedalen som bekken gar i.

Boring nr. 72 like gst for bekkedalen indikerer kvikkleire fra 8 m til

17 m dybde. For @vrig antas relativt blgte leirmasser til 32 m dybde,
og herfra indikeres faste sand-siltlag til mer enn 36,5 m dybde.
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3. KARTBLAD ORKANGER

Thamshavn: (50 mal) ;

Koordinater: X 592 800 - Y -42 250

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topogrfisk kart,
befaring, Kummenejes rapp. nr. 0.1040, 0.153,
0.3242 m.m.

Omradet utgjsr hele strandsonen nordvest for Orkanger. Omradet er
benyttet til industriformdl, og i denne forbindelse er det gjort flere
undersgkelser av 0. Kummeneje A/S. P& land er det liten terreng-
helning, men ca. 100-150 fra land har sjgbunnen helning ca. 1:5
utover.

Boringene viser i hovedtrekk lagdelt siltig leire og kvikkleire under
strandsonen og sjgbunnen fra ca. 5 m dybde til mer enn 15 m dybde eller
til fjell.

4, KARTBLAD B@RSA

Lia: (280 mdl)

Koordinater: X 594 600 - Y -36 000

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring, boring (dreie-trykksondering nr. 73).

Omrddet utgjer et platd inn mot fjellsiden gst for bekken Viggja.
Hoydeforskjellen mellom platdet og bekken er ca. 45 m. Skraningene
mot bekken er delvis bakkeplanerte. Like syd for platdet er det en
gammel skredgrop. Det synes ikke 3 vere noen vesentlig erosjon i
bekken.

Boringen indikerer blgt kvikkleire fra 11 m til 37.5 m dybde og dessu-
ten blgt leire i gverst. Fjell antas patruffet i 40 m dybde.
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Bgrsa: (950 mal)

Koordinater: X 593 000 - Y -32 500

Vurderingsgrunnlag: Kvartargeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring, boringer (dreie-trykksondering nr. 78,
79 og 80). 0. Kummenejes rapp. nr. 0.3512 og
0.742.

Omrddet utgjer flere leirplatder i dalen p& begge sider av Bagrselva.
Skraningshgydene varierer fra 10 m til 20 m. Det er tydelig spor
etter flere gamle relativt grunne skredgroper pa begge'ﬁider av elva.
Elva eroderer i flomperioder.

Boringene indikerer 9 - 16 m tykke kvikkleirelag som ligger i dybder
varierende fra 2 m til 13 m under terreng. Grunnen bestdr for gvrig av
blgt leire.

Plastring av elva og bakkeplanering vil forebygge rasfare.

Mestad: (160 mal)

Koordinater: X 592 700 - Y -31 200

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring, boringer (dreie-trykksondering nr. 82
og 83).

Omradet utgjor den gstre skréningen ned fra leirryggen som gar mellom
fjellsiden i syd og et mindre fjellparti (Florhaugen) i nord. I foten
av skrdningen renner en liten bekk. Skrdningen har helning ca. 1:8 i
gjennomsnitt og total hgyde ca. 25 m. Terrengformene tyder pd tidli-

gere skred i omrddet.

Boring nr. 82, midt i skraningen, indikerer kvikkleire fra 12,5 m til
20 m dybde. Boring nr. 83 oppa ryggen ved gdrden Lykkja indikerer

SL/1n/wut/434/C



036. 04.87. 25000. BRA. 43

81074-1 Al8

&

NGI

et 1 - 1,5 m tykt kvikkleirelag like over fjellet som antas patruffet
i 15,8 m dybde. Leirmassene over kvikkleira er her relativt faste.

Lukking av bekken kombinert med noe opfylling vil forbedre
stabiliteten.

@1sholm: (30 mal)

Koordinater: X 592 300 - Y -28 400
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring, Vegvesenets rapp. nr. 60/71.

Omrddet utgjer en mindre leirskrdning langs riksvei 65 mellom sjsen og
fjellsiden i vest. Det er fjell i dagen ned mot strandsonen pa begge
sider av omrddet. Terrenghelningen er ca. 1:9 og total skraningshgyde
ca. 15 m.

Boringer utfgrt av Vegvesenet tyder pd lagdelte avsetninger med delvis
kvikk og delvis mindre sensitiv leire. Fjelldybden er ca. 20 m i de
sentrale deler av omradet.

Buvika: (1300 mal)

Koordinater: X 591 300 - Y -27 100

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografiske
kart, befaring, boringer (dreie-trykksondering
nr. 94 og 96), Kummenejes rapp. nr. 0.937,
0.1389 og 0.3220. Vegvesenets rapp. nr. 60/71.

Omradet utgjér den nedre delen av dalfgret fra sjgen og opp til
Saltnes - Valset ca. 1 km oppover dalen. P& begge sider av elva Vigda
er det platder og dels kuperte partier med leirrygger og koller.
Skraningshgyden fra elva og opp mot platdene er omkring 25 m pd begge
sidene. P& begge sider av dalfgret er det 10 - 15 m dype bekkeraviner
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VEDLEGG B - FORUTSETNINGER 0G KRITERIER FOR KARTLEGGINGEN

Figurer:

Fig. Bl - Prinsippskisse som viser plassering av boring i
ravineomrdder og naturlig skrdnende terreng
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KARTLEGGING ER BASERT PA STUDIER AV KVARTERGEOLOGISKE FORHOLD, NGI

VURDERING AV OMRADENES TOPOGRAFI 0G TOLKNING AV ENKLE FELTUNDER-
SOKELSER

Det er to hovedforutsetninger som md vere til stede samtidig for at et
kvikkleireskred skal kunne inntreffe:

. Leiren mda std med spenninger n@r bruddtilstand
. Leiren md vaere kvikk (ha hgy sensitivitet)

Den forste forutsetning, at spenningsnivdet md ligge ner bruddtilstanden,
er en direkte funksjon av overflatetopografien. Omrdder hvor hgydefor-
skjellene er smd vil altsd vere lite utsatt for skredfare bare pd grunnlag
av topografien. Denne forste begrensningen av de marine omrddene foretas
etter studie av topografiske og kvartergeologiske kart samt feltbefaringer.

De topografiske kriteriene lagt til grunn, er basert pd en analyse av en
serie gamle skred (Aas, 1979). Denne analysen viste at storre skred i
ravineomrdder stort sett skjer der skrdningsheyden er hgyere enn 10 m. Den
samme analysen viste Tikeledes at naturlig hellende terreng brattere enn
1:15 (3,89) kan vaere skredfarlig ndr grunnen inneholder kvikkleire. Disse
erfaringsmessige topografiske terskelverdiene for skredfare i kvikkleire-
omrdder underbygges av teoretiske analyser. Stabilitetsberegninger viser at
leiren kan vere nar bruddtilstand under disse topografiske forhold
(spenningsnivd av steorrelse 0,15 x effektivt overlagringstrykk).

P& denne bakgrunn er foglgende topografiske kriterier benyttet i kartleggingen:

Om

For ravinert terreng H (skréningshoyden) > 1
For naturlig hellende terreng H/1  (helningen) > 1:15

En prinsippskisse av disse to situasjonene er vist pd Fig. B 01.
Det er ogsd satt en nedre grense pa et omrddes storrelse for @ inngd i

vurderingen. I overensstemmelse med NGIs praksis for betegnelsen "kvikk-
leireskred" er denne grensen satt til 10 madl.
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I ravineterreng plasseres boringen i en avstand av 1,5 x H (ravine- I\J(:}I
hoyden) innenfor topp skrdning, og avsluttes i en dybde av 1,5 x H under
terrengnivd, se Fig. B 01l. Ved en slik plassering vil store kvikkleire-
forekomster, som kan lede til store skred, b1i lokalisert. Mindre soner

kan derimot b1i oversett ved kartleggingen. Innen slike mindre soner kan sma
skred (10 md1 eller mindre) inntreffe, men disse vil neppe utvikle seg til
store skred. Dypereliggende forekomster av kvikkleire vil ogsd kunne fore-
komme uten a b1i Tokalisert av vdre boringer. Slike forekomster vil imidler-
tid 1igge for dypt til @ kunne innvirke pd stabiliteten, og vil s&ledes ikke
kunne fore til kvikkleireskred.

I naturlig hellende terreng plasseres boringen midt i skrédningen og av-
sluttes i en dybde tilsvarende skrdningsheoyden. Ogsd i dette tilfellet kan
smd kvikkleiresoner og dypereliggende kvikkleiresoner bli oversett ved kart-
leggingen.

Antallet boringer som utferes innenfor et enkelt omréde, vil avhenge av
mange forhold (topografi, geologi, anvendelse av omrddet 0.1). Den innbyrdes
avstanden mellom boringene kan derfor variere sterkt fra omrdde til omrade.
I gjennomsnitt vil vi imidlertid ans1d at hver boring dekker arealer av
storrelse 50 - 100 mal.
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VEDLEGG C - RETTLEDNING OM UTFORING AV MINDRE TERRENGINNGREP I OMRADER
MED POTENSIELL FARE FOR KVIKKLEIRESKRED

INNHOLD:

1. FORMAL MED 0G BEGRENSNING AV RETTLEDNINGEN ...e'eeenrrrenennnnnn..

2. GRAVING AV GROFTER tittieteneieeereesononseneenneennenennnnnnnon,
2.1 Grofter i ravinert terreng vovee e et eeeeennnenenneeennnns

2.2 Grofter i jevnt hellende terreng «.o.eeeeeeeeeeeneeeeeennnnnnn.

3. BAKKEPLANERING & .ttititeiet ettt tiitieeeenenenonnenaeeeeennnnnnns
3.1 Stabilitetsforhold etter ferdig planering .....ovvvvevevnnnnn..

3.2 Stabilitetsforhold under planeringsarbeidet ........coeveuunnn.

ds B DEBVEBELEE sncu vusunst sanssns onpnsis senssiis rragdqs babaass : ansns
4.1 T ravinert 1erreNg coveeeeneeneenereeeneeoesooenecasenenneenens
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5.2 1 jevnt hellende terreng coueeeeeeeeieenneneeneeneeaneannnonnns

6. DEPONERING AV MASSER t.itvvttttennennenoosoaeennneeeneeeeennnnnnnnns
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1. FORMAL MED 0G BEGRENSNING AV RETTLEDNINGEN I\J(}l

VED MINDRE TERRENGINNGREP (GRAVING, FYLLING, BAKKEPLANERING
ELLER NYBYGGING) INNEN OMRADER MED POTENSIELL FARE FOR KVIKK--
LEIRESKRED*, KAN VURDERING AV SIKKERHETEN UTFORES AV KOMMUNENS
TEKNISKE ETATER. | TVILSTILFELLER OG VED STORRE INNGREP BOR '
PROSJEKTENE FORELEGGES GEOTEKNISK SAKKYNDIG TIL UTTALELSE.

[ omrdder der faresonekartet viser potensiell fare for kvikkleireskred, er det
forutsatt at ethvert terrenginngrep, om enn 1ite, vurderes av teknisk sak-
kyndig for pdbegynnelse. Siktemdltet med denne rettledningen er & spre
kompetanse slik at en del enkle, rutinemessige inngrep kan vurderes i
kommunenes egne fagetater uten & trekke inn geoteknisk sakkyndig. Dette gjelder
imidlertid kun inngrep som ikke vil fd nevneverdig innvirkning pd stabili-
tetsforholdene.

Prinsippskissene i rettledningen er ment som et hjelpemiddel til & jdentifi-
sere problemene som man i ulike situasjoner vil std@ overfor. Lesningene som
angis for teknisk gjennomfering, er forst og fremst begrunnet i sikkerhets-
messige forhold.

Inngrep i omrdder med kvikkleire vil nesten uten unntak innebzre en stabili-
tetsforverring. Ofte kan konsekvensene vare dramatiske. Selv relativt smd
inngrep vil erfaringsmessig kunne resultere i store skred. Fra senere tid kan
nevnes: Bdstadskredet i 1974, 70-80 dekar (utlgst ved bakkeplanering), Rissa-
skredet i 1978, 330 dekar (utlest ved oppfylling) og skredet i Hornneskilen i
1983, 20 dekar (utlest ved oppfylling).

SKRAVERTE FELTER PA FARESONEKARTET ANGIR OMRADER MED POTENSIELL
FARE FOR KVIKKLEIRESKRED

Omrddene er fremkommet pd grunniag av studie av terrengformer og resultater av
grunnboringer. (Arbeidet er begrenset til arealer storre enn ca. 10 dekar,
til "ravinert terreng"** med hgydeforskjeller pa mer enn 10 m og til

* "Kvikkleireskred"
Skred sem utvikles hurtig og som ofte omfatter store arealer hvor rasmassene gjerne
blir flytende .

*%* "Ravinert terreng" o
| denne sammenheng brukt som en fellesbetegnelse p& leirterreng som ender i en bratt skréning,
som oftest med skréningshelning brattere enn 1:4. Betegnelsen brukes uten hensyn til dannelses-
mate
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"jevnt hellende terreng"* brattere enn 1:15). Undersokelsene gir I\J(:}I
imidlertid ikke grunnlag for noen detaljert analyse av stabilitets-

forholdene av de enkelte potensielt skredfarlige omrddene. En detaljert kart-
Tegging av et omrdde vil ofte betinge omfattende supplerende felt- og
laboratoriearbeider.

Hvert skravert omrdde angir det antatt maksimale arealet som et eventuelt
skred vil omfatte. Skredmassenes utlepsdistanse og skadeomfang er ikke vurdert.

Det er kun potensiell fare for kvikkleireskred som er vurdert. Andre typer
leirskred kan ogsd forekomme. Disse vil imidlertid normalt fi et mer be-
grenset omfang, og vil heller ikke ha et sd raskt forlgp som kvikkleireskred.

Kvikkleireskred mindre enn 10 dekar kan inntreffe utenfor skraverte omrader.
Slike omrdder er imidlertid, av ekonomiske grunner, ikke dekket av denne
oversiktskartleggingen.

Kartet gir ingen informasjon om eventuelle fundamenteringsmessige problemer
som kan oppsta.

| DET ETTERFOLGENDE ER INNVIRKNINGEN PA STABILITETSFORHOLDENE
VED ULIKE INNGREP VURDERT. KUN FAREN FOR STORE SKRED INNGAR |
VURDERINGEN, MENS LOKALE UTGLIDNINGER | GROFTER, BYGGEGROPER,
GJENNOM FYLLMASSE O.L. IKKE ER TATT MED

2. GRAVING AV GROFTER

Dette avsnittet omhandler graving av inntil 2 m dype grefter. Grofter mer enn
2 m dype bor forelegges geoteknisk sakkyndig til uttalelse. Vedrgrende lokal
stabilitet i forbindelse med gjennomfering av groftearbeidene henvises til
"Forskrifter ved graving og avstiving av grefter", utgitt av Statens arbeids-

tilsyn.

* tjevnt fallende terreng"
Fellesbetegnelse pd lange, slake skréninger. Skrdningshelningen er mindre enn for "raviner",
som oftest vesentlig slakere.
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2.1 Grofter i ravinert terreng I\J(:}I

Graving av grefter i eller i narheten av en bratt leirskrdning vil ha en
ugunstig innvirkning pd skrdningsstabiliteten. Forverringen beror pd at

man ved groftingen reduserer lengden pd den potensielle glideflate. Herved
reduseres o0gsa skrdningens stabiliserende kapasitet, se Fig. Cl. Desto storre
avstand mellom greft og skrdaning, desto mindre innvirkning p& stabiliteten.

H—)—(——I Gravemasse

Gravemasse-—

Figur C1  Ved graving av grofter i fot og topp av bratte leirskrdninger bar
gravemassene plasseres vekk fra skrdningen

Groftens innvirkning pd stabiliteten kan grovt inndeles i folgende fem
kategorier:

2.1.1 X>4H: Innvirkningen pd skrdningsstabiliteten vil vare av Titen be-
tydning. Grgfter, inntil 2 m dype, kan etableres uten spesielle tiltak.

2.1.2 4H>X>2H: Innvirkningen pa skrdningsstabiliteten vil vere av betydning.
Grofter md graves seksjonsvis med suksessiv graving og gjenfylling.
Seksjonslengden bar ikke overskride 6 m. Tilbakefyllingsmassene legges
ut lagvis og komprimeres (spesielt viktig for grefter ved foten av
skrdninger). Gravemassene plasseres vekk fra skrdningen.

2.1.3 X<2H: Innvirkningen pd skrdningsstabiliteten er stor. Grofter frarddes
utfert uten kontakt med geoteknisk sakkyndig. Se for gvrig pkt. 2.2.1
"Lukking av bekker".

2.1.4 I skrdningens koteretning: Innvirkningen p& skréningsstabiliteten er meget
stor. Grofter frarddes utfert uten kontakt med geoteknisk sakkyndig.

2.1.5 I skrdningens fallretning: Innvirkningen pd skrdningsstabiliteten er
begrenset. Grofter graves seksjonsvis med suksessiv graving og gjen-
fylling. Seksjonslengden bgr ikke overskride 6 m. Tilbakefyllings-
massene legges ut lagvis og komprimeres.
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2.2 Grofter i "jevnt hellende terreng"

Graving av grofter vil ha en ugunstig innvirkning pd sikkerheten. For-
verringen beror pd at groftingen reduserer lengden p& den potensielle glide-
flate og sdledes reduserer skréningens stabiliserende kapasitet, Fig. C2.

Gravemasser

Figur C2 Jevnt hellende terreng med grofter

I terreng med jevn helning vil groftens innvirkning pd skraningsstabiliteten
som regel vare tilnzrmert uavhengig av om plasseringen er langt nede eller
hgyt oppe i skrdningen.

2.1.1 T skraningens koteretning: Innvirkningen p& skrdningsstabiliteten er
av betydning. Grofter graves seksjonsvis med suksessiv graving og
gjenfylling. Seksjonslengden ber ikke overskride 6 m. Tilbakefyllings-
massene legges ut Tagvis og komprimeres. Gravemassene plasseres
nedenfor groften og i avstand fra denne tilsvarende minst 2 x grofte-
dybden.

2.1.2 I skrdningens fallretning: Innvirkningen pd skrdningsstabiliteten
er begrenset. Grofter graves seksjonsvis med suksessiv graving og
gjenfylling. Seksjonslengden bgr ikke overskride 12 m.

3. BAKKEPLANERING

Dette avsnittet omhandler planeringsarbeider, med massevolum mindre enn

1000 m3 eller areal mindre enn 10 dekar. Arbeider som faller utenfor nevnte
kriterier forutsettes forelagt geoteknisk sakkyndig til uttalelse. Likeledes
forutsettes det at alle permanente planeringsarbeider skal resultere i en
uendret eller forbedret stabilitet. I forbindelse med ethvert bakkeplanerings-
prosjekt er det imidlertid vanskelig & unngd en stabilitetsforverring under
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enkelte faser av arbeidet. De etterfglgende retningslinjer er ut- I\J(:}I
arbeidet med spesiell vekt p& 3 unngd slike midlertidige stabilitets-
forverringer.

Det foreligger allerede en veiledning om utforelse av bakkeplaneringsarbeider,
"Aktuelt fra Landbruksdepartementets opplysningstjeneste, nr. 2 og nr. 4,
1974." Kapitlet om skredfare vil fortsatt vare retningsgivende for planerings-
arbeider utenfor potensielt skredfarlige omrdder.

3.1 Stabilitetsforhold etter ferdig planering

3.1.1 Utjevning av mindre Tokale rygger og sgkk ved sideveis forskyvning
av masser.

Profil fer planering

Figur C3 Sideveis planering ved utjevning av mindre lokale rygger og sokk
har liten innvirkning pd stabiliteten

Arbeidet har liten innvirkning pd skdrningens totale stabilitet og kan utfaores
nar det ikke legges opp storre massedepoter under arbeidet.

3.1.2 Nedskjering av topper og oppfylling av daler

Far planering

Figur 4C Planering ved oppfylling av dalbunnen forbedrer stabiliteten
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Arbeidet har positiv innvirkning p& skrdningens totale stabilitet 0g I\J(:;I
kan gjennomfores under forutsetning av at bekkelukkingen ikke medfarer

nevneverdig stabilitetsforverring. Dette er behandlet narmere i avsnitt
3.2.1.

Fer planering

Bekk (eller eiendomsgrense)

Figur C5 Oppfylling som avsluttes mot bekk, eiendomsgrense o0.1. kan
forverre stabiliteten

Fyllingen vil forverre den lokale stabiliteten ved bekken, og kan utlgse skred
som forplanter seg videre bakover. Dette kan igjen resultere i en storre
skredutvikling i bakenforliggende omrdder. Planene bor forelegges geoteknisk
sakkyndig til uttalelse for pdbegynnelse.

3.1.4 Oppstramming av eksisterende skréd