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Kvikkleirekartlegging, Orkanger
Boreresultater

Sammendrag

_
2 J.0.• 

NG1

Rapporten presenterer resultatene av feltarbeider og laboratoriearbeider som
er utført i forbindelse med foreliggende prosjekt. Dreietrykksonderingene
er tolket med hensyn på kvikkleire. Tolkningen er beheftet med noe
usikkerhet, da den baseres på empirisk grunnlag. Undersøkelsene er kun
orienterende, og vurdering av stabilitet forutsetter derfor supplerende
undersøkelser.
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Kvikkleirekartlegging, Orkanger
Boreresultater

1  FELTARBEID

Det er i alt utført 107 dreietrykksonderinger og 8 vingeboringer.

Feltarbeidet ble i hovedsak gjennomført i tiden september/november 1982
og august 1983. Boreleder under arbeidene har vært Bjarne Fjell.
Plassering av borepunktene er vist på de vedlagte kartbladene, målestokk
1:20 000, kfr bilag 2 - 8.

I tillegg I er gitt en kort beskrivelse av boremetodene som er benyttet.

2  LABORATORIEARBEID

Det er ikke utført laboratoriearbeider.

3  RESULTATER

Registreringskurven fra sonderingene er vist på fig 03 - 68. I tillegg til
disse kurvene er det angitt en del supplerende informasjon som er av
betydning for boreresultatet.

Resultatene fra vingeboringene er tegnet på eget skjema,  fig  69 - 75.

Tolkningen av dreietrykksonderingene med hensyn på forekomst av kvikk-
leire, slik det fremgår av registreringskurvene, er basert på erfaring og vil
således innebære en viss usikkerhet. Undersøkelsene må derfor kun betrak-
tes som orienterende og må ikke alene  legges  til grunn for prosjektering,
som for eksempel beregninger av skråningsstabilitet eller vurdering av virk-
ningen av terrenginngrep.

Kriteriene for tolkning av sonderingene er omtalt i rapport 810074-1, datert
juli 1988.

Områdene med antatt eller påvist kvikkleire er avmerket på bilag 2 - 8,
Selbekken, Statsbygd, Byneset, Orkanger, Børsa, Vormstad og Ånøya. For
beskrivelse av faresonene, nærmere opplysninger om kartleggingsarbeidene,
forutsetninzene for prosjektet og bruken av kartene henvises til nevnte
rapport.
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KARTLEGGING AV KVIKKLEIREOMRÅDER

Oversikt over kartblad, M = 1 50000,
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Sonderboringer utføres for å få en første orientering omgrunnens lagringsfasthet og dybder til antatt fjell eller annen
fast grunn.

Vingeboringer utføres for bestemmelse av leirers udrenerte skjærfasthet.
For å få notyaktigere opplysninger om grunnens geotekniske egenskaper tas det opp prøver.

Drelesondering •

Utstyret består av 20 mm bor-
stenger av 1 m lengder som skrus
sammen med glatte skjøter.
Nederst ender boret i en
pyramideformet skruespiss,
lengde 200 mm og største
sidekant 25 mm.

Boret belastes trinnvis til 1 kN
(100 kg). Hvis boret ikke synker
ved I kN belastning dreies det ned
for hind eller motor, og antall 0 100 200
halve omdreininger noteres. Halve amdcpr.

Ved opptegning av resultatene
m synkning

er belastningen angitt på venstre
side av borhullet, mens diagrammet  på  høyre shie angir
antall halve omdreininger pr. meter synkning av boret.

Ramsondering V

Utstyret består av Ø 32 mm
stengersom skrus sammen mcd
glatte skjøter og rammes ned i
grunnen ved hjelp av et fall-
lodd. Spissen er glatt Ø  32  eller
utvidet Ø 41,2 mm.

Motstanden mot nedramming
registreres ved antall slag pr.
200 mm synkning.

MARKUNDERSØKELSER - BOREMETODER

Vekt av lodd X fallhøyde
Rammemotstanden Qo

synkning pr. slag

angis  i  diagram som funksjon av dybden.

Spyleboring

Utstyret består vanligvis av 19 mm rør som spyles ned
ved hjelp av trykkvann. Røret er nederst forsynt med en
spiss med tilbakeslagsventil og øverst med en vannsvivel.

2°'• Trykksondering V

.s

Utstyret består av et
ror  Ø  36  mm som  pres-
ses ned i bakken med
levn hastighet 10-20
mm/s (ca. I rn/min.).
For enden avæøret er o

det en kjegleformet 600 fL,-
spiss med diameter 35,7 15
mm (1000 mm2). Over
spissen er det en 150 mm
friksjonshylse  Ø  36 mm. 20

Spissmotstanden  ge  og
mantelfriksjonen  fs  måles ved hjelp av elektriske strekk-
lapper og registreres kontinuerlig på en automatisk skri-
Ver.

Maskinsondering (Dreie-trykksondering)

Utstyret består av Ø 33,5 mm
rør påsatt en  Ø 40 min spiss
påsveiset en 5 mm høy skrue-
formet sveiselarve.

Boret drives ned med
konstant nedpresnings-
hastighet 3 rn/min og » æ
med konstant omdrei-
ningshastighet 25 omdr.1
min. Nedpresningskraf-
ten  blir målt kontinuerlig
ved hjelp av en automatisk skriver.

fl
(kN/M21

0 100 200 0

kN
0 0 5 10

TILLEGO I
Aug,  1979

s.
(MN/m21

5 10 15 20

30 30

Slagsondering

Utstyret består av Ø 22 mm stålrør påsatt en 25 X 25
mm eller  Ø  25 mm 100 mm lang spiss. Boret rammes ned
ved hjelp av en bærbar motordrevet støtbormaskin.

For sikrere fjellbestemmelse brukes ofte et trykkluft-
drevet fjeSbor. Med  dette  utstyr  er det  mulig  å  fortsette
boringen et stykke ned i fjell.



Vingeboring +

Med V-inge/kiret bestemmes
lekens.udrenerte skjærfasthet
(s.) direkte i marken. I prinsippet
består utstyret av ervingekors  

som presses neå I grunnen og •>3-
dreies ined jevn hastighet ihntfi
brudd skjer langs den omskrevne
sylinderflate. Maksimalt dreie-
moment gir grunnlag for bereg-
ning av skjærfastheten. Skjær-
fastheten bestemmes først
uforstyrret og etter brudd i omrørt tilstand

Prøvetagning

For opptagning av uforstyrrede prover benyttes vanligvis
NGI's sternpelprovetager. Prøven skjæres ut med en tynn-
vegget stålsylinder, innvendig diameter 54 mm og stan-
dard lengde 800 mm.

I spesielle tilfell brukes NGI.'s 95 mm prøvetager.
For opptagning av curdørte prøver brukes skovlebor,

jordskruer eller sandpurnpe og i fast,grus eller morene
en rani- eller slagprøvetaget-

PoretrykkmålInger. -e-r

Vanntrykket i forskjellige
dybder i grunnen mMes med et
piezometer. Dette består ay et
,porøst filter, diameter 32-mm og
lengde 300 mm som trykkes eller S
rammes ned til ønsket dybde .•
ved hjelp ar et rør med utvendig
diameter 33 mm. Fra filtiret
fører en plastslange opp til over
terreng, og poretrykket måles
som vannstand i plastslangen
eller med et manometer ved overtrykk.

Norges GeotelrnTsfre Tnstitutt.

Tillegg til rapporter. 1. Markundersøkelser — boremetoder. Aug. 1979

11. Laboratorieundersøkelser. Aug. 1979

Tegnforklaring og normer for betegnelse av jordarter. Aug. 1979. .
/y. Elementmetoden. En kort utredning. Febr. 1971

0 •1 0 0
POREMYKK (klitm”

Korrosjonssondering .on

Korrosjonssonden består av et
stilrør forsynt med en magne-
siumspiss som er isolert fra stål-
røret. Fra ståltøret og magne-
siumspissen forer isolerte
ger til målerinstrumentet. Her o

CD •

registreres jordartens to vikdgste
korrosjonsbestemrnende faktorer,
den katodiske depolarisasjonen
(n %) og den spesifikke elektriske 15
jordmotstand (ohm m). I kolonnen til høyre angis korro
sjonshastighetenK i x mlår. (I g mlår tilsvarer I mrn/
1000 år.)

61%1
5070

ohm rn
I 100

•

•
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