e e N 3
g 3 L e o
e
oy,
o —
14
e -
3 -
ot : -
P 2 gl

. Sivilingenior Ottar Kummeneje a/s
i IZI' Ré&dgivende ingeniorer | éeotelg]lgk ol Ingeniergeologi

-

4 - - - -

- o

/72237 |\



pynhav
Doknr


UKummengje

dor Ortar A

Fylke Kommune Sted U™
Nord-Trgndelag Grong Garland CED.50 UM 767 595

Byggherre

Norges Statsbaner
Oppdragsgiver

Norges Statsbaner, Baneregion nord
Oppdrag formidlet av

Omridesjef Rolf Austvik
Oppdragsreferanse

Mote 1. juli 1994
Antall sider Antall bilag Tegn.nr. Antall tillegg

4 101 - 102 1
Dok an& 10[576 _OQO 11—
FRiged NSB Baneregion nord
Nordlandsbanen km 230, 470
Urstadberga, Grong
Raperedisl Grunnundersgkelser
Datarapport
Oppdesgan: 10587 Rapport nr.1 11. juli 1994
Overingenigr Saksbehandler
Odd Musum {g L4 /ﬁ‘ﬁ: Erling Romstad

SAMMENDRAG

NSB skal utfgre reparasjons-arbeider ved utlgpet av gjennomlgpstunnel ved km 230,470. Utlgpet har rast
sammen, og reparasjonsarbeidene medfgrer en del graving ved foten av den ca 20 meter hgye fyllinga.

Grunnunderspkelsen er utfort for & kartlegge fjelloverflata ved utlgpet av tunnelen.

Lgsmasselaget er 3,2 til 4,3 meter tykt.

Rapporten omfatter ikke geotekniske vurderinger, men vi har skissert en teknisk lgsning for permanent sikring

av utlgpet.
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1 ORIENTERING

NSB skal utfgre reparasjons-arbeider ved utlppet av gjennomsgpstunnelen ved km 230.470 1
Urstadberga, Harran. Utlgpet har rast sammen og reparasjonsarbeidene medforer en del graving ved
foten av den ca 20 meter hpye fyllinga.

Grunnundersgkelsen er utfort for 4 kartlegge fjelloverflata ved utlgpet av tunnelen.

I tillegg har vi skissert en 1gsning for permanent sikring av utlgpet.

2 UTFORTE UNDERSQKELSER

Det er utfprt fiellkontrollboringer i 4 punkt. Det er bora gjennom lpsmasser og 3 meter ned i fjell i
alle punktene. Stgrste boredybde ned til fjelloverflata var 4,25 meter.

Alle punktene er nivellert. Vi har brukt sgndre skinne ved km 230,500 som fastpunkt. Antatt hgyde
av fastpunktet er +111,3.

Borpunktene er plassert som vist pa situasjonekartet i bilag 2 der ogsa resultatene fra borearbeidet er
péfprt: borpunktnummer, terrengnivé, boredybde ned tl fjell, boredybde i fjell og fjeliniva.

3 BORERESULTATER

Det ble registrert fplgende boreresultater:

Punkt terrengniva boredybde til fjell fijellniva merknad

1 98.1 3,2 94.9 2,0 meter steinfylling
2 99,7 43 95,4 1,5 meter steinfylling
3 939 4,0 89,9 2,3 meter steinfylling
4 94,6 3,8 90,8 ikke steinfylling

Forutsatt en jevn fjelloverflate mellom borpunktene ligger fjelloverflata med helning ca 1:2 mot sgr-
sprvest. Ut fra denne antakelsen ligger fjellet 1 tl 2 meter under det ndvarende terrenget ved
utlgpet.

Normalt vil fjelloverflata vere ujevn, og man kan lokalt ha noe stgrre lgsmasselag.

10587R1.DOCERNS.07.94



LiKummeneje sfs

Sivilingenior Oftar Aumimenae s

4 FORSLAG TIL PERMANENT SIKRING AV UTLOPET

Vi har ikke foretatt beregninger av stabiliteten i fyllinga, men overflata er noe ustabil. Ned mot
bekken ved foten av fyllinga er skrdninga meget bratt.

Det vil vere gunstig for stabiliteten av fyllinga 4 legge bekken i rgri ca 30 meters lengde fra utlgpet
av tunnelen. Man kan deretter fylle pd noe masse ved foten av fyllinga og dermed fa ei slakere og
mer stabil skraning.
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til sntatt {lell eller annen A en tung trykkluftdrevet borharmer unler spyling

i o e ; : wlr fiell er rldd, bcres
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@ Frevetzking

Ctigres for unfersckelse L laborztoriet av grun-

rerns cesteknishe ecenskaper.

Lforstvrrede zrever tes opp red KGI's 54 mm sten-
-y - X pelpreveteker. Frevene skjares ut med tynnveg-
s : cede stilsylincre med innvendlig dizmeter 34 rm oF
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Reoresentative prdver t2s med forskiellice
typer stetboi- OF rem-zrevetaker, ved sanipumpe

’ i nedspylse eller nedrammecde foringszer, 2v ozp- ~
E‘_‘ 3§K . spyit materiale ved nedspyling 2av foringsrer og

X ved shoviboring L de gvre lag. Slike prever tas
— hvor ¢rmnen ikke egner seg fers vanllg sylindez-
prevetaker og hvor slike prever tilfredsstiller

formiles.
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Ecret L antetrt E=z
fiell. (Hvis og
overgancen er ta
uvkiernt,settes

spersmbhlstesn.) 4+ Vingeboring

Destemmer ucdrenert skizrstyrke (sg¢) ev lelre

@ Drelesoncering direkte i merhen (in situ).
Ctigces mec 22 mm stélstencer med glatt Miling utfgres ved 2t &
skigter pisatt en 200 mm lang spiss av firkant- et vinzehors,socm er .. EN
stll som er tilspisset i encden og vridd en presser ned i crun- e 29 3
om:‘.:ei;i?g- 4 nen,érefes runét med J
Boret belastes me : temt jevn hestis- i
- inntil 1 kN og hvis WA Rersen = DLt Beudad ('
cet ikke synker for ] [ - ] . lelra. Maksimalt L ]
cdenne last,éreles Ty 7 i ) greiemsment gir E
cet ned med moter N - grunnlag for & k.
eller for hind. "‘;:: beregne leiras u- +
Antall halve om- drenerte skjzrstycke, Y
dreininger or. L_C:_ con occk miles i om- b ;
20 cm syrnkning Bl cgrt tilstand etter el Whersypreet
ncteres.Ved cpp- = Lruda. .
tecningcer vises —\2_ :
antall helve cm-
- i i - -
i 5 pozevenntryiiet N
craflisk med éybi- N 1 grunnen mE.ES r.:e::.lt‘e: clezometer., Detie bestir
en & berhullet og : : e av et sylinderisk filter _
belestningen ancis e av sintrert bronse som U kst
til venstre for bor- trykkes eller rammes e e »® »
hullet. ) ned til gnsket éybie - 7 e
ved hjelp av fer. Venn-
s g trykket ved Zfilteret \
Towlsondening recictreres enten hy- P
Totalsondering kombinsrer droieuyidisondaring o fellkonuoliboring. De: brudes draviick som sticehevéen '%
hyd-aulisk drever borrigg. Boring gisnnom sizin of biold og nad i berg uilerss ved T en plastsiance & O\
slag of spyling. reret (ved cve -
plzettes manorel
Boredate (nedpressingsioafl, synihastzhsy spylsuryid: ete)) miles ved lskinshe terreng) eller elektro- \J
givere of overfpr sutomatisl, ti! en cickwonisk repistreringsenhet (Seoprnisr), nisk ved hjelp av en
Resuliaiene 1egnes opp vha EDB. direkte trykkmilez
innenfor filtret.
¥ Ramsoncdering .
Gtfpres red 32 ma stilstenger med clatte skigter o Grunnvennstanden observeres vanligvis direkte ved
©g en normert SplSS. 0. hhmim vanrstand L borhullet.
Boret rammes ned L '
grunnen av et fall- o » i &0
lodd med vekt 0,635 I | 9 Dreletrykksoncdering
kN og konstant fall- . -V TtTgres med 36 mm clatte skiptbere stllstenger
heyce 0,6 m. Mot- A plsett en normert spiss. Borstancen trykkes
stancen met neds = ned red korstarnt hastighet 3 r/nin. og konstant
ramring regist= rotasion 25 omdr./min. Sonleringsmotstanden
reres ved antall : registreres som den til en £ G e OF R
sleg pr. 20 cm - hver tid nedvendice nedpres-
syrkning. ningskraft for & holde noz-
| rert redtrengningshastighet.
© Rammemotstencen ‘_'f:fff" Nir motstencen gker =itk at
faddvp) v Fant , T . normert nectrengnincshestig-
Cea ":’e“j::t': X _‘_i"},’kﬂ'c (nKe/m) engis & ket ikle ¥ken opgrctg.s‘.del?
EYREREPYIED. S548 g¢kes rctesionshasticgheten, Thid.

dlagram scm funksion av dybien. . Dette arfegres i diagramnet, .2} feataipn



