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BYGGET BOR FUNDAMENTERES PA SPISSBARENDE PELER TIL FJELL.

Gaustadbekkdalen er en typisk erosjonsdal hvor sideskréninger stiger med
helning ca. 1:4 mot Gaustadalléen i vest og Sognsvannsbanen i ost.

Undersgkelser utfert av NGI inntil ca. 1972 viste at dalsidene sto med
meget lav beregningsmessig sikkerhet mot utglidning. For & kunne benytte
omrddet til utbyggingsformdl var det derfor ngdvendig & ske denne
sikkerheten med gjennomsnittlig ca. 20%. Dette antas & vare ivaretatt ved
at bekken er lagt i kulvert og bunnen av dalen er fylt opp til ca. kt.

81-82 i tomteomrddet, slik det fremgdr av situasjonsplanen i tegn.nr. 039.
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OppfylTingsarbeidene er utfert i to perioder, se tegn.nr. 032 - NGI
036. Inntil ca. 1964 ble det fylt en del masser fra ulike bygge-

plasser i Oslo pd vestsiden av bekken. Kvaliteten av massene er

varierende og ved prgvegravinger i hullene 20/F2 og 20/F3, se tegn.nr.

018, er det patruffet terrskorpeleire, sand, stein samt noe alunskifer.

I 1973 ble arbeidet med gjenleggingen av bekken og oppfylling med sprengt
stein til dagens nivad avsluttet.

DET LIGGER ET MEKTIG KVIKKLEIRELAG UNDER HELE TOMTEOMRADET. OVERGANG TIL
KVIKKLEIRE LIGGER PA CA. KOTE 72.0 UNDER DET OPPFYLTE PARTIET 0G
STIGER MOT VEST TIL CA. KOTE 82.0 VED BAKKANT AV BYGGET.

Grunnforholdene i tomteomrddet er kartlagt pd grunnlag av undersgkelser
utfert av NGI henholdsvis ca. 1960 og 1970 samt supplerende undersgkelser
utfert i april 1984.

De naturlige lgsmassene bestdr av mektige leiravsetninger, se tegn.nr.

032 - 036. Qverst finner en et lag terrskorpeleire som varierer i tykkelse
fra ca. 1 m i bunnen av dalen inntil ca. 3 m mot toppen av dalsiden. Under
der finner en et lag med leire som stedvis er siltig og med noe lag av
finsand. Mektigheten varierer fra ca. 2 m i bunnen av dalen til ca.

6-7 m opp i dalsiden. Derunder bestdr Tgsmassene av en mektig kvikkleire,
som stedvis er siltig med en rekke lag av sand/grus,til fjell. Med kvikk-
leire forstds leire som er helt flytende i omrort tilstand. I bunnen av
dalen ligger overkant av kvikkleira relativt horisontalt péd ca. kt. 72.0,
mens den stiger pd i vestlig retning til ca. kt. 82.0 i bakkant av bygget.

Torrskorpeleira er fast med en uomrgrt skjarstyrke Sy > 50 kN/m2. I de
underliggende leiravsetningene avtar skjarstyrken fra S 40-50 kN/m2 i
toppen av leirlaget til ca. s, = 10-20 kN/mé i overgangen til kvikkleira.
Derunder gker skjarstyrken noe ned mot fjell.

Fjelloverflaten danner en V-form, med de storste fjelldybdene i bunnen av
dalen. Et orienterende fjellkotekart, tegn.nr. 037, viser at fjellet stiger
jevnt fra ca. kt. 42.0 i bunnen av dalen til ca. kt. 65.0 ved bakkant av
bygget mot Gaustadalléen. Fjellet antas & bestd av leirskifer med kalkbolle-
lag og med noe forvitring i overflaten.
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Ved poretrykksmdlinger i bunnen av dalen er det pavist et svakt T\J(:}I
overtrykk i forhold til hydrostatisk fordeling fra terrengoverflaten.

Under fyllingen antas grunnvannstanden (GV) & std i tidligere terrengniva,
mens en i dalsidene antar & finne GV 1-2 m under terrengniva.

DIREKTE FUNDAMENTERING AV BYGGET ER IKKE TILRADELIG SIDEN NETTO TILLEGGS-
BELASTNING PA TERRENG STEDVIS VIL BLI STORRE ENN TIDLIGERE FORBELASTNING,
NOE SOM VIL GI STORE DIFFERENSIALSETNINGER

Logsmassene 1 tomteomrddet er avlastet ved at bekken gjennom tiden har
erodert bort de opprinnelige toppmassene. Slike avlastede avsetninger
betegnes "forbelastede" eller "overkonsoliderte". For vurdering av gjen-
varende forbelastningseffekt i bakken idag, er det utfeort flere gdometer-
forsgk samt foretatt observasjoner og etterberegning av poretrykk og
setninger fra en 4.5 m hgy prevefylling, ca. 100 m sor for tomteomrddet.

En samlet vurdering av resultatene fra disse undersgkelsene indikerer at
gjenvarende forbelastningseffekt i tomteomrddet tilsvarer belastningen
opp til et tidligere antatt terrengnivad pa kt. 87.0 og med antatt grunn-
vannstand i samme niva.

Netto tilleggsbelastninger (totale tilleggsbelastninger minus vekten av ut-
gravde masser) pd terreng mindre enn tidligere forbelastning, vil gi smd
setninger og direktefundamentering kan vare aktuelt. Tegn.nr. 038 viser
sdledes et kotekart hvor det er angitt maksimal netto tilleggsbelastning som
terrenget idag kan padferes i tomteomrddet uten at forbelastningstrykket
overstiges. Utover mot kulverten er en betydelig del av denne effekten
allerede utnyttet p.g.a. oppfylling.

Bygget vil s1ik det fremstdr i programskisser datert 19.juni 1984, stedvis
gi netto tilleggsbelastninger som er storre enn maksimalverdiene i tegn.nr.
038. Andre steder oppnds full kompensasjon, dvs. at vekten av utgravde
masser er stgrre enn total tilleggsbelastninger, og sdledes ingen netto
tilleggsbelastning. En slik ujevn fordeling av tilleggsbelastningen sammen
med store variasjoner i dybden til fjell vil medfore sd store differensial-
setninger at direkte fundamentering ikke er tilrddelig.
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Det er dessuten betenkelig med direkte fundamentering av et s& stort Pq(:;l
bygg pd fyllmasser av sterkt varierende kvalitet. NGI foreslér derfor

at bygget fundamenteres p& spissbarende peler til fjell. Ved en

s1ik fundamenteringslgsning unngdr en dessuten setninger fordrsaket av
eventuell fremtidig grunnvannsenkning.

Stabiliteten av dalsiden md ivaretas bdde i anleggsfasen og etter at
bygget er oppfert. En bor sdledes generelt unngd tilleggsbelastninger oppe
i dalsidene. Det m& videre ikke foretas ukontrollert graving eller depo-
nering av masser i dalsidene.

Ramming av peler og i noen tilfeller spunt medforer massefortrengning og
omrgring av leira. Dette kan resultere i store poreovertrykk og drastisk
reduksjon av sikkerheten mot utrasning, og ber tas hensyn til ved ut-
arbeidelse av peleplan. Det foreslds videre at det i forbindelse med
ramming av peler utfores mdling av poretrykksoppbygging i bakken, slik at
stabilitetsforholdene kan vurderes til enhver tid.

ALLE UTGRAVINGER I DALSIDENE B@R GENERELT AVSTIVES 0G DYBDEN BOR BE-
GRENSES TIL CA. 3 METER

Av hensyn til de store dybdene til fjell m& alle avstivninger av ut-
gravningene utfgres innvendig mot deler av bygningskonstruksjonen. Sdlenge
dybden av utgravingen ikke er mere enn ca. 3 m medforer dette vanligvis
ikke noe stort problem. Ved storre gravedybder i skrénendé terreng blir
avstivningssystemet vesentlig mere komplisert og kostnadene gker. Bdde

med hensyn til stabiliteten av dalsiden og fremkommeligheten i bygge-
gropen bgr en unngd utgravinger ned i kvikkleira.

DETALJBESKRIVELSE FOLGER I DE ETTERFOLGENDE SEKS AVSNITT, SE OVERSIKT
NESTE SIDE

Avsnittene beskriver felt- og laboratorieundersgkelser, resultatene fra
provefyllingen, topografi- og grunnforhold samt stabilitet og generelle
. fundamenteringsforhold. I tillegg er det gitt en oversikt over tidligere
utforte grunnunderspokelser i nedre del av Gaustadbekkdalen.
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NGI sté&r fortsatt til tjeneste i samband

i denne saken.

for
NORGES GEOTEKNISKE INSTITUTT

4br 0dd Gregersen

(fm-axm\. #Mg,txv\.

StH/RBjH

i

med det videre arbeidet F\J(:;I

e e
ITE 17267 [/EF 7000
Steinar Hermann



83011

DETALJBESKRIVELSE

Feltundersgkel Ser vunr e ereineasnesoerenesssessnenssecesns side

Laboratorieundersgkelser vuiiveeieieereoeeseesencesassaneana

Resultater fra provefyllingen ...cveiiiiiiieneiienennnenss

Topografi og grunnforhold ..eeveriiiiiiiniiiiiiinenennnns

Stabilitet og fundamenteringsforhold .....covviviviinna..

Tidligere grunnundersgkelser i nedre del av
Gaustadbekkdalen ‘ T i i eeeae

TILLEGG:
Tillegg I:

Tilegg = II:
Tillegg III:

TEGNINGER:

Tegn.nr., 003:
"M 004:
" Q05
"o 006:
"o007:
*" 008
"o 009
o010
S A B
o012
o013
"o 014
“onp1s:
T 016
o017
o018

“v019:

Markundersgkelser - bormetoder
Laboratorieundersgkelser

Tegnforklaring og normer for betegnelse av
jordarter

Vingeboring. Hull 8/V5
. " 8/V6
. *8/NV7
" " 8/V8
! 8/Vv12
" "8/V13
" ‘ AR
" 19/
! " 101
! " 105

Borprofil " 8/P3
" " 8/P3
! "20/1
" "20/11
! " 104

Oversikt over fyllingens sammensetning
ved preovehullene 20/F2 og 20/F3

Kornfordelingskurver. Hull 104

10
(N
14

17




. 020:

021:

022:
023:
024:
025:
026:

027:
028:

029:
030:
031:
032:
033:
034:
035:
036:
037:
038:
039:

Poretrykkmdling og effektive overlagringstrykk

ved hull 20/1I1 fer siste oppfylling

Poretrykkmdling og effektive overlagringstrykk ved
hull 20/1 for siste oppfylling

Poretrykkmdling ved hull 104

Pdometerforsgk. Hull 20/1

Kontinuerlig
gdometerforsgk

Pdometerforsgk

Kontinuerlig
gdometerforsgk

fdometerforsok

it

Profil 3-3,
" 4-4,
"o7-7,
" 8-8,
" G-G, M

= =2 2=

1

H

" 20/11
"20/11

104,
104,

104,
104,
" 104,
" 104,
1:200
1:200
1:200
1:200
1:200

prove 3B
prove 3C

prove 7C
prgve 7B
prgve 11B
prove 11C

Orienterende fjellkotekart, M = 1:500
Maksimal netto tilleggsbelastninger (kN/m2) pa dagens terreng

Oversiktskart med bdde tidligere og supplerende
boringer, M = 1:500
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Feltundersokelser PQ‘:}I

DE SUPPLERENDE FELTUNDERS@KELSENE I TOMTEOMRADET OMFATTER FIRE DREIE-
TRYKKSONDERINGER, TO VINGEBORINGER SAMT EN PROVESERIE HVOR DET SAMME
STED ER MALT PORETRYKK I TRE ULIKE NIVAER

Situasjonsplanen i tegn.nr. 039 viser oversikt med bdde tidligere og
supplerende boringer som er utfgrt i tomteomrddet. Tilleag I gir en for-
klaring pd de ulike bormetodene.

Omkring ca. 1960 utforte NGI en rekke grunnundersgkelser, oppdrag nr. 459,

i samband med utarbeidelse av planer for fremtidig utnyttelse av Gaustad-
bekkdalen. Omkring ca. 1970 utfeorte NGI videre en del grunnundersgkelser
langs bunnen av dalen, oppdrag nr. 69085, i samband med utarbeidelse av
planer for & legge Gaustadbekken i kulvert og oppfylling til dagens niva.

P4 side 17 og 18 finnes en komplett Tiste over rapporter fra tidligere grunn-
undersgkelser i nedre del av Gaustadbekkdalen som angdr dette prosjektet.

For & kartlegge grunnforholdene noe bedre i tomteomrddet, utforte NGI i
perioden 2-13.april 1984 en del supplerende grunnundersgkelser i henhold
til borplan vist i tegn.nr. 039. Borpunktene er merket nr. 101-106. Under-
sgkelsene omfattet ialt 4 stk. dreietrykksonderinger til fjell, 2 stk.
vingeboringer til 15 m uk. terreng, stk. 54 mm proveserie til 16 m uk.
terreng hvor det pd samme sted ble mdlt poretrykk i en dybde av 4 m, 9 m
0og 14 m uk. terreng. Arbeidet ble ledet av borformann B.Fjell fra NGI og
det ble benyttet en borrigg av typen Safari.

Resultatet fra samtlige vingeboringer er vist i tegn.nr. 003-012. Vinge-
boringene o0g sonderingene er dessuten fremstilt direkte pd profilene,
tegn.nr. 032-036. Tegn.nr. 020-022 gjengir resultater fra poretrykks-
mdlinger utfert bdde for og etter oppfylling.

Tegn.nr. 018 viser en oversikt over fyllingens sammensetning ved hullene
20/F2 og 20/F3, og er basert pd to prgvegravinger utfeort ca. 1970 samt
opplysninger om hvilke masser som senere er oppfylt i samband med gjen-
legging av bekken.
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Laboratorieundersgkelser

OPPTATTE PROVESERIER ER RUTINEUNDERS@KT I NGI SITT LABORATORIUM,0G
DET ER UTF@RT FLERE @DOMETERFORSEK

Samtlige 54 mm prgveserier som er tatt fra omrddet er rutineundersgkt i
NGI sitt eget laboratorium. Ved siden av materialklassifisering omfatter
rutineundersgkelsene p& kohesjonsjordarter, bestemmelse av naturlig vann-
innhold (w), flyte- og utrullingsgrense (wj og wp), tyngdetetthet (y) samt
skjerstyrke i uforstyrret og omrgrt tilstand (su og sy'). De ulike
laboratorieundersgkelsesmetodene er nermere beskrevet i Tillegg II.
Resultatene fra rutineundersgkelsene er vist pd borprofilene, tegn.nr.
013-017. Fra proveserie nr. 104 var det ikke mulig & f& tatt opp brukbare
prover mellom terrskorpa og ned til ca. 5 m uk. terreng.

Tegn.nr. 019 viser resultatet fra kornfordelingsanalyser av materiale fra
henholdsvis ca. 5.5 m, 9.5 m og 13.5 m uk. terreng i proveserie nr. 104.

UTFORTE @ZDOMETERFORSOK INDIKERER AT LEIRA I DALBUNNEN HAR VART FOR-
BELASTET (OVERKONSOLIDERT) MED INNTIL- 100-120 kN/m2

NGI utferte gdometerforsgk fra prevehull 8/P3 i 1957. Resultatene fra
disse forsgkene er ikke vist i denne rapporten, og det vises til NGI-rapport
0 459-1, datert 27.juni 1957.

Tegn.nr, 023-025 viser resultat fra gdometerforsgk utfert av NGI i 1970 fra
hull 20/1 og 20/1I. Tre av forsgkene er utfert hurtig, ved at hvert Tlast-
trinn bare har fatt virke 30 minutter, mens de ovrige er utfort med trinntid
p&d 24 timer, noe som var vanlig pd denne tiden. En samlet vurdering av
samt1ige brukbare gdometerforsgk fram til 1970 indikerer at leira i dal-
bunnen har vert forbelastet (overkonsolidert) inntil 100-120 kN/m2 over
dagens effektivspenningsnivd (py') i bakken. Denne forbelastningseffekten
(pc' = Po') synes dvare konstant med dybden. P& grunn av innhold av sand og
grus har det vart vanskelig & behandle prgvene i Taboratoriet og det er sa-
ledes beheftet usikkerhet med tolkning av resultatene.

I samband med de supplerende grunnundersgkelsene er det utfort tilsammen seks
gdometerforsgk p& prover fra tre ulike nivder fra prgveserie nr. 104.
Resultatene fra disse forsgkene er vist i tegn.nr. 026-031. Fire av forsgkene
er utfort med trinnvis opplasting hvor hvert Tlasttrinn har f&tt virke i
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2 timer, noe som er vanlig rutine idag. De to gvrige, pregve 3B og PQ‘:}I
7C, er s&kalte kontinuerlige sdometerforsgk hvor belastningen gkes
kontinuerlig med jevn hastighet.

I en dybde av ca. 5.3 m uk. terreng viser forsgkene en overkonsolidering
pd ca. 100-110 kN/m2. I de to gvrige dybdene, ca. 9.3 m og 13.3 m uk.
terreng, er proveforstyrrelsen sd stor at det ikke er mulig & avgjere
storrelsen pd forkonsolideringen. Forsgkene viser ellers at setnings-
egenskapene hos kvikkleira er relativt ensartet med dybden. For spennings-
nivder lavere enn forbleastningstrykket (pc') varierer setningsmodulen (M)
fra ca. 6000 - 8000 kN/m?. For hoyere spenningsnivéer varierer modul-
tallet (m) fra ca. 15-18.

Resultater fra provefyllingen

OBSERVASJONER OG ETTERBEREGNING AV SETNINGER OG PORETRYKK UNDER EN CA.
4.5 m HOY PROVEFYLLING OMLAG 100 m SOR FOR TOMTEOMRADET INDIKERER AT
LEIRA I DALBUNNEN ER OVERKONSOLIDERT MED CA. 80-90 kN/mZ.

P4 anbefaling fra NGI ble det hgsten 1973 anlagt en ca. 4.5 m hgy prove-
fy1ling 1 nedre del av Gaustadbekkdalen, omlag 100 m sgr for tomteomrddet,
se tegn.nr. 039. Formdlet med provefyllingen var at en pd grunnlag av
observasjoner og etterberegninger av setninger og poretrykk skulle kunne
fremskaffe sikrere opplysninger om lgsmassenes setningsegenskaper og over-
konsolideringsgrad enn pd grunnlag av gdometerforsgk pd smd prover.
Resultatene fra undersgkelsen er behandlet i NGI-rapport 69085-3, datert
16.februar 1977. Her gjengis bare hovedpunktene.

Resultatene indikerer at leiravsetningene ved provefyllingen har vert ut-
satt for et effektivt forbelastningstrykk (p.'), dvs. totalt forbelastnings-
trykk minus porevannstrykk, i sterrelsesorden 80-90 KN/m2 stgrre enn

dagens effektivtrykk (po'). Dette tilsvarer at terrenget ved provefyllingen,
kt. 79.0, er erodert ned fra et tidligere terrengnivd ca. 8-9 m hgyere,

og med antatt grunnvannstand i samme niva.

Observasjonene viser dessuten at tilleggsbelastninger inntil 80-90 kN/m2
gir smd setninger, i stogrrelsesorden ca. 10 cm. Steorre tilleggsbelastninger
gir store setninger. Det er beregnet at tilleggsbelastning pd 150 kN/m2

gir ca. 60-70 cm setniﬁger.
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En betydelig del av totalsetningene vil vare initialsetninger, dvs. P@‘:}I
setninger som kommer i anleggsperioden. Beregninger viser videre at

omlag 90% av primaersetningene, dvs. setninger som fglge av utligning av
poreovertrykk satt opp ved pdlastning, vil vare unnagjort i Tepet av de 10
forste arene. Den korte tiden skyldes det heyt innholdet av sand- og grus-
lag i leiravsetningene som gir rask utligning av poreovertrykket. Leirav-
setningene er lite plastiske oa Tangtidssetninger etter at poreovertrykket

er utlignet, sekundarsetningene, vil bli smi.

Topografi og grunnforhold

TERRENGET I TOMTEOMRADET ANTAS A VARE FORBELASTET TILSVARENDE ET TIDLIGERE
TERRENGNIVA PA CA. KT. 87.0.

LOSAVSETNINGENE BESTAR AV ET TOPPLAG MED INNTIL CA. 3 m FAST TORRSKORPE-
LEIRE OVER ET CA. 2-7 m TYKT LAG MED MIDDELS FAST TIL BL@T SILTIG LEIRE
SOM GAR OVER I EN KVIKKLEIRE MED LAG AV SAND 0G GRUS TIL FJELL.

FJELLOVERFLATEN STIGER JEVNT FRA CA. KT. 42.0 BUNNEN AV DALEN TIL CA.
KT. 65 I BAKKANT AV BYGGET.

Gaustadbekkdalen er en typisk erosjonsdal. De opprinnelige toppmassene er
blitt utvasket og dagens terreng er sdledes avlastet. Slike avlastede av-
setninger blir ofte betegnet som "forbelastede" eller "overkonsoliderte".
En samlet vurdering av resultater fra gdometerforsok og prevefyllingen
indikerer at gjenvarende overkonsolideringseffekt i tomteomrddet tilsvarer
belastningen av masser opp til et tidligere antatt terrengnivd pd ca. kt.
87.0 og med antatt grunnvannstand i samme niva.

Gaustadbekken g&r idag i kulvert og det er oppfylt til ca. kt. 81.0 - 82.0 i
tomteomrddet. Kulvertens plassering og fyllingens utstrekning fremgdr av
tegn.nr. 039. Oppfyllingen i dalbunnen er utfert i to perioder.

Inntil 1964 ble det fra ulike byggeplasser i Oslo oppfylt masser pa vest-
siden av bekken slik at denne stedvis ble noe forskjovet gstover. Omfanget
av denne oppfyllingen fremgdr av tverrprofilene tegn.nr. 032 - 036.
Resultatene fra to prevegravinger, hull 20/F2 og 20/F3, utfert ca. 1970, vist
i tegn.nr. 018, indikerer varierende kvalitet av fyllmassene. Det ble bl.a.
pdtruffet terrskorpeleire, sand, grus og stein med maksimal steinstgrrelse
ca. 0.5 m i tverrmdl. Fordelingen og plasseringen av de ulike massetypene
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synes & vare helt tilfeldig. I hull 20/F2 ble det dessuten patruffet f\J(:;I
et ca. 1.2 m tykt lag med 1ite forvitret alunskifer over gammelt

terreng.

I 1973 ble arbeidet med gjenlegging av bekken og oppfylling til dagens niva
avsluttet. Oppfyllingsmassene ble tatt fra utsprengningen av Riksarkivet
p& Sogn, hvor bergarten er en finkornig hornfels (omvandlet kalk-leirskifer).

Kulvertens plassering i forhold til terrenget samt omfanget av siste opnfylling
fremgdr av profilene. I tomteomrddet bestdr sdledes fyllingen av et topp-

lag med inntil ca. 1.5 m sprengstein. Steinstgrrelsen hos disse massene er

ikke undersgkt. Under planleggingen av sprengningsarbeidene ble det derimot
forventet god fragmentering med en antatt maksimal steinsterrelse mindre

enn 1/4 m3. P& toppen av sprengsteinsfyllingen er det lagt ut et tynt
avrettingslag med kult.

OVERKANT AV KVIKKLEIRA LIGGER RELATIVT HORISONTALT PA CA. KT. 72.0 I
DALBUNNEN, MEN STIGER I VESTLIG RETNING TIL CA. KT. 82.0 VED BAKKANT AV
BYGGET.

De naturlige leosmassene i dalen bestdr av mektige leiravsetninger. I
profilene er det skissert antatte grenselinjer mellom de ulike leirtypene.
En understreker at disse grenselinjene bare md anses som orienterende siden
de er fremkommet ved interpolering mellom punkter hvor det er utfert grunn-
undersgkelser.

@verst finner en et topplag med fast terrskorpeleire. Mektigheten varierer
fra ca. 1 m i bunnen av dalen inntil ca. 3 m mot toppen av skrdningen.
Naturlig vanninnhold (w) er ca. 20-25% og antatt skjarstyrke s, > 50 KN/mé.

Under torrskorpeleira finner en et lag med Teire som stedvis er siltig med

noe innhold av finsandlag. Mektigheten varierer fra ca. 2 m i bunnen av

dalen til ca. 6-7 m oppe 1 dalsiden mot Gaustadalléen. Fra prgvetaking i

dalbunnen viser leira & ha et naturlig vanninnhold (w) p& ca. 27-29%, og
plastisitetstall (Ip) pd 6-15 med flytegrense noe hgyere enn naturlig

vanninnhold. Skjarstyrken (s,y) i Teirlaget, bestemt med vingebor i marka,

viser en reduksjon fra s, =~ 40-50 kN/m2 1ike under torrskorpelaget til

syy &% 10-20 kN/m2 i overgangen til kvikkleira. |
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Under Teirlaget finner en mektig kvikkleire til fjell. Denne er

Z

Gl

stedvis siltig med en rekke lag av sand og grus. P& oversiktskartet,
tegn.nr. 039, er antatt nivéd for overkant kvikkleire angitt i parantes

i punkter hvor det er utfert vingeboring eller prgvetaking. I bunnen av
dalen under oppfyllingen ligger overkant av kvikkleira relativt horisontalt
pd ca. kt. 71.0 - 72.0, mens den stiger i vestlig retning til ca. kt. 82
ved bakkant av bygget.

Béde tidligere og supplerende prgvetakinger viser et naturlig vanninnhold
(w) i kvikkleira p& ca. 25 - 35%. Plastisiteten er lav, I, <10, og flyte-
grensen ligger godt under naturlig vanninnhold. Uomrert skjerstyrke (sgy)

bestemt med vingebor i marka viser en gkning med dybden fra s,, = 10 - 20 kN/m?

i toppen. I omrgrt tilstand er kvikkleira helt flytende med omrgrt skjer-
styrke s,y < 0.5 kN/m2.

Resultat fra tidligere og supplerende poretrykksmélinger, gjengitt i
tegn.nr. 020 - 022, viser et svakt poreovertrykk i bunnen av dalen sammen-
Tignet med hydrostatisk fordeling fra terreng. Grunnvannstandens (GV) be-
liggenhet er ikke registrert, men under fyllingen antas denne 8 std i over-
kant av gammelt terreng. Oppover dalsidene ants GV & std 1-2 m uk. terreng

avhengig av tgrrskorpelagets mektighet og lokale drensforhold.

FJELLGRUNNEN I TOMTEOMRADET ANTAS A BESTA AV LEIRSKIFER MED KALKBOLLELAG
SOM KAN VERE FORVITRET I TOPPEN.

Fjelloverflaten danner en V-form med de storste fjelldybdene i bunnen av
dalen. Tegn.nr. 037 viser et orienterende fjellkotekart fremkommet ved
interpolering mellom punkter hvor det er utfort sonderinger til fjell. Det
fremgdr at fjelloverflaten stiger jevnt fra ca. kt. 42.0 i bunnen av dalen
til ca. kt. 65.0 ved bakkant av bygget mot Gaustadalléen.

Det er ikke tatt opp borkjerneprgver av fjellet i tomteomrddet. NGI har
derimot tidligere undersgkt fjellformasjonene ved SI syd for Store Ringveg,
rapport 0.29 datert 27.10.1952, hvor fjellet bestdr av kambrosilurisk leir-
skifer med rikelig kalkbollelag. Skiferen er lgs med tendens til opp-
sprekking, spesielt parallelt med skifrigheten, men ogs& loddrett denne.
NGI har senere undersgkt tunellen like ved Sognsvannsbanen nord for
Blindernveien stasjon hvor samme fjellkvalitet ble pévist.
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Ut fra dette antas at fjellet i tomteomrddet bestdr av leirskifer T\J(:;I

med kalkbollelag. P.g.a. tendenser til opp-sprekking er det mulig at
overflaten er noe forvitret.

Stabilitet og fundamenteringsforhold

STABILITETEN AV DALSIDEN MA IVARETAS BADE I ANLEGGSFASEN OG ETTER AT
BYGGET ER FERDIG OPPFORT. '

FOR A UNNGA SKADELIGE SETNINGER B@R BYGGET FUNDAMENTERES PA SPISSBARENDE
PELER TIL FJELL.

ALLE UTGRAVINGER I DALSIDEN B@R GENERELT AVSTIVES.

Tidligere stabilitetsberegninger utfort av NGI, rapport 69085-1 datert
26.april 1971, indikerte at dalsidene for oppfylling sto med meget Tav
beregningsmessig sikkerhet mot utglidning, s& lav at en fant grunn til &
anta at de sto i labil Tikevekt. Som et krav til utnyttelse av dalen til
utbyggingsformdl foreslo NGI at beregningsmessig sikkerhet mot utglidning
mdttes heves med gjennomsnittlig 20% i forhold til naturlig terreng.

NGI har senere, se rapport 69085-2 datert 6.april 1972, utfort omfattende
analyse av oppfyllingens innvirkning pd salsidenes stabilitetsforhold. Be-
regningene er utfert pé su-basis hvor skjarstyrkeantagelsene er basert

pd vingeboringer utfert i marka. Det er benyttet sirkularsylindriske
glideflater og "kritiske sirkel", henholdsvis for og etter oppfylling er
fastlagt ut fra undersgkelse av et stort antall glidesirkel.

Stabilitetsberegninger i profil 3 og 4 i tomteomrddet viser at oppfyllingen
har gitt henholdsvis ca. 25% og ca. 20% gkning i beregningsmessig sikkerhet
mot utglidning. Det forutsettes likevel at bygget med narliggende anlegg
utformes og oppfores slik at stabiliteten av dalsidene er ivaretatt. En bor
derfor generelt unngd tilleggsbelastninger oppe i dalsidene. Det md heller
ikke foretas ukontrollert graving eller deponering av masser i dalsidene.
Anleggsvirksomhetens innvirkning pd stabilitetsforholdene omtales senere i
avsnittet.
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DIREKTE FUNDAMENTERING AV BYGGET ER IKKE TILRADELIG SIDEN NETTO :PJ(:;I
TILLEGGSBELASTNINGER PA TERRENGET STEDVIS VIL BLI STORRE ENN TIDLIGERE
FORBELASTNING.

Som tidligere nevnt er lgsavsetningene i tomteomrddet overkonsolidert
(forbelastet). I praksis betyr dette at netto tilleggsbelastninger pé&
terrenget som er mindre enn forbelastningstrykket gir smd setninger, og
som er tilne@rmet proporsjonale med tilleggsbelastningen hvis dybden til
fjell er konstant. I slike tilfeller kan direkte fundamentering vare
aktuelt. Netto tilleggsbelastninger pd terrenget som er storre enn for-
belastningstrykket gir en drastisk egkning i setningene og direkte funda-
mentering er ikke lenger tilrddelig.

Tegning nr. 038 viser et kotekart som angir storste netto tilleggsbelastning
som terrenget i tomteomrddet idag kan padfores uten at forbelastningstrykket
overstiges. Det er antatt et tidligere terrengnivd pd kt. 87.0 med antatt
grunnvannstand i terrengniva.

Det er viktig & merke seg at mye av forkonsolideringseffekten i bunnen av
dalen alt er utnyttet p.g.a. allerede oppfylling. 4-5 m oppfylling gir
nemlig en tilleggsbelastning pd 80 - 100 kN/m2 ettersom dagens grunnvann-

Q

stand ikke kan regnes & std hoyere enn i overkant terreng for oppfylling.

Netto tilleggsbelastning fra bygget, slik det fremstdr i programskisser |
datert 19.juni 1984, er stedvis storre enn maksimalverdiene angitt i tegn. |
nr. 038, mens det andre steder er oppnddd full kompensasjon og sdledes §
ingen tilleggsbelastning. Det forutsettes at belastningen fra bygget er ‘
10 kN/m@ pr. etasje. Denne ujevne lastfordeling samt store variasjoner i |
dybden til fjell under bygget vil gi s& store differensialsetninger at 1
direkte fundamentering ikke er tilrddelig. NGI foresldr derfor fundamentering

pd spissbarende peler til fjell.

Et annet argument for valg av pelefundamentering er at en fremtidig ut-
bygging i omrédet kan medfere senkning av drensnivé& og grunnvannstand. Dette
vil i sd fall gi tilleggssetninger pd direktefundamenterte bygg. Det er
dessuten betydelig usikkerhetsmomenter beheftet med direktefundamentering

|
\
|
l
|
av et sd stort bygg som delvis ligger i skrdning og pd fyllmasser av 1
varierende kvalitet. ‘

|

|
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VED RAMMING AV PELER 0G SPUNT B@R DET SAMTIDIG FORETAS REGI- T\J(:;I
STRERING AV PORETRYKKSOPPBYGGING I BAKKEN.

Ramming av peler og spunt gir massefortrengning med fare for poretrykks-
oppbygging og omrgring av kvikkleira. Dette kan resultere i drastisk for-
verring av stabiliteten av dalsiden og md derfor vurderes meget noye i
samband med utarbeidelse av peleplan.

Prinsipielt er det gunstig med mange pelegrupper med f& peler i hver gruppe.
Dette gir noe gkning i kostnadene til peleholder men reduserer sjansene

for opphold i rammingen p.g.a. for heye poretrykk i bakken. Stdlpeler gir
mindre massefortrengning og omrgring enn betongpeler. Det er ogsd mulig &

ta opp polser med leire fogr pelene installeres. En nermere detaljering av
disse forhold kan ferst foretas ndr belastningene og baresystemet fra bygget
er endelig fastlagt.

Under alle omstendigheter bgr det foretas registrering av poretrykksopp-
bygging i bakken ved ramming av peler og spunt. Mdlte poretrykk bor sammen-
holdes med tillatte maksimalverdier fremkommet ved stabilitetsberegninger,
sTik at utferelsen om ngdvendig kan justeres.

DYBDEN AV AVSTIVEDE UTGRAVNINGER I DALSIDEN B@R BEGRENSES TIL MAKSIMALT
CA. 3 METER

Ved detaljutformingen begr bygget i sterst mulig grad tilpasses terreng-
formasjonene slik at omfanget av utgravingene i dalsiden reduseres.
Stabilitetshensyn tilsier at alle utgravinger i dalsiden generelt bgr av-
stives. Store dybder til fjell betinger innvendig avstiving mot deler av
bygningskonstruksjonen. Slike avstivede utgravinger med dybder inntil ca.
3 m medfgrer vanligvis ikke noe stort problem.

Ved stgrre gravedybder i skrénende terreng vil avstivningssystemet bli
vesentlig mere komplisert og adkomsten forverret. Bdde m.h.t. stabiliteten
og fremkommeligheten bgr utgravinger helt ned i kvikkleira unngds.
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DET BOR UTARBEIDES DETALJERT PLAN FOR GRUNNARBEIDENE NAR UT-

FORMING OG PLASSERING AV BYGGET ER ENDELIG FASTLAGT.

En s1ik plan bgr utarbeides i samarbeid med geoteknisk sakkyndig personell.

Den bgr bl.a. inneholde retningslinjer for gravearbeidene inklusive ngd-

vendige avstivninger, gravenivder og rekkefglge for utfgrelse, deponering

av masser etc. Videre md det utarbeides peleplan.

Tidligere grunnundersgkelser i nedre del av Gaustadbekkdalen

Oslo Kommune Geoteknisk Kontor (OKGK), Norsk Teknisk Byggekontroll A/S
(NOTEBY A/S) og Norges Geotekniske Institutt (NGI) har i perioden etter
1949 utfort omfattende grunnundersgkelser i nedre del av Gaustadbekkdalen:

NGI 0.459-1 27.06.57
0.459-2  12.10.57
0.459-3 16.12.58
0.459-4 06.12.63
69085-1  26.04.71
69085-2  06.04.72
69085-3  16.02.77
OKGK R-311-59 27.06.70

Grunnundersgkelser for planlagt opp-
fylling av dalen ved Gaustadbekken.
Omrddet nedenfor forlengelsen av
Niels Henrik Abels vei (8)

Grunnforhold ved Gaustadhaugen, Blindern,
Oslo

Supplerende grunnundersgkelser i
Gaustadalléen og forlengelse av
Niels Henrik Abels vei (8)

Supplerende grunnundersegkelser for kloakk-
ledning i Gaustaddalen, omradet mellom
Gaustadbekken og Sognsvannsbanen (19)

Gaustadbekkdalen, nedre del. Supplerende
grunnundersgkelser (20)

Gaustadbekkdalen, nedre del. Bekkelukking
og oppfylling

Gaustadbekkdalen, nedre del. Observasjoner
av setninger og poretrykk under provefylling

Geotekniske undersgkelser for regulert for-
lengelse av N.H.Abels vei mellom Sognsvanns-
banen og Store Ringvei
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NOTEBY -A/S
3883
6918

Tallene i parantes

28.11.49
30.11.56
19.11.69

Areal av Gaustadalléen (3) T\J(:;I
Norges elektriske materialkontroll

Blindern/Gaustad. Sammenstilling av
grunnundersgkelser

angir nummeret pd den aktuelle rapporten som benyttes

i denne rapporten ved angivelse av tidligere boringer. Nummereringen tar
utgangspunkt i inndelingen i.rapport 6918, datert 19.11.69, fra NOTEBY A/S.
De betegnelsene som benyttes henviser ikke alltid til den rapport hvor

boringene ble gjengitt ferste gang.




