~r

KRISTIAN KVAM

INGENIGR

KLOKKERJORDET 32, HVALSTAD Hvalstad 6.11.74.
BARUM KOMMUNE _
TJERNSMYR - PORNEBUVEIEN - LILLZYVEIEN

LEDNINGSANLEGG
GRUNNUNDERSUKELSER G 760,1-2

Innledning

I forbindelse med hovedvamnledningens kryssing under
Drammensveion ved Prof. Kohts veli, skal det prosjekteres
ledningsanlegg i omrddet syd for Drammensveien. Lednings-
anlegget vil bli fodundet med niverende 1100 mm kloaki-
ledning eca. 30 m sst for hovedvannledningens kryssing
under Drammensveien., Det foreligger 4 alternative irasder
for fremforingen mellom Drammensveien og Fornebuveien.,
Alternativene er kalt A, B, C, D og vil gd gjermonm
villabebyggelse, Traséforslagene kommer tildels meget

nor villaene. Trasdene A, B, U, D vil vare forbundet

med alternative trasder langs sydeiden av Drammensveien,
Digse trasder or kalt trasd "Qst" og trasé "Vest®,

Det er ved Buorum kommune foretatt dreiesonderinger i
senterlinje for de alt. trasder. Praktiosk talt alle
dreiesonderingene @ fort ned til ant, f£jell, Foruten
dreiesonderingene er det ved undertegnede utfort 9
vingeborserier., Under torrskorpelaget er det milt ufor-
styrret og omrert skjerfasthet for hver m - og tildele:
for hver 1/2 m dybde.

Resultatene av grunnundersckelsene er vist i profiler
pd tegningene G 760,1-2, Dybdene til antatt fjell varierer
fra 0,5 m til opptil 13 m., I forsenimingene av fjellet
beatir losavlieiringen av middels fast til meget blet leire
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med et 1,5 « 2,0 m tykt torrskorpelag sverst. Leiren
er tildels meget kvikk., Twrrskorpelaget er noe siltig,
og ifelge drel esonderingene, fast og steinholdig.

Grunnforhold og valg ay alternativ.

Trasé cst med trasdene C og D anses 4 vere de mest
ugunastigate med hensyn pd fremforing av ledningsgreften.
Det er her mdlt uforstyrret skjerfastheter i leiren under
groftebunnen helt ned i 0,5 Mp/m2. Uten ekstraordinmre

og kosthare foranstaltninger vil man ikke kunne grave ned
til prosjektert dybde uten 4 f4 skjwrbrudd med bunnoppress-
ing. Traséene ¢ og D kommer nmy villabebyggelsen og det

nd derfor ogef forlanges en betryggende sikkerhetsmargin
under gravearbeidet. For & oppnd dette vil det antagelg
her vare den eneste utvei 4 fore spunt’ ned til f£iell

som sikres mot innpressing ved bolter i fjellet (fordybles).

Trasé A med fremforing av ledningsgreften langs trasdene
"Weat" og "Ost", til ndverende 1100 mm kloakkledning, vil
man sammenlagt £f4 en 60 - 70 m lang strekning som kan
gidestilles med de forannevate alternativer.

Tragé B vil ifelge grunnboringene vere det gunstigste
linjevalg. Lange strelminger av ledningsgreften vil her
bli & sprenge ut i fjiell. Dog vil groften passere 2
kvikkleirepartier, men disse er kortere enn ved valg av de
forannewnte alterantiver. Den forste strelming er fra
tillmytningen til ndverende 1100 mm kloakkledning og frem
til ca, pel 800 i trasé"Vest". Dybdene til ant. f£jell er
her 8,5 - 9,5 m med sterk aviagende dybde ved pel 800,
Den anden strelning er mellom pelene 840 og 850 hvor
dybdene $il ant. fjell er 3,5 - 4,0 m., Por ovrig er det
liten fjelloverdekning langs trasé B,



g _ved valg av trasgé B.

Ledningsgroften langs Drammensveien mi graves ul mellom
avetivede spuntvegger. Den prosjekterte gravedybde er
3,5 = 3,8 m og kritisk gravedybde, for en begrenset
groftelengde pd 6 m, ex ca., 2,0 m,

Forholdene ligger ikke tilrette for noen avliastning pé

begge sider av groften. Den eneste utvei synes her 4

vare nedforing av gpunten til f£jell med fordybling i

£iellet. Det foreslis 4 benytte stdlspunt med motetande-
moment 460 em3/m eller meve. Etterat spunt er fort ned $il x
fjell og fordyblet med bolter i fjellet kan det graves

ut $i1 1,0 m dybde hvor det innsettes puter og avetivere.
Heretter kandet graves ned til 2,5 m hvor neste avstivaings~
rad imngettes, En nedre avestiwingsrad innsettes i dybden g‘
5,5 m.

Av hengyn til horisontaldeformasjoner ber avstiverne
kiles godt fast mot putene. Groften graves ut i seksjoner
pd 6 m lengder. Hver seksjon mid gloves ferdig og tile
hakefylles faor neste seksjon pAbegymnes. Gravemassene

md ikke legfes opp ved grofteokantene. Ned til 2,5 m dybde
kan det graves ut med bakgraver. Den siste del bex graves
ut med grabb, Graveskuffen eller grabben mi ikike slippes
dypere enn til de forannewnte nivier for avstivningene
er innsatt, Likes& 1 bunnen av greften md grabben ikke

- slippes dypere emn til prosjektert dybde, Leiren er meget
sensitiv og vil ved omrering miste sin fasthet og blir
helt fiytende. Det er mulig at bunnen mi kalkstabiliseres
for montering av rerene kan utfeores., Etter kalkstabili-
peringen kan rerene omhylles med sand eller grus., Om-
hyllingen og tilbakefyllingen m& komprimeres omhyggelig.
Den ferdige ledningsgroft mi ikke virke drenerende i om-
ridet da dette vil feore til setninger i grunnen. Dette
kan oppnds ved for eksempel A fylle omkring alle lkummer
med tette fyllmasser.
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Mellom pelene 840 og 850 md oged spunten fores il
£jell og fordybles. Det vil da vare tilstrekkelig med
avstivainger i toppen og i 2,5 m dybde. Den forste av-
stivningegrad innsettes umiddelbart etterat det er ut-
gravet il 1,0 m dybde. Den neste innsettes etterat

det er gravet ned til 2,5 m dybde. Heretter kan det
graves ut helt til fjell hvorpd man legges ut sand
eller grus som underlag for rorene., Groften ber heller
ikke her graves i lengre seksjoner enn 6 m, Hver seksjon
giores ferdig for neste plbegymnes.

Den svrige del av ledningsgroften kan utgraves til fjell
med sideskrdninger og i slik bredde at ikke losmassene
rager ned under sprengningsarbeidet. Grofiebunnen avrettes
med sand eller grus hvorpd rerene monteres. Ved overgangen
til fundamentering pd lesavlieiringen bor det sprenges ut
o8 meget 1 fjellet at man £Ar en ca. 30em gruspute under
rerene.
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I forbindeloe med hovedvannledningens kryssing under
Drasmensvelen ved Prof. Xohts vel, shal det prosjekteres
ledningsanliegy i ocarAdet eyd for Drammensvelen. Lednings-
anlegget vil bli formdet med niverende 1100 ma kloakite
ledning ea. 30 m set for hovedvanniedningens Lkryesing
undor Dranmensveien. Dot foroligger 4 altormative trasder
for fremforingen mellom Dremmensvelion og Pormebuveien,
Alternativene or kalt A, B, C, D og vil gd gjonnon
villabebyggelse, Trasdéforslagene komner tildels meget
noy villaene, Tresdene A, B, O, D vil vare forbundet

mod altemative trasder langs sydeiden av Drasmensvelien.
Disse tyasder o¢r kalt trasd "Cst" og trand "Veat®,

Det er veod Dorunm ommame foretatt dreiesonderinger i
senteriinje for de alt., trasder. Praktisk talt alle
drelesonderingenc @ fort ned til ant, £jell. Poruten
dreiesonderingene er det ved undertegnede utfort o
vingeborserier. Under terrvokorpelaget er det milt uforw
styrret og omrort skjurfasthet for hver m - og tildels:
for hver 1/2 m dydle.

Hepultatene av grunmunderschkelsenc er vist L profiler
pd tegningene G 760.1-2, Dybdene til antatt fiell varierer
fra 0,5 m il opptil 13 n, I forsenimingene av fjellet
bootlr loszavieiringen av middels fast til meget blet leire



utmnammu. !nm-uuc.
og ifelge drel esonderingene, fast og cteinheoldig,.

Trasd ost med trasdene C og D anses 4 vare de mest
ugunatigete med hensyn p4 fremforving av ledningsgreften.
Det er hey mAlt uforetyrret sicjarfastheter i leiren under
groftebunnen helt ned L 0,5 Mp/m2, Uten eketraordinsre

op kostbare foranstaltninger vil man ikke hunne grave ned
41l prosjektert dybde uten 4 £4 skjurbrudd med dunnoppresse
ing. Trasdens C eg D kommer nay villabebyggelsen og det

nd derfor ogel forianges en betryggende pikkerhetomargin
undor gravearbeidet. For & oppnd dette vil det antagelyg
her vare den eneste utvei 4 fove spunk® ned ¢il £jell

som silkres mot innpressing ved bolter L fiellet (fordybdles).

Traséd A med fremforing av ledningagreften lange trasdéene
"Veatl® og "Get", til ndverende 1100 mm kKlealkkledning, wil
nan sammenlagt £4 on 60 -« 70 m lang strelning som kan
sidestilles med de forannevnte alternativer.

Traséd B vil ifelge grumboringene vere det gunstigste
linjevalg. Lange strelminger av ledningsgroften vil her
bli & sprenge ut L fiell., Dog vil graften passere 2
kvikicieivepartior, men disse er kortere enn ved valg av de
forannevate alterantiver. Den forste strelming er fra
tilkmytningen til ndverende 1100 mm kloakkledning og frem
til ca. pel 800 i trasé"Vest"., Dybdene til ant. fjell or
her 8,5 « 9,5 m mod sterk avtagende dybde ved pel 800,
Den anden streiming er mellom pelene 840 og 850 hvor
dybdene $il ant, fjell) er 3,5 - 4,0 m, Por evrig er det
liten fjelloverdekning langs trasd B,
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Ledningsgroften langs Dramnensveien i graves ut mellom
avetivede spuntvegger. Den prosjekterte gravedybde er
3:5 = 3,8 n og kritisk gravedybde, for en begrenset
groftelengde pd 6 n, ex ca., 2,0 m,

Forholdene ligger ikke tilvette for noen aviastning pa
begge sider av groften. Den eneste utvel synes her 4

wre nedforing av spunten til floll med foxdybling L
£jellet, Det foreslis A4 benytte stdlspunt med motstande~
moment 460 em3/m eller mere, Etterat spunt er fert ned $il
£jell og fordyblet med bolter i fjellet kan det graves

ut $i1 1,0 m dybde hvor dot immsettes puter og avetivere,
Heretter kandet graves ned til 2,5 n hvor neste avetivainge~
rad inngettes, En nedre avestiwningerad innsettes i dybden
3.5 m,

Av hensyn t11 horisentaldeforaasjoner ber avstiverae
kiles godt fast mot putene., Oroften graves ut i seksjoner
ph 6 m lengder, iver sekajon nd gjleres ferdig og tile
bakefyllea for neste seksjon paddbegymnes, Gravemassene

ol ikke legfes opp ved grofickantene, Ned $il 2,5 a dybde
kan det graves ut med bakgraver. Den siste del ber graves
ut med grabb, Craveskuffen ellier grabben mi ilike slippes
dypere enn til de forannovate nivier for avstivaingene
er inngatt. Likesd i Dunnen mv groften md grabben ikke
olippes dypere eann $il prosjektert dybde., Leiren er meget
gensitiv og vil ved omroring miste sin fasthet og biir
helt fiytende, Dot or mulig at bunnea mi kalkstabiliseres
for montering av rorene kan utferes, Etter kalketabili-
seringen lan rorene omhylles med eand eller grus. Um-
hyllingen og tilbakefyllingen mi komprimeres omhyggelig.
Den ferdige ledningsgroft md ikke virke drenerende i ome
ridet da dette vil fore til setninger i grumnen, Dette
kan oppnfs ved for ekeempel & fylle omkring alle kumser
med tette fyllmasser,
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Mellom pelene 8540 og 850 mé oged spunten fores t1l
£iell og fordybles. Det vil da vare tiletrekkelig med
avetivainger i tdppen og i 2,5 m dybde. Den forste ave
stivaingograd inmaettes umiddelbart etterat det er ute
gravet il 1,0 m dybde. Den neste inngettes ctterat
det er gravet ned til 2,5 m dybde. Heretter kan det
graves ut helt til £jell hvorpl man legges ut sand
eller grus som underlag for rereme., Oroften ber heller
ikkce her graves i lengre seksjoner cnn 6 m, Hver seksjon
gieres fexrdig for neste pidbegymnes.

Pen svrige del av ledningagroften kan utgraves til fiell
med sideskeininger og 1 slik bredde at ikke losmassene
reser ned under sprengningserbeidet. Groftebunnen avrettes
med sand eller grus hvorpd rorene monteres. Ved overgangen
11 fundamentering pA lesavieiringen ber det sprenges ut
ol meget L fjiellet at men £4r en ca. 30om gruspute under
rayena,
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