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GRUNNUNDERSPKELSER FOR RV. 181
NY BRU OVER VORMA VED SUNDET
FOREL@PICG RAPPORT PROF. 600 - 1100

SAMMENDRAG

Grunnundersg¢kelser for ny bru over Vorma ved Sundet
viser at grunnen bestdr av meget fast, betydelig over-
konsolidert, lite sensitiv siltig leire. ({Istover
fra ca midt i elva er leira coverlagret av ca 10 m

tykt lag av eksepsjonelt ldst lagret sand. Seis-
miske unders¢kelser viser at totale tykkelser av l¢s-
avleiringer i elva er mer enn 50 m.

Ut fra en foreldpig vurdering av fundamenteringsfor-
holdene vil en foresla:

Vestsida:

Landkar plasseres ved profil 580-640, avhengig av fyll-
masser og avtale med NSBE. DBrupilarer fram til elve-
bredd fundamenteres pé séle. Sédletrykk og fundamen-
teringsdybde avgjgres i hvert tilfelle.

I elva:

Brupilarer fundamenteres i leirlaget under sandlaget.
Belastningen overfgres alternativt ved bruk av borete
peler eller ved sdle direkte i leirlaget. En vil tro
at brutype og spennvidder vil métte vurderes ut fra

fundamenttype og kostnad.
Pstesida:

Bukta syd for Sundet er tenkt fyllt igjen og vegfylling
er tenkt avsluttet med landkar ved ca prof. 1050.

Utfylling i bukta og for vegen forutsettes utfgrt av
friksjonsmasser, og ut mot elva m& det legges steinlag
For erosjonssikring. Sandlaget kan bli utsatt for
setninger eller bevegelser, og en feoreslér at landkaret
fundamenteres p& séle i leirlaget.

Tillatt belastning p& séler i leira méd avgjdres i hvert
enkelt tilfelle nér fundamentenes plassering er bestemt.

Til forelgpig orientering vil en foresld gg = 200-250 kN/m.

En regner at akseptable setninger vil bli avgjdrende
for dimens]onerende grunntrykk.
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Det vil bli utfgrt tilleggsundersdkelser for & av-
klare faren for setninger og bevegelser i sand-
laget inn mot nerliggende bebyggelse. Dersom faren
for slike bevegelser kan elimineres, kan gstre land-
kar fundamenteres pid sdle 1 fylling av sprengt stein.



3 I ORIENTERING

Vecsjefen i Akershus har bedt Veglaboratoriet gi en
uttalelse om fundamenteringsforholdene for planlagt
omlegging av Rv. 181 ved Sundet med ny bru over Vorma.
Tegning nr. -01 viser oversikt cver prosjekterte veg-
omlegging.

Av praktiske grunner har en valgt & presentere de geo-
tekniske resultater i 3 rapporter. Denne rapport dekker
bru over Vorma profil 600-1100. Rapporten beskriver
grunnforholdene og gir forelgpig forslag til fundament-
tering.

Vegkontorets planer forutsetter at bukta pZ @stsida
syd for Sundet fylles igjen og at vegen gér pd denne
oppfylling fram til brulandkar ved profil ca 1050.

2. MARK- OG LABORATORIEARBEIDET

Markarbeidet er utfgrt av bormannskaper Ira Akershus
vegvesen under ledelse av avd.ing. AfAarhus. Hoved-
unders¢kelsen ble utfgrt i februar - mars 1978, mens
supplerende unders¢kelser har vzrt utfdrt for & av-
klare detaljer med hensyn til grunnforhcldene.

Det er utfgrt dreietrykksonderinger og drelesonderinger
i punkter som vist inntegnet pé oversiktskart, tegn.
nr. -02. Resultatene er tegnet inn i1 lengde og tverr-
profiler pé tegn. nr. =03--12,

Det er videre tatt opp pr¢ver av grunnen i 4 punkter.
Prdvene er unders¢kt 1 laboratoriet. Resultatene av
rutineundersgkelser framgér av borprofiler pé tegn.
nr, -0%-12. Resultater av kornfordelingsanalyser av
et antall prégver er vist pd tegningene.

3. GRUNNFORHOLDENE

Veglinja gér fra vest ned mot jernbaneomriZdet og

krysser jernbanesporene like ¢st for innslaget til jern-
banetunnel (tunnel i ldsmasser). Veglinja krysser videre
over NSB's planering (og fyllinger) fram til elve-

bredd ved profil 840. Veg/bru-linja krysser over Vorma
til landkar ved profil 1050. Videre mot nord/dst skal
vegen gd péd oppfylling 1 bukt syd for Sundet.



Skréningen fra syc-vest ned mot jernbanens omréde har
en helning pé ca 1:2. Ekrédninger p& hdyere niva er
tildels betydelig brattere, 1l:1 over kortere partier.
Utfg¢rte boringer viser at grunnen bestér av meget

fast siltig leire til meget store dybder. Sonderinger
viser at grunnen har gradvis stgrre sonderingsmotstand
med dybden.

P& et antall pr¢ver er det utf¢grt gdometerfors¢k for &
undersdke materialenes setningsegenskaper. Resultatene
er presentert i digram pé tegn. nr. =-13.

Det er videre utfgrt en rekke treaksialforsdgk for &
undersdke materialenes skj=rfasthetsparametre a og @.
Resultatene er gitt pd tegn. nr. -14--17.

De eksisterende poretrykkforhcldene i grurnen er midlt

i profil 565, 640 og 820 med elektrisk poretrykkméler.
Resultatene er tegnet inn i profilene, tegn. nr. -08,
-08 og -05.

Av undersg¢kelser av opptatte prgver framgir at material-
ene bestér av leire - siltig leire, Materialene er lite
sensitive med vanninnhold lik 15-25%, svakt dkende med
dybden. Poretrykkmélinger viser at det er hydrostatisk
trykkfordeling i grunnen under skréningene og ved elva.
PA hdyere nivEd i skréningene er det lave vanntrykk i
grurnnen, da det er meget lav grunnvannstand.

P& jernbanens omride ut mot névarende elvebredd viger
boringene at det er planert ut inntil 5 m tykke lag

av fyllmasser. Massene synes £ besté av silt og leire.
Ut mot elva er det lagt stein for sikring mot erosjon.

Fra elvebredd faller elwebunnen av forholdsvis Jjevnt

med ca 1:8 langs brulinja. Laveste bunn-nivé har

en ved pr. 200-910 der det er en vanndybde lik ca 8 m

ved normalvannstand, ca kote 122. Herfra stiger elve-
bunnen jevnt med ca 1:30 mot nord/dst langs brulinja. Fra
syd/vestre elvebredd er det leire fra terreng. Fra ca

pr. 900 er det ¢kende tykkelser av sand som ved pr. 930
gér ned til ca 10 m under terreng. Tykkelsen av sand-
laget er ca 10 m videre mot syd (fram til profil 1100).

Sandlaget bestdr av ensgradert fin-middels sand som er
meget lgst lagret. Vanninnholdet i sandlaget er tildels
meget hgyt (25-40%). @wverst, i 1-2 m tykkelse, er det
siltig sand.



Under sandlaget er det meget fast siltig leire. Tykk-
elsen av leirlaget er ikke kjent. Seismiske under-
sgkelser, (rapport C-625 A nr. 1) har vist at fjell
ligger minst 50 m under elvebunnen. Det er ut fra

seismiske undersg¢kelser grunn til & anta at lgs-
massene er homogene til minst 50 m under elvebunnen.

Undersgkelser av opptatte prégver viser at leirlagene

er meget faste, Jdometerforsgk viser at grunnen, bort-
sett fra sandlaget, er betydelig forbelastet. Det synes
& vere grunn til & tro at forhelastningen tilsvarer en
belastning lik minst 700 kN/m¢ ut over dagens belast-
ningsforhold. En savidt stor forbelastning kan forklare
at leire har relativt lavt vanninnhold og hgy udrenert
skj=rfasthet (80-100 kN/m2)., Sensitiviteten er lav

til middels med betydelige variasjoner med dybden. I
enkelte lag kan sensitiviteten g& opp til s¢=15, mens
st=2-U4 er mest vanlig inntil 25 m under elvebunnen.

Triaxialforsgk viser at effektive skjzrfasthetsparametre
er: 2 = 40-60 kN/me, @ = 259 - 279, tatt ut ved 2%
deformasjon.

Poretrykkmélinger ved s¢gndre elevebredd viser at pore-
trykket i grunn er hydrostatisk fordelt fra vannstanden
i elva.

4. FUNDAMENTERINGSFORHOLDENE

Profil 600-84D
Tegn. nr. =02, -03, -08, -09 og -10.

Veglinja ligger med 5 m hgy halvfylling ved or. 600.
Videre gér vegen i inntil 12 m hgy fylling fram til

pr. ca 670. Herfra er det inntil 7 m hgy halvfylling

vea or. 700, Fra prof. 700 gér vegen i gkende hgyde over
terreng, jernbaneomridet, ut mot elva.

Landkar wvest:

En total wvurdering av problemer i forbindelse med
bruavsiutning: Stabilitet, behov for stgttemurer mot
jernbanen og sterk skiftende fyllingsh¢gyder og dermed

fare for setningsdifferanser béde i lengde og bredde,
tilsier at landkar for brua settes ved profil 580-640.

Ved prof. 580 fundamentert pZ s8le i eksisterende terreng.
Ved prof. 630~-6U40 fundamentert i fylling utlagt av sprengt
stein. Valget mé baseres pé& en avklaring av tilgang pé
fyllmasser og avklaring av forholdet til NSB.



Dette betyr at det er liten dempning av rystelser i

grunnen (sandlaget), og en mener at rystelser f.eks.

fra pele- og spuntramming sannsynligvis vil kunne vare
skadelip og generende for omgivelsene. F& denne bakgrunn
vil en fraride at en velger en fundamenteringsméte som

fégrer til betydelige rystelser. Sandlaget er meget ldst
lagret p = 1,45 - 1,6 t/m3 og er ensgradert med grad-
eringstall Cy~1,6. Porgsiteten n~0,45, og det er

grunn til & frykte for at rystelser eller andre prékjenninger
kan f¢re til deformasjoner 1 materialene.

En vil p2 bakgrunn av ovenstfende foresld at brupilarer
i elva fundamenteres i eller pi& leirlaget under sand-
laget. Det forutsettes videre at det velgcs fundamenter-
ingslgsning og utfgrelsesteknikk som ikke fgrer til
betydelige rystelser i grunnen.

Etter en forelgpig vurdering av forholdene i elvelgpet
pr. 840 - 1050, vil en diskutere 2 aktuelle fundamen-
teringsl¢sninger.

Alt. 1 Borete peler

Borete peler kan tilfredsstille krav til minimale rystelser,
og samtidig kunne gi akseptabel bareevne scm friksjons-
pel 1 leire.

Pelenes b=reevne vil bl.a. vzre avhengig av pelenes
diameter og pelespissens dybde ned i1 leirlaget. Fore-
1épig har en antatt en pelediameter 1lik 1,5 m og med
pelespiss 10-15 m ned 1 leira. Dette gir tillatt bare-
evne: Gg~ 3500 - 400G kN pr. pel avhengig av sand-
lagets tykkelse. Tillatelig last vil variere med pele-
lengde og mé& bestemmes for hvert fundament.

Det vil vzre ngdvendig & bruke forskaling pé den delen

av pelene som gdr gjennom sandlaget og gjennom vann. Det
vil si en forskalingslengde scm varierer fra 2-3 m

(pr. 860) opptil 16-17 m (pr. 930).

Borete peler mé settes ned fra flytende rigg, eventuelt
fra rigg som stér pé elvebunnen. Etter det en vet er det
ikke tidligere utfgrt borete peler fra flytende rigg

her i landet.

Felen m& forankres, avstives og riggen kan antagelig
ikke flyttes f¢r betongen har bunnet av nok til at
pelen kan sté uten stgtte.
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Tillatelig s&letrykk for landkar og mur bestemmes nér
plassering av landkar og murer er bestemt.

Skriningene er tildels nce brattere nedert mot jern-
banens omride. Antagelig er helningen skjerpet for &
gi plass til bygninger under eksisterende skréning.
Stedvis er skréningshelningen 1:1. Skréningene m&
eventuelt slakes ned til stabil helning ved fylling av
sprengt stein pZ fortannet skréning. Det kan bli
aktuelt & fange opp skréningsfot med stgttemurer mot
bygninger. En total avklaring er ngdvendig. Det vises
til rapport nr. 1.

4,1 Profil ca E00-840

Brupilarer kan pé denne strekningen fundamenteres pa
s2le. Der fundamentene blir liggende i skrininger mé
stabiliteten og tillatt belastning vurderes i hvert
enkelt tilfelle. Det gjelder i fgrste rekke pé& strek-
ningen ca pr. 670-740. P& strekningen 760-8L40 er det
antagelig inntil 5 m tykt lag av fyllmasser. Det er
mulig at fundamentsilen bgr legges under fyllmassene,
dvs ved ca kote 120. Nér fundamentenes plassering er
bestemt, bgr det tas prgver av massene ned til under-
kant av fyllmassene slik at s8lenivé kan fastsettes.
Tillatt séletrykk mé& bestemmes nér plasseringen er be-
stemt.

4.2 Profil 840-1050

Tegn. nr. =02, =03, -04, =05, -06, -11 og -12.

P& dette partiet gér brua over Vorma til landkar ved
kant av planlagt oppfylling i bukt syd for Sundet, ca
profil 1050.

Fra pr. 840 gker vanndybden jevnt til stg¢rste dybde 1lik
8 m ved profil 900. EHerfra avtar vanndybden jevnt til
ca 2 m ved profil 1050.

Fra pr. 8U0 er det meget fast leire fra terreng. Fra
ca pr. 900 er det 8-10 m €ykt lag av meget ldgst lagret
sand over meget fast siltig leire. Seismiske under-
s¢kelser har vist:

1) at fjell ligger minst 50 m under elvebunnen, og at
l¢smassene antagelig er homogene til 50 m dybde.

2) at rystelser utl¢gst ved sprengning forplanter seg
i sandlaget. Rystelsene ble av beboere oppfattet
som skadelige 1 hus som ligger inntil 100-200 m fra
sprengningsstedet.



Alt. 2 Direkte fundamentering pa leire.
Utgraving i spunt eller senkkasse

Direkte fundamentering p# leire, under sandlaget, vil
kunne tilfredsstille kravet til bsreevne og setninger.
Arbeidet med utgraving ned til og 1 leira mé& utfgres
innenfor spunt eller i senkkasse. Vanndybden er sann-
synligvis for liten til at senkkasse er praktisk an-
vendelig. Spuntvegg av st2l m& settes ned ved vibrering
idet en tilpasser utstyret (frekvens etc) til grunnfor-
holdene. Spuntkassen m& avstives. Sandmassene kan grabbes
eller pumpes ut. Det forutsettes at vannstanden i1 spunt-
kassen holdes konstant 1ik utvendig vannstand. Leir-
overflaten jevnes til i foreskrevet nivéd. Utstgping

av s8le mé& utfgres som undervannst¢p til vekten av betong
+ armering minst tilsvarer vanntrykket. Om spuntkassen
t¢gmmes for vann md avstiving dimensjoneres for de
aktuelle vanntrykk,

H¢dvendig sfledimensjoner og fundamenteringsdybder mé
bestemmes for hvert enkelt fundament né&r dimensjonerende
krefter er bestemt.

Som forelgpig orientering vil en sette Qg ~ 250 kamE.
Den ¢vre grense for grunntrykket vil fdrst og fremst
vere bestemt av tillatelige setninger.

4.3 Landkar ved pr. 1050
Tilstgtende fyllinger

Tegn. nr. =02, =04, -06 og -12.

I bukta fram til fyllingsfront ved pr. 1050 bestér grunnen
av l¢gst lagret sand. Det er registrert et topplag av
siltig sand. Det er ogsé ellers mulig at innholdet av
silt er noe hgyere enn ute i elva. Under sandlaget er

det meget fast siltig leire.

Vegkontorets planer er at bukta skal fyvlles opp til ca
kote 125 fram til prof. 1050. Vegfyllingen skal g&
ytterligere 2 m h@gyere ved bruavslutningen.

Under forutsetning av at fyllingsarbelidet utfgres uten
at en fé&r flytning i sandlaget, kan grunnen bzre de pro-
sjekterte fyllinger. Det forutsettes at det brukes
friksjonsmasser, sand - grus, Ut mot elva md det legges
sikringslag av sprengt stein for & hindre erosjon. Av-
henglg av de masser som anvendes m& det eventuelt legges
filterlag under steinlaget.



Fyllingene i landkaromré&det blir liggende pé& sandlaget.
Rystelser eller andre senere pfkjenninger kan muligens
utlgse setninger, eller mer omfattende bevegelser i
sandlaget. En vil derfor foreldpig foresla at land-
karet fundamenteres i leirlaget, under sandlaget som
her er ca 10 m tykt. Tilstgtende vegfylling og opp-
fylling nzrmest landkaret mé antagelig utfgres etter

at landkaret er ferdig.

Det b¢r utfgres tilleggsundersgkelser for & avklare
faren for ustabilitet 1 sandlaget og om l¢gst lagret
sand streker seg inn under bebyggelsen nord/vest for
veglinja. Dersom videre undersg¢kelser kan vise at faren
for bevegelser i1 sandlaget kan elimineres, vil ¢stre
landkar kunne fundamenteres i fylling av sprengt stein.

Veglaboratoriet
Geoteknisk seksjon

Oslo, 1. februar 1979



Statens vegvesen
Blankett nr. 497

TEGNINGSFORKLARING

for geotekniske

kart og profiler

BILAG 1A

Opptegning i plan / pd& oversiktskart.
TEGNINGSSYMBOLER
Nummerering i henhold til borpunktliste GeoPlot.

Qq registreres.

Symbol| Metode Anmerkning Symbol| Metode Anmerkning
@ 1 Sondering m. registrering = 10 Nivellementspunkt.
Dreiegondering | av motstand. Setningsmadling
@ 2 Prevene tatt med borings— @ 1 Standard Penetration Test
Praveserie redskap (skovibor, prevetager, S.P.T.
diemantk jernebor m.m.)
o 12 Boring ned til og i fjell.
; Fjellkontroll—
O 3 Prevene tatt i gropvegq. b
Pravegrop orng
4 Peler, terrengplater, = 13 Inkludert mdling av grunn—
Pravebelastning | fundamenter o.l Poretrykks— vannstand.
mdling
@) 5 Sondering uten registrering av
Enkel sondering | motst., f.eks. spyleboring, e 14 Infiltras jonsforsek, prave—
slagbaring m.m. In situ pumping m.m,
permeabilitets—
Q 6 Maskinsaendering med mdling
Dre:latriykk- automatisk registrering. T 5 Waling av uomrert og omrart
soncering Vingeboring udrenert skjerstyrke.
v 7 Sondering der spissmotstand. M 16 Elektrisk motstand, kerro—
CPT / Trykk— | lokal friksjon og poretrykk Elektrisk sivitet etc.
sondering registreres under nedpressing sondering
8 Kompressometer o.l 5 17 Inklinometer.
Skruplateforsak Helnings—
maling
v 9 Sondering der borstang slds
Ramsondering rnad.f ﬁ:‘cngdaomete:. ic?dvekt @ 18 Kombinasjonsboring gjennom
gd 1ginayos e nolmen Totalsondering | lesmasser og flell.

NIVAER OG DYBDER (i meter)

etter plusstegn (+3,0).

g_‘__uza 18,5430 Over linjen
5.7 Ut for linjen :
linj :
OPPTEGNING | PROFIL e
Generelt
~> —~> Terreng e s

sikker flellkote.

Fjell

FORBORING (Gjelder alle sonderingstyper)

V74

V7

Forboret

AVSLUTNING AV BORING (Gjelder alle sonderingstyper)

L1 L]

Ant. stein, blokk
eller fast grunn,

Boring avsluttet

o.6.trykk-Oslo

Lg I T

Ant. fjell, berq.
Ring=bergindikator

Boret i ant. fjell

i

——

kote terreng eiler elvebunn, sjebunn ved boring i vann (12,8).
baret dybde i lasmasser (18,3). Evi. baret dvbhde i flell angis

Vannstand

Forboret med
tyngre utstyr

Boret i fjell og Kjerne
opptatt




GRUNNVANNSTAND © PORETRYKK
Paretrykk, u, fremstilles
+1,3(081195) +1,3(081195) P1 {:3&\:\ i et diagram. En teo—
— ——] N retisk linje for hydro—

Vannstand malt i P2 4 \ YwZ statisk trykkfordeling

a) Apent hull og W Jwz kan vises.

b) ror beskyttet mot <

overflatevann, p3 &

a) b) Angivelse av kote og 3 22 i

mdledato. u kNim2
VANNSTAND v RAMSONDERING
HFV  Hayeste flomvannstand g
[i:\\; anestte reguliertte V“””Sttcndd Rommemotstanden Qq angis som brutto
HHV Hi‘;:itz Lef;‘vae;nest\';ndns an rammeenergi | kNm pr. m synk av boret.
LLV  Laveste lavvannstand
HV Normal hayvannstand W x H
Lv Normal lavvannstand G, = xs
MV Nermal middelvannstand
% Vannstand (dato angis)
GV Grunnvannstand (dato angis) der W = Tyngde av lodd (kN)

H = Fallheyde (m)
s = Synk i m pr. slag
0 50
Qe kNm/m

O ENKEL SONDERING

Boringer som bare L
har til hensikt &

+ VINGEBORING

Ved enkel sondering
med slagbormaskin og

Borhullet markeres med
enkel tykk strek.

1|

registrere dybder til sondering med fjelirigg [‘ *<>_ Skjerstyrken s, og s’y
fiell eller fast lag, kan synk vises som L angis i kN/m2 med tegnet
uten _rf_fg'rstrering av [ sek/m. ) ] +. Verdi_er merka (+) _
neddrivingsmotstand. ¥ § \C}ns:\_es ikke reprc_:sentc;we.
4 erdien som angis er den
b o /‘ kalibrerte omrerte og uom-
h— [ rerte skjersiyrke,

1
20 30 40 S0 60 70
S, kN/m?

D 50 100 150 200
sek/m synk

v, DREIETRYKKSONDERING @ DREIESONDERING

Vanlig boring med 25 omdr./min. 0.25 Forboringsdybde markeres og
Pumping g-?g diomett_ar angis r mm. Vertikal—
lasten i kN angis pd borhullets

v. side. Endring i belastning
vises ved tverrstrek. Synk uten
: dreining markeres med skygge—

‘1 @kt rotasjon legging eller raster.
Hel tverrstrek for hver 100 halv—

omdreining. Halv tverrstrek for
Borhullet markeres med en enkel 35 hver 25 halvomdreining., Mindre
tykk strek. TO0 X 75 enn 100 halvomdreininger vises

Malt nedpressingskraft er vist som
funksjon av dybden. Kraften er
registrert ved automatisk skriver.

ved & skrive ant. halvomdr, p&
h. side. Neddriving ved slag pé
boret vises m. kryss, slagant. og
redskap kan angis. Endret ned—
drivingsmate vises m. hel tverrstr

20 30



v CPT / TRYKKSONDERING
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Metoden er en kombinasjon av dreietrykksondering
og fjellkontrollboring, med 57 mm borkrone.

Malt nedpressingskraft vises som funksjon av
dybden der hvor boringen er utfert med prosedyre
som for dreietrykksondering. @kt rotasjonshaostighet
vises med kryss for denne delen av boringen.

KODELISTE

Trykksondering med poretrykksmadling og friksjonsmadling.
Borhullet markeres med en tykk strek hvor spiss—
motstandskurven tegnes inn.

Poretrykkskurven og friksjonskurven tegnes inn i

hevelig nerhet til spissmotstandskurven.

Skala velges etter (opptredende) mdlte spenninger.
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Ved boring med slag og spyling markeres dette med
skravur. Bortid tegnes i blokker for hver 0,2m, evt.
1,0m (alternativ 1). Alternativt kan nedpressingskraft
tegnes ogsd for denne delen av boringen. Bortid tegnes
da i blokker for hver 0,2m, evt. 1,0m, pd motsatt side
av diagrammet (alt. 2).

Data som registreres kan kompletteres med borlederens egne inntrykk. For & hjelpe borlederen finnes det en
kodeliste som anbefales brukt. Kodene kan om enskelig tegnes til heyre for bordiagrammet. Disse koder benyttes:

GENERELLE KODER BED@ZMMELSESKODER
00 Foreg. kode feil, skal vere kode... 30 Fyllmasse 77 Slag og spyling slutter samt.
01 Startnivé for falgende kode 31 Terrskorpe 78 Pumping starter
02 Metodebytte ved fortsatt sondering 32 Leire 79 Pumping slutter
i samme hull (komb. m. ang. ny met.) 33 Silt
03 Ytterligere info. finnes 34 Sand
39 Grus STOPPKODER
ANMERKNINGSKODER 36 Morene
10 Stoppniva for tidligere forsek (komb. m. 37 Torv 90 Sondering avsl. uten & ha opp—
stoppkode). 38 Gytje i nadd stopp.
11 Lengre opphold i sond. (mer enn Smin.) 40 Forekomst av stein 91 Fast grunn, sond. kan ikke
12 Dreining ikke utfert fra det markerte niva. 41 Stein, blokk eller berg. drives videre etter norm. pros,
13 Sonden synker uten loddets vekt (ramsond.). 42 Slutiniva for stein eller blokk. g2 Ant. stein eller blokk
14 Sonden synker med loddets tyngde. MASKINTEKNISKE KODER 93 Ant. berg

15 Sonderingsmotstand registreres ikke.

94 Avsl. etter boret ensket dybde

16 Stopp for poretrykksutjevning (CPT). 70 @kt rotasjon begynner i fiell.

17 Poretrykksutjevning avsluttet. 71 @kt rotasjon avsluttet 95 Brudd i borstenger eller spiss.
72 Pumping begynner 96 Annen materiol— eller mask.feil

FRIE KODER (EKSEMPEL) 73 Pumging uvglmtat 87 Boring avsl. (&rsok notert)

60 Borstangen bayer seq. 74 Slag starter

61 Trolig grunnvannsniva. 75 Slag slutter

62 Markert mottrykk under oppbygging. 76 Slag og spyling starter somt.

63 Slutt mottrykk.
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© PROVESERIE
Materialsignatur (iht. NGF)

Anmerkning

3" T = terrskorpe
a? Leire: R = resedimenterte masser
'_ K = kvikkleire
Fiell Stein og Grus Ved blandingsjordarter kombineres signgturene.
blokk Morene vises ved skyggelegqing.
Eks.:
? o / ;
~o "] Mareneleire
’ .
A 3 Grusig morene
Silt Leire Sk jell
For konkresjoner kan bokstavsymboler settes inn i
v" ~ o =5 materialsignaturen.
V; 7 s i Ca = kalkkonkresjoner
v s e Fe = jernkonkresjoner
AH = aurhelle
Trerester Mat jord Torv Gytje, dy
Sagflis Planterester (vannavsatt)
SYMBOLER FOR LABORATORIEDATA
Laboratoriebestemmeilser Bokstav—| Tegn— Anmerkninger
symbol symbol :
Jordarter beskrives i samsvar med
Materiale retningslinjer gitt av NGF.
Hovedbetegnelsen skrives med store
bakstaver.
Vanninnhold Angis i masseprosent av terrstoff.
Naturlig vanninnhold W .
Plastisitetsgrense Wp Pt
Flytegrense Wi g Metode skal angis.
Flytegrense konus We e
Tyngdetthet / densitet Tyngdetetthet kN/m3. Densitet t/m?.
Tyngdetetthet ¥ ¥ (kN/m3)
Densitet Q
Tarr densitet Qd
Korndensitet Qs
Poresitet n
Poretall e
Skjerstyrke, udrenert
Konusforsek, uomrert Suk <~ Symbolet settes i ( ) hvis verdien ikke
Konusforsek, omrart Su'k v gnsees representativ.
Enkelt trykkforsek St o. Aksialdeformasjon ved brudd (E5)
angis i % slik: 15‘}‘{';}'5"
Sensitivitet St Metode ber angis.
Organisk materiale Angis i masseprosent av terrstoff
far farsak.
Innhold av organisk karbon Oc
Gledetap Ogql
Humusinnhold Ona Bestemt ved NaOH—metoden.
Farmuldingsgraden vP Klassifisering etter von Past skala Hy—Hig

Forgvrig benyttes bokstavsymboler vedtatt av The International Society of

Soil Mechanics and Foundation Engineering.
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