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Kasin Boligomrade, Heddal MULTICONSULT

Grunnundersakelser- Geoteknisk radgivning

1. innledning

Det er under utarbeidelse reguleringsplan for Kasin boligomrade mellom Nordbygda skule og
cksisterende byggefelt pi nordsiden.

Det refereres til plan utarbeidet av Sendergaard Richfeldt AS datert mars 09.
Oppdragsgiver er Tora E. Kasin.

2, Undersokelser

Det er utfort 5 totalsonderinger og tatt opp én omrert preveserie (maskinskovling). Opptatte
prover er visuelt klassifisert. Grunnvannstanden er registrert i prevehullet.

Vedlagte geotekniske bilag tegning nr. 4000-1 viser ulike undersekelsesmetoder og hvordan
resultatene blir presentert.

3. Topografi og grunnforhold

Tegning nr. | viser borpunktenes plassering pa kopi av kommunalt kart i malestokk 1:2000.
Punktene er ikke neyaktig innmalt.

Tegning 20 — 24 viser de enkelte totalsonderingene 1 profil. Profilene viser registrert sonder-
ingsmotstand i de ulike lagene nedover. P4 profilene har vi dessuten notert borleders observa-
sjoner under utferelse av borearbeidet.

Tegning "SK 1" viser preveserien som er tatt opp ner totalsondering nr. 2.

Kvartergeologisk kart "Lifjellomradet™ i mélestokk 1:50.000 beskriver tomteomridet som en
elve-terrasse med raskant innunder restene av en havavsetning. Det kan ligge igjen blotere
masser av havavsatt silt/leire dypere ned mot morene og fjelt.

Eksisterende og planlagt byggeomrade ligger nede pa denne terrassen pé ca. kote 43. Inn mot
nordvest stiger terrenget bratt opp til ca. kote 60. Lengst inne mot skriningen ligger terrenget
noe lavere enn ytre del ut mot vegen, og omradet er sumpig.

Totaisondering nr. 1 pd gvre niva viser varierende sonderingsmotstand med lagvis meget stor
sonderingsmotstand. Relativt liten motstand er registret i antatte blete siltlag ca. 2 og ca. 4m
under terreng som vist pa tegning 20. Dypere enn 8m og ned til avsluttet boring p& [5m er
soderingsmotstanden meget stor.

Boring 5 1 nedre kant av skraningen viser tilsvarende forhold, ogsd her med blstere lag ca. 4m
under terreng, se tegning 24.

Boring 2 og SK.1 1 indre kant av nedre terrasse viser at grunnen bestér av relativt fast sandig
og leirig silt under et ca. én meter tykt meget blatt topplag dominert av torv og humusholdig
silt. Grunnvannet star her i terrengniva.

Boringene nr. 3 og 4 viser relativt fast grunn av antatt silt/finsand over meget faste sand- og
grusmasser.

NB: Det er opplyst at det er utfert jordbruksplanering i omrddet og at det i den forbindelse er

planert ut silt-/sandmasser over kvist, retter og planterester. Naermere opplysninger om hvor
terrenget er hevet bar avklares med bistand fra jordbrukskontoret.

4, Stabilitets- og fundamenteringsforholid

Den ca. 15 m hove skridningen i bakkant av byggefeltet kan veere utsatt for lokale glidninger
under ekstreme verforhold, etter langvarig nedber og/elier i telelosningsperioder. Skrdnings-
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Kasin Boligomrade, Heddal MULTICONSULT

Grunnundersekelser- Geoteknisk radgivning

stabiliteten kan dessuten veere pavirket av hvordan overvannet handteres i plantefeltet pd
naboeiendommen pé nordsiden. Eventuelle tiltak her som kan medfare mer konsentrert utlap
av overvann i gvre del av skraningen vii kunne utlgse glidninger.

Stabiliserende tiltak kan veere d etablere 2 - 3 solide drensgrofier fra topp skrdning og ned til
nedre niva.

I indre del av nedre platd fra ca. borpunkt 5 og utover til ca. midtveis mellom borpunkt 2 og 3
er terrenget stedvis "sumpig” med heyt grunnvann og biete forhold med torv over silt/finsand.

For opparbeiding av stabil byggegrunn bor dette omrddet dreneres og fylles opp. Torv og
sterkt humusholdig silt graves bort og omrddet fylles opp med sand/grus eller sprengstein.
Massene legges ut | lag og komprimeres § samsvar med Novsk Standard NS3438 og vist i
prinsippet pd skissen under. Oppiyiling over dagens nivd kan gi noe setninger i underliggende
siltlag. Det er derfor viktig at det foretas setningsmalinger som vist pa skissen. Oppforing av
boliger avventes til mdlinger viser at setningene er unnagjort.

I vtre del av nedre platd er stabilitets- og fundamenteringsforholdene gode og velegnet som
byggegrunn uten szerlige tiltak.

Det forutsettes imidlertid at tidligere fyllmasser dev det er foretatt jordbruksplanering, graves
opp og fundamentunderlaget for nye bygg etableres som kvalitersfylling helt ned pd opp-
rinnelig grunn av reine humusfrie og minevalske losmasser, Det vises til skissen under.

Masseutskifting og oppfylling. Kvalitetsfylling.
Prinsippskisse

minst1 m

BYGG >

ha
Bolt for evt. setningsmaling a \

A

N\
Ukontroltert fylling 0%

sand/siltleire, opprinnelige, reine masser fiberduk
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DREIESONDERING

Utferes med skjatbare borstenger (22mm) med 30 mm
skruespiss. Boret dreies med hand- eller motorkraft under
1kN vertikaliast. Nedsynkning registreres.

Bormotstanden illustreres med tverrstrek i den dybde spissen
nadde for hver 100 halve cmdreining. Skravur angir synkning
uten dreining, pafert vertikallast under synk angis pa venstre
side av borhuliet. Kryss angir at boret ble slatt ned.

ENKEL SONDERING
Borstal sl4s med slegge eller bormaskin eller spyles til fast
grunn {eller antatt fell).

RAMSONDERING

Utfgres med skjotbare borstenger {32 mm) med 38 mm
spiss (8-kantet). Boret rammes med en rammeenergi p&
opptil 0.5 kNm. Antall slag for hver 0.5 m registreres.

Bormotstanden illustreres ved angivelse av rammearbeidet
{Qo} pr. m neddriving.

Qo = {Loddets tyngde x fallhayde) / (Synk pr. slag) [kNm/m]

TRYKKSONDERING (CPT - CPTU)

Utleres ved at en sylindrisk sonde med kon spiss presses ned
i grunnen med konstant hastighet 20 mm/s. Under ned-
pressingen males kraften (qe) mot den koniske spissen og
sidefriksjonen (fsymot friksjonshylsen pa den sylindriske delen
(CPT). 1 tillegg kan poretrykket (u} males pa en eller flere steds
langs sondens overflate (CPTY).

Malingene registreres kontinuerlig vhja. en elektronisk data-
logger og gir detafjert informasjon om grunnforholdene.

Resultatene kan benyttes tit & bedamme lagdelnger, jordan,
lagringsbetingelser og jordartens mekaniske egenskaper
(styrkeegenskaper og deformasjons- og konsoliderings-
egenskaper).

DREIETRYKKSONDERING

Utfares med skjetbare borstenger (36 mm) med utvidet
sonderspiss. Borstangen presses ned med konstant hastighet
3 m/min. og konstant dreiehastighet 25 omdr./min,

Nedpressingskraften Fot registreres autormatisk og angis i kN.

FJELLKONTROLLBORING

Utigres med skjotbare stenger (45 mm) og med 57 mm bor-
krone. Det benyttes hydraufisk slagborhammer med vann-
spyling. Boring gjennom ulike lag (leire, grus) kan registreres,
likesa gjennom steire steiner.

For registrering av fjell bores flere meter i fjell. Evt. med
registrering av borsynk (cm/miny).

GEOTEKNISK BILAG

BORMETODER OG OPPTEGNING AV RESULTATER
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TOTALSONDERING
Kombinerer drefetrykksondering og fiellkontrollboring. Det benyttes
45 mm skjaibare borstenger og 57 mm borkrone,

Under nedboring i blate lag fungerer utstyret som sonderbor
(dreletrykksondering) og borstangen trykkes ned i bakken med
konstant hastighet 3 m/min. og konstant dreiehastighet 25 omdr./min.
Nar det patreffes taste lag, skes forst rotasjonshastigheten. Gir ikke
dette borsynk gér en over tit fiellkontrollboring ved at spyling og siag
kobles inn. For registrering av fielt kan det bores flere meter i fjell.

Nedpressingskraften registreres kontinuerlig og vises p& diagrammets
hayre side, mens og bortid vises pa venstre side.

KJERNEBORING

Utfares med borstenger med et ca. 3 m langt kjernerer med diamant-
krone nederst. Nar kjernereret er fuilt heises borstrengen opp og
kjernen tas ut for merking og senere kiassifisering efler praving.

Det kan benyttes bor av ulike typer og diameilre, og det er mulig & ta
Kjerner som er orientert i forhold til fjellstrukturen.

MASKINSKOVLING

Utfzres med hut borstang pasveiset en spiral {auger). Med borrigg
kan det skovles til 5 - 20 m avhengig av massenes art og fasthet
og av grunnvannstanden. Det kan tas forstyrrede prever fra
farskjellige dyp.

Skoviing kan ogsd utferes med enklere utstyr (skovlbor).

PROVETAKING

Den mest brukte pravetaker er en tynnvegget stai- eller plast-

sylinder {60 - 80 cm lang, 54 mm diameter} med innvendig stempel.

| ensket dybde blir sylinderen presset ned uten at stemplet felger
med. Jordpraven som dermed skjaeres ut heises opp med bor-
strengen til overflaten hvor den forsegies for forsendelse til faboratoriet.

Avhengig av grunnforholdene benyttes andre typer provetakere.

VINGEBORING

Utfares ved at et vingekors (normait 65x130 mm) presses ned i
jorden (leiren} og dreies rundt samtidig som dreiemomentet blir mélt.
Udreneret skjaerstyrke (Suv kiN/m2) beregnes ut fra dreiemoment
ved brudd.

Mé&lingen gjeres 2 ganger i hver dybde, annen gang efter omsring.

MALING AV GRUNNVANNSTAND OG PORETRYKK
Utieres med et standrer med filterspiss eller med hydraufisk eller
elektrisk piezometer. Hvilket utstyr som er egnet avhenger av bade
grunnforhold og formalet med maélingene.

Filteret eller piezometerspissen {rykkes ved hielp av ror til ansket
dybde. Poretrykket registreres som vannets stigehayde i raret, i en
tynn plastsfange eller ved elektriske signaler.
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Grunnundersekelser- Geoteknisk radgivning
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