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SAMMENDRAG

Denne undersgkelsen ble utfgrt i slutten av januar d.a. for a fremskaffe resterende opplysninger
om grunnforholdene syd for km 33,250 som ikke omfattes i tidligere rapport Gk 4513-6 av
22.12.2003. Dette stedet |a den gang under vann og var ikke tilgjengelig. Etter at oppfyllingen
med stein kom i gang ble omradet tilgjengelig og en supplerende undersgkelser kunne utferes.

Foreliggende undersgkelse viser moderate dybder til fjell, men det ble pavist et blgt parti naermest
fjell som trolig vil “presse” en evt. bruddlinje nedover mot fjell. Beregninger som ble utfort etter
sirkulzersylindriske glideflater av Jernbaneverket viser at det er nedvendig med motfylling med
10m bredde og hoyde til kote 104,0 mellom km 33,100 og km 33,270. Beregningene er
kvalitetssikret av NGl som bekrefter at den foreslatte motfyllingen er tilfredsstillende.

Fjellet er synlig i dagen ved km 33,050. Her anbefales @ begynne motfyllingen med 5m bredde pa
kote 104,0. Siden fjellet faller mot nord anbefales det a gke motfyllingsbredden med 1m for hver
10m fra km 33,050 til 33,100 der motfyllingsbredden blir 10m.

Pa ostsiden (hgyresiden) er ogsa stabilitetsfaktoren mindre enn regleverket krever, derfor ma det
legges ut en motfylling ogsa her. Denne motfyllingen skal legges ut meollom km 33,300 - 33,350
og km 33,550 - 33,900 og vaere 8m bred og fylles opp til kote 104,0.
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INNLEDNING

NGI (Norges Geotekniske Institutt) har for Prosjekttjenester i Jernbaneverket utfort
supplerende grunnundersokelser i Nes kommune. Undersokelsene er utfort i forbindelse med
planleggingen av et nytt krysningsspor pa Kongsvingerbanen sor for Guttersrud stasjon,

km 33 000 - 34 000. I henhold til foreliggende planer skal det nye sporet ligge vest for
eksisterende spor og bli gjennomgaende, det gamle sporet vil bli det nye krysningsporet.

Det er tidligere utfort flere grunnundersokelser og geotekniske vurderinger for et
krysningsspor pa heyre side av eksisterende spor. Grunnundersokelsesresultatene fra denne
undersokelsen er omtalt irapport GK4513-3 av 08.02.2000 og vurderingene er omtalt i
rapport GK 4513-4 av 08.03.2001. Videre ble det utfort en omfattende grunnundersokelse etter
nye planer med krysningssporet pa venstre side av eksisterende spor i 2003. Resultatene fra
disse undersokelsene er omtalt i Gk 4513-6 av 22.12.2003.

Hensikten med denne undersokelsen har vert 4 fremskaffe data om grunnforholdene lengst
syd i den nye traseen for 4 kunne vurdere stabilitet og setning pa det nye sporet. Dette
omradet 1 under vann da ovennevnte undersokelser ble utfort. Na som omrédet er utfylt med
ca 3m hoy sprengsteinfylling er omradet tilgjengelig.

NGI (Norges geotekniske Institutt) har utfort kvalitetssikring for de stabilitetsberegningene
som ble utfort nord for km 33,250 og har gjort det samme for de beregningene som er utfort i
denne rapporten.

MARKARBEID

Arbeidet i marken ble utfort av mannskaper fra NGI og med borerigg av typen "Geotech” i
tiden 24.01 - 28.01.d.a. Arbeidet omfatter til sammen 6 totalsonderinger,

1 trykksondering (CPT), 1 vingeboring og opptak av 2 forstyrrede skovlproveserier. Det ble
utfort totalsonderinger for 8 komme gjennom steinfyllingen som var lagt ut pa elvebunnen.
Det ble ikke utfort fjellkontroll ved avslutningen mot fjell, boremetoden kan derfor kalles
dreietrykksondering etter & ha kommet gjennom steinfyllingen. Dreietrykksonderinger kan
ikke trenge gjennom stein eller annen fast grunn, det kan derfor forekomme feiltolkninger
med hensyn til fjellnivdet, men dette anses ikke som viktig i dette prosjektet.

Boreplanen er utarbeidet av Prosjekttjenester for & fremskaffe tilstrekkelig data til & vurdere
stabiliteten pé det planlagte krysningssporet. Utsettingen av borepunktene er gjort med
utgangspunkt i km-merker langs sporet og pd skinnegangen samt avstand fra spormidt.
Terrenget i borepunktene er bestemt ved nivellement med utgangspunkt i fastmerker som
finnes langs sporet. Koordinatbestemmelsene og hoydebestemmelsene er utfort av Scand
survey 26.01.d.4. Opptegnede profiler er profilert med nivellerstang uten kikkert og er
kontrollert med resultatene fra landmalingsarbeidet.

GRUNNFORHOLD

Terrenget i det aktuelle omradet skréaner delvis ut i Glomma og delvis ned pé et flatt parti i
bredden pa Glomma og skrdaningshelningen er ca 1:2 og hoyden er ca 7m. Elvebunnen ligger
pa ca kote 101 og avstanden til der dybdene faller i Glomma oker mot nord. Ved km 33,050 er
avstanden til okende dybde i Glomma ca 40m fra spormidt, men her ligger fjell i dagen i
skrdningsfoten til jernbanefyllingen. Ved km 33,200 har avstanden til okende dybde i Glomma
oket til 100m.
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Boreresultatene viser at dybdene til antatt fjell varierer mellom 5,0 og 8,2m fra det nivéet
boringene ble utfort fra, og det ligger pa ca kote 104,5. Det betyr at nivdet pd ant. fjell varierer
mellom kote 96,3 0g 99,5 og losmassemektigheten under steinfyllingen varierer mellom

2 og 4m. Fjelloverflaten faller med helning ca 15% mot Glomma.

Dreietrykksonderingen viser at sonderingsmotstanden pa boringene lengst fra spormidt som
trolig er jomfruelig elvebunn, ligger pa ca 5 kN som er middels fast. Neermere spormidt er
sonderingsmotstanden storre og her ligger trolig borpunktene i gammel jernbanefylling.

Skovlboringene viser at lomassene i fyllingsfoten bestar av sandig siltig leire som i boring nr 56
inneholder en del kvist og trerester i ca 3m dybde.

Vingeboringen fra boring nr 55 viser at under steinfyllingen bestar losmassene i jomfruelig
elvebunn av fast leire med udrenert skjaerstyrke over 35kN/m?2. Skjerstyrken faller imidlertid
raskt med dybden ogi 7m dybde er udrenert skjerstyrke i storrelsesorden 15 kN/m?.

Trykksonderingen som ble utfert i boring nr 56 som ligger i fyllingsskraningen viser at leiren er
meget fast, og skjerstyrken i dette profilet er stabil pa 40 kPa ned til 3m der den oker med
dybden til 60 kPa ved 6m dybde.

RESULTAT AV UNDERSOKELSEN

Undersokelsene viser at det ble registrert et blott lag nermest fjell i boring nr 55, men det
blote laget vises ikke i dreietrykksonderingen fra samme boring. Tvert i mot er sonderingen
kjort med okt rotasjon i det samme nivdet. Dette gjor vingeboringen usikker, men da det ikke
finnes andre undersokelser a stotte seg til i det aktuelle omradet méa det blote partiet anses
som reelt. Med denne udrenerte skjerstyrken blir stabiliteten pa fremtidig fylling for lav. Det
er for ovrig liten stabilitetsmessig forskjell pd eksisterende og fremtidig fylling. Dette betyr at
eksisterende fylling har lavere sikkerhetsfaktor enn regelverket tillater.

Stabilitetsberegningen viser at det er nedvendig med en motfylling med 10m bredde og et niva
pa kote 104,0. Det ble utfort manuelle beregninger basert pa sirkulersylindriske glideflater. P&
grunn av at motfyllingen ligger i bredden pa Glomma skal motfyllingen besté av sprengstein.
Motfyllingen begynner ved km 33,050 der fjell kommer fram i dagen og her har motfyllingen
en bredde pa 5m. Vider mot syd oker bredden med 1m for hver 10 lengdemeter, dvs. at ved km
33,100 er motfyllingsbredden 10m. Denne bredden beholdes helt til km 33,270 der
fyllingsbredden endres til 7m og fyllingsheyden oker til 104,5. Motfyllingen bestar av
sprengstein mellom km 33,050 og km 33,270. Nord for km 33,270 bestar motfyllingen av leire.
Motfyllingen nord for km 33,250 er naermere omtalt i rapport nr. Gk 4513-6 av 22.12.2003.

Stabilitetsberegningene mot ost (hoyre) som ble utforti ovennevnte rapport av 22.12.2003
viser at sikkerheten for eksisterende fylling mot est er mindre enn hva regelverket tillater.
Beregningene viser at det er noedvendig med en motfylling med 8m bredde og heyde til kote
104,0 for a fa en tilfredsstillende sikkerhet pa over 1,4. Motfyllingen strekker seg fra km 33,550
til km 33,900 med varierende bredde i begge ender. Ved km 33,610 finnes det en stikkrenne
med innlep pa kote 101,3. Stikkrenna skal ikke forlenges, men det skal lages en kanal med
1,0m bredde gjennom stikkrenna. Kantene pa kanalen skal plastres med blokker av
sprengstein for a unngé erosjon i flomperioder.

Det finnes ytterligere et parti med stor hoydeforskjell mellom spor og omkringliggende terreng
ved km 33,300 og 33,350. Her vil det ogsa veere nedvendig med motfylling etter de samme
retningslinjer som foregdende. Stikkrenna legges i kanal gjennom motfyllingen som beskrevet
ovenfor.
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BILAG
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Bilag 1q,

BESKRIVELSE AV BORMETODENE

(O ENKEL SONDERING
Borutstyret bestar av @ 22 — 25 mm stalstenger med en buttspiss som slas
ned uten maling av motstand, normalt ved hjelp av handholdt
slagbormaskin eller slegge. Sonderingen gir usikker fjellbestemmelse
fordi boret ikke kan trenge gjennom stein eller andre faste masser.

Ricg [T @ DREIESONDERING
e l Borutstyret bestir av @ 22 — 25 mm stalstenger med en standardisert
toe [ dreiet spiss. Stilstengene presses ned med vertikal belastning
maks.100kg. Hvis boret ikke synker med 100kg belastning (“siger”),
stan dreies borstengene og antall %2 omdreininger pr.m synk registreres og
5 100200 300 angis i borprofilet. Utstyret kan benyttes med borrigg eller som bzrbart
s cyetanng ™ dreieborutstyr. Borprofilet angir relativ fasthet i losmasser og gir usikker

fjellbestemmelse fordi boret ikke kan trenge gjennom stein eller andre
faste masser. (ref. NGF melding nr 3)

O DREIETRYKKSONDERING
Saese Borutstyret bestar av @ 36 mm stastenger med en standardisert dreiet
oA spiss. Stalstengene dreies ned med konstant synk pa 3m/min. og konstant
‘ rotasjon pd 25 omdr./min. Nedpressingskraften registreres og angis i
== borprofilet. Hvis motstanden blir mer enn 3 kN kan rotasjonshastigheten
; okes (OR). Sonderingene mé utfores fra borrigg og angir relativ fasthet i
% losmasser og gir usikker fjellbestemmelse fordi boret ikke kan trenge
| gjennom stein eller andre faste masser. (ref. NGF melding nr 7)

1 ﬁ FJELLKONTROLLBORING

Borutstyret bestdr av @ 44 mm stilstenger med @ 57 mm fjellborkrone.
Boringene utferes normalt med borrigg med topphammer og vannspyling,
unntaksvis kan det benyttes senkborhammer og luftspyl ing. Det bores
normalt 3 m i fjell for sikker fjellbestemmelse.

@ TOTALSONDERING

Borutstyret bestar av @ 44mm stélstenger med @57 mm vortekrone med
kuleventil. Bormetoden utfores med borrigg og kan sies 4 vzare en
kombinasjon av dreietrykksondering og fj ellkontrollboring, men
stangdiameteren og kronen er noe sterre enn ved dreietrykksondering.
Ved sterre motstand enn 30 kN kan nedtrengningsevnen okes ved 4 gke
rotasjonen, spyle eller sl, bormetoden skifter da fra dreietrykksondering
til fjellkontrollboring. Data lagres digitalt i en Geoprinter og registrerer
matekraft i kN, bortid i s/m, spyletrykk i Mpa og om det er benyttet
spyling eller slag. Boringen angir relativ fasthet i lasmassene og gir
sikker fjellbestemmelse. (ref. NGF melding nr 9)




BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSOKELSER

ORGANISKE JORDARTER
Klassifiseres i laboratorium pd grunnlag av jordartens opprinnelse og omdanningsgrad. De viktigste

typer er:

TORV: Myrplanter, mindre eller mer omdannet (fibertorv,mellomtorv,svarttorv).
GYTJE, DY: Omdannede, vannavsatte plante- og dyrerester.

MOLD: Sterkt omdannet organisk materiale med los struktur.

MATJORD:  Det ovre moldholdige jordlag.

HUMUS: Fellesbetegnelse pa organisk materiale i jordarter, méles i %.

Nar innholdet av organisk materiale utgjer mer enn 30% av terrstoffet, benyttes den organiske jordarts
navn alene. Nar innholdet er 30 — 6 % benyttes den organiske jordarts navn i substantiv form, mens
den mineralske angis i adjektivform. Nar innholdet er 6 — 1 % benyttes den mineralske jordarts navn i
substantiv form, mens den organiske angis i adjektivform.

MINERALSKE J ORDARTER

Klassifiseres i laboratorium pa grunnlag av korngradering. Betegnelse pa de enkelte fraksjonene er:
Fraksjon Leire Silt Sand Grus Stein Blokk
Kornstorrelse i mm <0,002 0,002-0,06 0,06-2 2-60 60-600 >600

Morene er en usortert istidsavsetning som kan inneholde alle fraksjoner fra leire til blokk. Den
storste fraksjonen angis forst i beskrivelsen (eks. grusig morene, moreneleire). Jordartene
ovenfor kan inneholde flere fraksjoner og den fraksjonen som har sterst betydning for
jordartens egenskapene betegnes i substantiv form, andre fraksjoner betegnes i adjektivs form
(eks. siltig og sandig leire).

Rutineundersskelser

Utfores pé sylinderprever og omfatter:

- visuell klassifisering m/lagdeling

- densitet, Istk.

- vanninnhold, 2stk.

- udrenert skjarstyrke, uforstyrret, konus, 2stk.

- udrenert skjerstyrke, uforstyrret, enaksialt, 2stk.
- skjerstyrke av omrert prove, konus, 2stk.

- sensitivitet.

- opptegning i borprofil

DENSITET (Ym?)
Densiteten bestemmes som forholdet mellom prevens vekt og volum pé en del av proven (NS8011).

VANNINNHOLD (%)
Vanninnholdet bestemmes som forholdet mellom vekt av vann og vekt av fast stoff (NS8002).

SKJZARSTYRKE (kN/m?)
Skjerstyrken pé et plan avhenger av effektiv normalspenning normalt pa bruddplanet

(totaltrykk — poretrykk) og av jordens friksjonsvinkel.
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BORRESULTATER Bilag 2
Totalsonderinger

Pkt.nr. X Y Z Bordybde Ant.fjellniva

51 217849,869 26572,667 104,485 6,5 98,0

52 217845,958 26576,202 105,175 6,1 991

53 217895,045 26593,778 104,750 8,0 96,8

54 217886,829 26604,399 105,367 50 100,37

55 217937,597 26619,673 104,732 7,5 97,2

56 217930,053 26630,956 104,653 6,7 98,0
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Bilag 4
STIKKRENNER VED ROVEN X-SPOR

Det ble 03.03.2005 utfort ny inspeksjon av stikkrennene som blir berort av det nye krysningssporet som
planlegges ved Guttersrud, km 33000 - 34150. Vedlikeholdet av inn- og utlopene har veert lite eller helt
fraveerende, disse skal derfor oppgraderes og settes i stand nar det nye krysningssporet kommer til
utforelse. Befaringen ble utfort av Tom Stomlien og Per Svestad fra Jernbaneverket, Svein og Asbjorn
Verpe fra Ostlandske veg- og betong samt undertegnede. Metoden for skjoting av stikkrennene som er
beskrevet i tilbudet fravikes ved at det lages ikke innersforskaling i skjoten. P& grunn av ovennevnte

ma alle stikkrenneskjoter tilpasses og avrundes slik at ikke uonskede elementer huker seg fast og forer
til oppstuving og tetting av roret. Denne avrundingen skal utfores av entrepreneren og besta av skum
eller betong. Det nye roret skal stikke inn i en flens pd 20 cm som stepes fast til steinrenna. Dette er noe
mindre flens enn den som er beskrevet i tilbudet og derfor skal det legges fiberduk over skjoten rundt
roret for a redusere faren for innrasing av omfyllingsmasser ved store deformasjoner. Fiberduken skal
legges minst 1m forbi skjoten pa begge sider. Flere av stikkrenne har blitt spylt, men noen gjenstar og
oppgave over dette har entreprenoren.

Stikkrenne km 33110 L=25,4m

Innlepet til denne stikkrenna er synlig, men gjengrodd og delvis sammenrast. Stikkrenna ble
imidlertid undersokt i innloepet og det ble klart at stikkrenna er helt sammenrast og tett 5-10 m inne i
lopet. Det ble besluttet at denne stikkrenna ma erstattes av en ny stikkrenne som ma "rortrykkes”.
Dette arbeidet skal skje umiddelbart og det skal benyttes stalror med dim. 600mm, stalkvalitet 52.2 og
godstykkelse 10mm. Der stikkrenna gar under motfyllingen skal det benyttes anleggsror som pd de
andre stikkrennene i omradet.

Stikkrenne km 33307 L=24,9m

Innlepet til denne stikkrenna er noe mindre na enn det som er oppgitt i banedatabanken (600X750
mm). Innlopet er ganske bra, men noe oppussing er nodvendig. Det er sikt gjennom stikkrenna, men
det ligger en stor stein omtrent ved midten som har falt ut fra tak eller vegg. Videre er bunnen litt ujevn
sa det finnes en ansamling av kvist og lov som bygger seg opp, men kan fjernes ved hjelp av
heytrykkspyling. Denne stikkrenna kan benyttes, men steinen midt i bor fjernes.

Utlopet ble inspisert og det var noe sammenpresset, men alle steinene er pd plass og var i god stand.
Stikkrenna ble skjotet som beskrevet ovenfor. Det ble observert at utlopet av steinrenna er litt storre
enn anleggsroret. Det er nodvendig & pusse pa skjoten i stikkrenna.

Innlepet ligger pa kote: 102,38

Utlopet ligger pé kote: 100,9

Stikkrenne km33,613 L=24,0m

Innlepet til denne stikkrenna er paskjotet 2 betongror med diam. 300mm, men ser forovrig bra ut.
Steinrenna er oppgitt 4 ha en dimensjon pa 500X600 mm i banedatabanken, men er noe
sammenklemt og mindre nd. Det er sikt gjennom renna, det er en liten svank pa midten og bunnen har
hevet seg noe pé hoyre side like innenfor dpningen , men stikkrenna vil fungere tilfredsstillende.

Utlopet er noe deformert og ma utbedres noe, men dette gjores i forbindelse med forlengelsen under
den nye fyllingen. Venstre hjornet (m/sikt fra utlopet) pa steinrenna la utenfor det nye anleggsoret og
her kan kvist etc. feste seg og fordrsake oppstuvning og tetting av stikkrenna. Det er nodvendig at
entreprenoren avrunder skjoten i denne stikkrenna.

Innlepet ligger pa kote: 101,30

Utlopet ligger pa kote: 101,23
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Stikkrenne km 33,965

Denne stikkrenna er ikke oppgitt i banedatabanken. Det star en 2,8m dyp kum over innlopet. Videre
ligger det et par kumringer ved siden av som tyder pa at kummen har veert enda hoyere. Innlopet ser ut
tila veere i orden sett fra kumtoppen og det kan heres at det renner vann i renna. Kummen forsynes
med vann fra et ror med diam. 400mm og lengde ca 30m. Dette roret drenerer et lite tjern. Ringene i
kummen som er ute av stilling ma justeres pa plass og minst en av de 2 ringene som ligger ved siden av
ma settes pa plass, videre mé det legges lokk pa kummen.

Stikkrenna er en steinrenne, men de siste 5m bestar av 600mm betongrer. Renna ser ut til a veere i god
stand, men det mad skjotes pa et betongror for at stikkrenna skal rekke utenfor jernbanefyllinga
(hovedfyllinga).

Stikkrenne km 34,027
Det stdr en ca 2,0m dyp kum over innlopet Denne ma rettes opp noe. Innlopet ser ellers ut til  veere i
orden sett fra kumtoppen og det kan hores at det renner vann i renna.

Utlopet ble blottlagt og var i ganske god stand. Steinene i utlopet var noe deformert, men ikke mer enn
at det kan aksepteres. Hele stikkrenna bortsett fra de 5 siste metrene bestar av betongrer med diam.
30cm. Sa vidt vi kunne se var det losmasser rundt rorene og det kan bety at stikkrenna har rast
sammen. Rorene er neppe "tredd” inn i den gamle steinrenna, men de nye rorene kan vere lagt i
apen groft. Stikkrenna har noe varierende helning med noe okende fall mot slutten, men anses a vere i
god nok stand og kan benyttes videre.. Det ma fjernes en del skum som har blitt presset inn i roret.
Skjoten ma avrundes slik at kvist etc. ikke henger seg opp a forarsaker tetting av stikkrenna.

Stikkrenne km 34,035 L=13,5

Denne stikkrenna er fra 1975, bestar av et ror med diam. 300mm og ligger bare et par meter under
skinnegangen. Det er fri sikt igjennom roret. Utlopet ligger oppe i fyllingsskraningen og vannet har
erodert mye masse i skrdningen. Vannet fra dette roret ma tas vare pa gjennom den nye fyllingen. Det
hadde vart onskelig om roret hadde ligget lavere, men forutsatt at innlepet er tilfredsstillende kan
roret under tvil beholdes. Innlopet er for tiden ikke synlig pga. all kvisten som ligger i omradet.
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