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1 INNLEDNING / ORIENTERING

Jernbaneverket Region @st skal anlegge nytt krysningsspor pa
Kongsvingerbanen, km ca. 33.0 — 34.1. Man har tidligere prosjektert en losning
hvor krysningssporet ble lagt pa innsiden av eksisterende spor. Fordi denne
losningen medforte enkelte betydelige jordskjaringer har man na besluttet &
legge krysningssporet pd utsiden (mot Glomma) av eksisterende spor. NGI har
tidligere gitt en vurdering av hvorvidt endringer 1 prosjektforutsetningene
pavirker gjennomforbarheten av prosjektet. teknisk notat datert 2003-09-01
Vurdering av endrede prosjekiforutsetninger. Det ble konkludert med at den
planlagte endringen av prosjektforutsetninger ikke vil forverre
gjennomforbarheten av prosjektet vesentlig. Det ble videre anbefalt & utfore
noen supplerende grunnundersokelser.

Supplerende grunnundersokelser er na utfort. Resultater fra supplerende
grunnundersokelser vil bli presentert i en egen rapport fra Bane Partner. NGI
har veert involvert i gjennomforingen av laboratorieundersokelser og tolkning
av CPTU sonderinger. Videre er NGI bedt om 4 gjore stabilitetsvurderinger for
tre snitt. henholdsvis ved km 33 250, 33 730 og 33 780. Dette notat omhandler
resultater av stabilitetsberegninger.

2 STABILITETSBEREGNINGER

Stabilitetsberegninger er utfort med programmet Postograf som benytter
beregningsverktoyet Beast. Beregningene er utfort for sirkuleersylindriske
alideflater. Det er antatt plane toyningsforhold. uten noen sideeffekter.
Beregningene er i hovedsak utfort som totalspenningsanalyser. men det er
utfort kontrollberegninger med effektivspenningsanalyse.
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Valg av jordartsparametere er gjort med basis i tidligere og nye
grunnundersokelser i omrédet. Skjarstyrkeparametere er valgt med basis 1
tolket aktiv skjerstyrke fra CPTU sonderinger. Det er benyttet
anisotropiforhold gitt ved S,4=0,7S,0g S, =04 S, Det er i denne omgang
ikke tatt hensyn til den styrkeekning som kan opptre under eksisterende
jernbanefylling.

Det er utfort stabilitetsberegninger for tre snitt, henholdsvis ved km 33 250,
33 730 og 33 780. De to sistnevnte snittene er relativt like og skiller seg fra
hverandre forst og fremst ved ulik fyllingshoyde. Disse snittene behandles
derfor under ett.

Ved vurdering av sikkerhetsfaktorer, og nedvendige motfyllinger, er det lagt til
grunn at det kreves en sikkerhetsfaktor pa minst 1.4. Dette er etter det vi kan se
i samsvar med tidligere stabilitetsvurderinger fra omradet. Sikkerhetsfaktor kan
imidlertid justeres ved justering av motfyllinger. Det forutsettes at motfyllinger
detaljprosjekteres senere.

3 TOLKEDE SKJARSTYRKEVERDIER

Udrenert aktiv styrke er tolket med basis i resultater fra CPTU sonderinger.
Tolkningen verifiseres ved hjelp av ett treaksialforsok utfort i borpunkt BP 38.

CPTU sonderingene er tolket ut fra folgende sammenhenger:
e S,S*=(q-0w)/Ngr medNgr=11
e S,/ =AuwN,, medNy, =7iikke kvikk leire og Na, =9 i kvikkleire
o S =(q-u/Ngg medNgg=12-10B, hvor Bg=Au/(qt- o)

Verdier for Nit. Ny, 0g N er basert pa tidligere erfaringer med korrelasjon
mellom CPTU og blokkprever. Det bemerkes generelt at flere av CPTU
sonderingene viser dérlig poretrykksrespons og tolkning mé i hovedsak baseres
pa registrert spissmotstand. Tolkede skjarstyrkeverdier fra CPTU sonderinger
er visti figur 1 -4

Ved tolkning av CPTU i hull BP 38 har det veert mulig 4 sammenligne tolkede
skjerstyrkeverdier med resultat fra ett treaksialforsok. Treaksialforsoket. figur
5. viser en oppforsel som tilsier at man har et forsok med lite
proveforstyrrelse. Ut fra de kriterier NGI bruker for & vurdere treaksialforsek
faller forsoket i kategorien veldig bra til bra. "Peak™ aktiv skjaerstyrke er tolket
til 52 kPa. det er da tatt hensyn til at forsoket ikke er kjort med standard
hastighet fram til ca 6 % toyning.
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Som det framgar av figur 2 viser tolkningen av CPTU meget godt samsvar med
aktiv styrke fra treaksialforsok, og man har dermed en lokal dokumentasjon pa
riktigheten av valgte Nyt og Nig verdier. Pa grunn av darlig metning av filter
har man ikke fatt en troverdig tolkning av skjarstyrke med basis i poretrykk,
men med basis i tidligere erfaringer anses likevel valgte verdier for N, avare
riktige.

Treaksialforsoket viser en typisk sprobruddoppforsel ved belastning forbi
“peak” styrke og ved valg av karakteristisk skjerstyrkeprofil fra CPTU
anbefales normalt folgende fremgangsmate:

Tolket styrkeprofil fra CPTU (tolket som forsiktig middelverdi) reduseres noe
ut fra hvor sensitiv leira i omréadet er. For kvikkleire reduseres tolket profil fra
CPTU med 15 % for a finne karakteristisk udrenert aktiv styrke. For mindre
sensitiv leire benyttes tilsvarende en 10 % reduksjon. Valgte karakteristiske
skjaerstyrkeprofiler er vist i figurene 1 — 4.

4 BEREGNINGSRESULTATER PROFIL 33 250

Beregningsresultater for profil 33 250 er visti figur 6 — 8. Det er lagt til grunn
skjeerstyrkeprofil fra boring BP 32, figur 1, ved totalspenningsanalyser.
Beregningene viser at for fylling lagt pa utsiden av eksisterende spor er
sikkerhet mot brudd Fc = 1.28 ved totalspenningsanalyse, figur 6. En slik
sikkerhet vil vaere i underkant av hva som kan anses som tilfredsstillende.
Figur 7 viser at sikkerhet bedres vesentlig ved utlegging av en ca 5 meter bred
motfylling. Hoydeforskjell mellom ok motfylling og ok spor er ca 4 meter.
Geometri for motfylling er ikke ytterligere detaljert. For
effektivspenningsanalyser er sikkerheten god ogsa uten motfylling. figur 8.

5 BEREGNINGSRESULTATER PROFIL 33 730 OG 33 780

Profilene 33 730 og 33 780 skiller seg fra hverandre forst og fremst ved noe
ulik fyllingshoyde.

For begge profiler er lagdeling og skjerstyrkeverdier vurdert med basis i
sonderinger i profil 33 730 og tolkede skjarstyrkeverdier fra CPTU sondering i
BP 38. Figur 9 viser resultater av stabilitetsberegninger i profil 33 730.
Sikkerhetsfaktor varierer fra 1.06 — 1.13 avhengig av helning pa fyllinga. Det
er behov for motfylling pa begge sider av sporet. Figur 10 viser at en ca. 10
meter bred motfylling gir sikkerhetsfaktor sa vidt over 1.4. Sikkerhet ved
effektivspenningsanalyse er god selv uten motfyllinger. figur 11. og er ikke
vurdert videre.
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Profil 33 780 viser resultater i rimelig samsvar med profil 33 730, figur 12, og
det er ikke utfort videre beregninger 1 snittet.

For begge snitt viser beregningene behov for motfyllinger. Det vil vare behov
for motfyllinger pa begge sider av sporet og overkant motfylling bor ligge ca 4
meter under topp fylling.

6 KONKLUSJON

Utforte stabilitetsberegninger viser generelt at det er behov for motfyllinger, av
varierende omfang, langs sporet. I dette notat er det gjort forholdsvis grove
antagelser vedrerende utforming av motfyllinger og det vil trolig veere rom for
en viss optimalisering. Endelig omfang og detaljert utforming av motfyllinger
forutsettes prosjektert i en senere fase.
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