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Sammendrag:

Det skal bygges ny skole pa Spongdal. P4 grunn av antatt krevende grunnforhold gjorde
Trondheim kommune grunnundersokelser pa omradet for det nye skoleanlegget. Kvikkleire
ble pavist i mange av preveseriene pé skoletomta.

Rambgll Norge AS gjorde deretter en innledende vurdering av risiko for kvikkleireskred og
kom med forslag til et todelt program for videre grunnundersekelser. Geoteknisk faggruppe
fikk i1 oppdrag av Trondheim eiendom & gjere forste trinn i de supplerende undersgkelsene.
Det omfattet dreietrykksonderinger etter borplan utarbeidet av Rambgll Norge AS.

[ vurdering av omradestabilitet inngér et betydelig sterre omrade enn selve skoleomradet.
Dette skyldes at man ma ha sikkerhet for at eventuelle kvikkleireskred som starter utenfor
skoleomradet ikke skal kunne ramme skolen. Omradet som er relevant er avgrenset av
Ristelva i vest, gdrden Haug i nord, Brébekken i ost og Jensgard i ser. Hensikten med
undersgkelsene har vert 4 se om det finnes kvikk eller sensitiv leire i de deler av omradet
som ikke tidligere er undersekt.

De utferte sonderingene viser at det finnes kvikkleire pa store deler av de undersokte
omradene. Fasthet av den kvikke og sensitive leira varierer og den har varierende
overdekning av annen leire. I enkelte sonderinger er det ikke pétruffet kvikkleire.

Det er behov for ytterligere grunnundersekelser for & skaffe datagrunnlag for
stabilitetsanalyser. Skredsikkerhet m& dokumenteres i hht. NVE retningslinje 1-2008.




1. INNLEDNING

Prosjekt

Lokalisering

Oppdrag

Det skal bygges ny skole pa Spongdal. Pa grunn av antatt krevende
grunnforhold og narhet til kvikkleiresoner ble det gjort grunn-
undersegkelser pa omradet for det nye skoleanlegget, ref. 1. Basert pa
disse undersgkelsene og tidligere grunnundersokelser i Spongdalomradet,
gjorde Rambgll Norge AS en innledende vurdering av risiko for
kvikkleireskred, ref. 2.

Rambgll kom med forslag til et todelt program for videre grunn-
undersgkelser for vurdering av omréadestabilitet i hht NVEs
retningslinjer'. Ferste trinn i de foreslétte undersekelsene var dreietrykk-
sonderinger for 4 kartlegge utbredelse av kvikkleire og for a kunne
planlegge mer avanserte undersokelser.

Selve skoleomradet ligger ser for Spongdal sentrum, pa vestsiden av

RV 707, men undersgkelsene omfatter hele omradet som antas 4 matte
innga i vurdering av omradestabilitet. Omradet er avgrenset av Ristelva i
vest, garden Haug i nord, Brabekken i ost og Jensgard i ser.

Geoteknisk faggruppe fikk i oppdrag av Trondheim eiendom & gjere
de innledende dreietrykksonderinger ifelge borplan utarbeidet av
Rambgll Norge AS.

[ forbindelse med vurdering av omradestabilitet sidestiller NVEs
retningslinje 1-2008, sensitiv? og kvikk® leire. Hensikt med grunn-
undersekelsene har vart & se om det finnes kvikk eller sensitiv leire i de
deler av omréadet som ikke tidligere er undersekt.

2. UTFORTE UNDERSOKELSER

Grunnundersgkelsene er delt opp i 3 omrader. Delomradene er vist pa
oversiktskart i bilag 1. Bilag med situasjonskart, sonderinger og
borprofiler er samlet for hvert av de tre delomradene:

1. Mot Ristelva: Bilag 2-17
2. Ser for skoletomta: Bilag 18- 20
3. Mot Brabekken: Bilag 21- 26

! NVE retningslinje 1-2008, “Retningslinjer for planlegging og utbygging i faresoner langs vassdrag”, som er
endelig utgave av retningslinje 1-2007.

Retningslinjen gjelder ogsé for kvikkleireomrader generelt, og krever at det ma dokumenteres at planomradet
ikke kan rammes av skred som starter utenfor selve planomradet.

? Sensitiv leire defineres i NVE retningslinje 1-2008 som leire med omrert skjaerstyrke lavere enn 1 kPa og

sensitivitet over 15

* Kvikkleire er definert som leire med omrert skjarstyrke lavere enn 0.5 kPa.



Feltarbeid

Tidligere

undersokelser

Laboratorie-
undersokelser

Det er gjort dreietrykksondering til fast grunn i 19 punkt. Det ble ogsé
tatt opp enkeltprover, til sammen 23 prgver, med 54 mm sylinder-
provetaker. Rutineundersgkelse av prover gir sikkert svar pa om leira er
kvikk/sensitiv eller ikke.

Plassering av utferte sonderinger og pravetaking er vist pa situasjonskart
for de enkelte delomradene. Pa grunn av store avstander mellom
borpunktene er ikke resultat fra sonderingene vist i terrengprofiler.

Grunnundersekelsene ble utfert i siste uke i april og ferste del av mai
2008. Kart- og oppmalingskontoret fikk i oppdrag a4 male inn bor-
punktene, men flere stikker var fjernet i forbindelse med jordbruks-
arbeider. Koordinater for innmalte punkt er gitt i bilag 27. @vrige punkt
er tegnet pa situasjonskartet pa grunnlag av borplan og utstikkingsdata.

Det er gjort f4 grunnundersekelser i landbruksomradene i Trondheim
kommune, men i og nar Spongdal sentrum er det gjort grunn-
undersgkelser i forbindelse med boligbygging, skole, aldershjem og
kommunaltekniske anlegg.

Oversikt over grunnundersgkelser i Spongdalomradet fram til hosten
2007 er gitt i notat fra Trondheim kommune, ref. 3. Grunnundersekelsene
pa den aktuelle skoletomta er oppsummert i egen rapport, ref. 1.

Prevene er klassifisert og vanninnhold og romvekt er bestemt. Mange av
sylinderprevene fra stor dybde var noe forstyrret. For sylinderpregvene av
leire er udrenert skjarstyrke bestemt vha konus og enaksiale trykkforsok.
Flytegrense er bestemt for de aller fleste prevene vha konus.

3.  GRUNNFORHOLD

Topografi

Kvikkleire

Terrengformasjoner er vist pa oversiktskart i bilag 1. Skoletomta ligger
pa estsiden av en lav rygg i terrenget. Servest for heyden faller terrenget
mot Jensgard.

Fra skoletomta og omsorgsboligene gar et forgreinet bekkesystem
nordvestover mot Ristelva. Deler av bekkesystemet er lagt i ror i
forbindelse med terrengplanering. Kartet for Spongdalsomradet er basert
pé datainnsamling fra 1996. Terrengendringer i forbindelse med
utbygging av golfbanen er derfor ikke kommet med pé kartet.

Brabekken gér serastover fra Spongdal sentrum. Bekken gar i bunnen av
en ravinedal med stedvis bratte skraninger. Pa delomrade 3 er en
strekning av bekken lagt i ror.

P4 dreietrykksonderingene vises kvikkleire ved konstant lav sonderings-
motstand mot dybden, som i sondering P3 i bilag 4, eller ved avtagende
sonderingsmotstand med dybden, som i sondering P6 i bilag 5.

Det er vanskeligere & pavise kvikkleire nar den ligger dypt i de marine
avsetningene, som i sondering P1 i bilag 3, der det med stette i en oppatt



prove er antatt kvikkleire fra 22 meter under terreng. En forelopig
vurdering av forekomst av kvikk/sensitiv leire i de enkelte sonderingene
er vist i bilag 28.

Pa delomrade 1, mellom skoleomréadet og Ristelva, se bilag 2, er det
antatt kvikk eller sensitiv leire i alle sonderinger unntatt P4 og P7. Det er
mellom 3 og 22 meter annen leire over antatt kvikk eller sensitiv leire.
Sonderingsmotstanden, dvs leiras fasthet, variere fra sondering til
sondering.

Pa delomrade 2, ser for skoletomta, se bilag 18, er det sondert i to punkt.
Sonderingen tyder pé kvikk eller sensitiv leire fra 9 meter under terreng.

Pa delomrade 3, mot Brabekken, er det pavist kvikkleire mot vest i punkt
P12. Sondering og provetaking gverst i bekkedalen, P13, tyder pa at det
ikke er kvikkleire der. Mot sgrast, sonderingene P15 til P17, er det
fastere grunn under et ovre lag terrskorpe eller fyllmasser. Det kan synes
som om sonderingsmotstanden faller noe mot dybden. Sonderingene er
vanskelige a tolke sikkert, men det kan ikke utelukkes at det er sensitiv
eller kvikk leire i dybden.

Oppsummering Samlet sett viser de utferte sonderingene at det finnes kvikkleire pa
store deler av de undersgkte omradene. Fasthet av den kvikke og
sensitive leira varierer og det er varierende mektighet av annen leire over
den kvikke/sensitive leira.

[ enkelte sonderinger som P4 og P7 pa delomrade 1, er det sondert til 40
meter under terreng uten a treffe pa kvikkleire. Dette tyder pa at selv om
det er mye kvikkleire i Spongdalomradet sé er det ikke nedvendigvis
snakk om en stor ssmmenhengende kvikkleiresone.

4. VIDERE ARBEIDE.

Det méd dokumenteres at omradet oppfyller NVEs krav til rassikkerhet for
det kan reguleres til ny skole. Det betyr at omradestabilitet ma dokumen-
teres i hht til NVEs Retningslinje 1-2008 for 2. gangs behandling av
planen.

Det ma gjores supplerende grunnundersekelser, hovedsakelig
trykksondering med poretrykksmaéling (CPTu), prevetaking med
laboratorieundersgkelser og poretrykkmalinger. Dette for & skaffe
datagrunnlag for stabilitetsberegningene som kreves ihht NVEs
retningslinje.

S. REFERANSER

1 "Spongdal skole”, Rapport R.1395 fra geoteknisk faggruppe,
Trondheim kommune, .



”Oversikt over grunnundersokelser pa Spongdalomradet”,
notat fra geoteknisk faggruppe Trondheim kommune.

”Kvikkleiresoner Spongdal. Innledende vurdering av skredrisiko”,
Notat 6070891 nr 1, fra Rambell Norge As til Trondheim
kommune, 25.03.2008.
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o NATURLIG VANNINNHOLD ¥ OMR@RT SKJERSTYRKE
PR = PROVESERE —1 W, FLYTEGRENSE N = PORGSITET O TRYKKFORSEK
SK = SKOVLEBORING ONa= HUMUSINNHOLD &5 % DEFORMASJON VED BRUDD
PG = PRBVEGROP W — n—— KONUSMETODE 0dt= GLADETAP + VINGEBORNG
VB = VINGEBORING |— W, PLASTISITETSGRENSE ¥ = TYNGDETETTHET St SENSITIVITET
@ = ADOMETERFORSAK P = PERMFABLITETSFORSEK K = KORNGRADERNG T = TREAKSIALFORSEK
Sted: Boring nr. P 10 Data:
TRONDHEIM KOMMUNE SPONGDAL KVIKKLEIREKARTLEGGING B5a008
Stabsenhet for byutvikling IREEN o
Geoteknisk faggruppe BIagsT: :
o = 16 W R1409




& VANNINNHOLD 0G SKJERSTYRKE
TERRENGKOTE i 5
” Ik m_ﬁlfhlvde§ " KONSISTENSGRENSER % Oy J&; Sy N/iP) St
& 52 20 30 40 50 % | “m 20 40 60 80 100
5|
10 X‘!Mste
KVIKKLERE, siltig, enk. siltlag. % 16 [ KE o 189 :;(Favstyn ef) -
15
Styreb)
LEIRE, siltig, enk.. sand . J° 93 § 9
gruskorn, Enk, SULAg 3 1 —% c wa § 1§ 8
20
0 NATURLIG VANNINNHOLD ¥ OVRART SURSTYRE
PR = PRAVESERE | W, FLYTEGRENSE N = PORBSITET O TRYKKFORSEK
SK = SKOVLEBORING ONa= HUMUSINNHOLD 505 % DEFORMASJON VED BRUDD
PG = PRBVEGROP Wr — n— KONUSMETODE 0g'= GLODETAP + VINGEBORNG
VB = VINGEBORNG |— W, PLASTISITETSGRENSE % = TYNGOETETTHET St SENSITIVITET
@ = GOOMETERFORSAK P = PERMEABLITETSFORSBK K = KORNGRADERNG T = TREAKSIALFORSEK
Sted: Boring nr. P 11 Data:
TRONDHEIM KOMMUNE SPONGDAL KVIKKLEREKARTLEGGING 16.05.2008
Stabsenhet for byutvikling Provelsken: ¢4 om
Geoteknisk faggruppe = :
ot > e 17 IS R-1409
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P18

+ 108.84

ek MJL-«—LWJL—'-L'{,,/V/ T

—

& 5 10

20

30 kN

MATEKRAFT STOPP 24.775 m

.19

+ 10107
\l‘\’
]
3
—|
A 5 10 20 30 KN

MATEKRAFT STOPP 20475 m

i i 1 Tegnet: KLA
SPONGDAL, kvikkleirekarflegging ==
Saksbeh: FUY
Dato: 30.04.2008
Malestaidk: 1200
Dreletrykksandering 18 og .
IR Prosjekt nr. | Tegnnr.
R1409 9
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TERRENGKOTE + 10884 S
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20
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gruskarn, enk. gultlag : B
V KONUSFORSBK
o NATURLIG VANNINNHOLD V¥ OMRERT SKJERSTYRKE
SK = SKOVLEBORING ONa= HUMUSINNHOLD &5 % DEFORMASJON VED BRUDD
PG = PROVEGROP W — n— KONUSMETODE Ogi= GLADETAP + VINGEBORING
VB = VINGEBORING |— W, PLASTISITETSGRENSE Y = TYNGDETETTHET St SENSITVITET
@ = GDOMETERFORSK P = PERMEABILITETSFORSEK K = KORNGRADERNG T = TREAKSIALFORSEK
- T pag | ™bs.05:2008
TRONDHEIM KOMMUNE SPONGDAL KVIKKLEIREKARTLEGGING o
Stabsenhet for byutvikling PO
Geoteknisk faggruppe BT .
OMMUNE. i 20 Opdrags: — p_14,09
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P12

1013

e

||

20 30 kN

5
MATEKRAFT

10

STOPP 39475 m

P13

+ 93.00

“J

L]/

'

O e

LA

5 10 a0 30 kN

MATEKRAFT STOPP 39475 m

SPONGDAL, kvikkleirekartlegging ;3‘;, A
Sd(sbeh:. Y
Data: 16052008
Malestaldk: 4200
Dreletrykksondering 12 og 13
e Prosjekt nr. |Tegnnr.
5 R1409 22
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P.14

) + 99.09
=
\\
¢
P,
4
S 10 20 30 kN

MATEKRAFT STOPP 19475 m

P.16

Ikke innmdlt heyde

= |
\2
a 5 10 20 30 kN
MATEKRAFT  STOPP 10425 m

.15

+ 9609
- ‘l\\
g\
b
)
A 3 10 20 30 kN
MATEKRAFT  STOPP 1385 m
+ 8318
T
——
ﬁ\J
F
4 3 10 20 30 kN
MATEKRAFT  STOPP 132 m
SPONGDAL, kvikkleirekartlegging TE‘MF KLA
Saksbeh: RIY
Date: 3004.2008
Malestald: 4200
Orelefrykksondering 14, 15, 6 og 17.
Prosjekt nr.  [Tegna.
ﬁﬂ TRONDHEIM KOMMUNE R1409 23




KOMMUNE

2

g VANNINNHOLD 0G SKJERSTYRKE
yq| TERRENGKOTE 1013 g|w KONSISTENSGRENSER % |0, J&; Su N/ St
g & ? 20 30 40 50 % m 20 40 60 80 100
5]
. . O 193 &
LERE, silfig, sitlag. % 03 o[ °} & o g
10
1
20 o  Fgstyrrpl)
KVIKKLERE, siltig, siltlag, of] |l oy v w2
o NATURLIG VANNNNHOLD v OMRERT SKUERSTYRE
SK = SKOVLEBORING ONa= HUMUSINNHOLD &5 % DEFORMASJON VED BRUOD
PG = PRBVEGROP Wg — n— KONUSMETODE 0gl= GLBDETAP + VINGEBORING
VB = VINGEBORING |— W, PLASTISITETSGRENSE % = TYNGDETETTHET St SENSITIVITET
@ = PDOMETERFORS@K P = PERMEABILITETSFORSBK K = KORNGRADERING T = TREAKSIALFORSEK
Sted: Boring nr. Datao:
TRONDHEIM KOMMUNE SPONGDAL KVIKKLEIREKARTLEGGING P12 | 05052008
Stabsenhet for byutvikling ProvelRker Canm
YRONDHEIR Geoteknisk faggruppe Bliags- GpdragsrT.

R-1409




g VANNINNHOLD 0G SKJERSTYRKE
TERRENGKOTE + 930
o — g % KONSISTENSGRENSER % O, JSE, Sy (kKN/md) St
& ol g 20 30 40 50 %| m 20 40 60 80 100
5
LEIRE, siltig, siltag, 2 — oWl 93 »
enk. skjell?‘esrer.g m ® 193 v £ v LY
10;
1)
e | lforsfyrred)
LEIRE, siltig, siltlag. ﬂ > ! | (gi) LA ) g (121)
20
o NATURLIG VANNINNHOLD ‘3'8?«'% SKJERSTYRKE
PR = PROVESERE —1 W, FLYTEGRENSE N = PORBSITET O TRYKKFORSEK
SK = SKOVLEBORING ONa= HUMUSINNHOLD &0 % DEFORMASJON VED BRUDD
PG = PRBVEGROP W — n— KONUSMETODE Odl= GLADETAP + VINGEBORING
VB = VINGEBORNG |— W, PLASTISITETSGRENSE 7 = TYNGOETETTHET St SENSITIVITET
@ = GOOMETERFORSBK P = PERMEABILITETSFORSBK K = KORNGRADERNG T = TREAKSIALFORSEK
o ™ b3 {05208
30 7= TRONDHEIM KOMMUNE SPONGDAL KVIKKLEIREKARTLEGGING i
g Stahsenhet for byutvikling FoverEer
Geoteknisk faggruppe L :
oo - % — R




E VANNINNHOLD 0G SKJERSTYRKE
| TERRENGKOTE t90 |5, KONSISTENSGRENSER % |0, Sy (/) St
= els 5 J&, U v
5 sl g 20 30 40 50 % | “m 40 60 80 100
LEIRE, siltig, humusheldig i toppen =45 1 )
skjellrestegll‘, enk. sand %g PP s 05 ) (113(1)) v 7 12
gruskorn,
101
5
20
¥ KONUSFORSEK
o NATURLIG VANNINNHOLD V OMRERT SKJERSTYRKE
SK = SKOVLEBORING ONa= HUMUSINNHOLD &5 % DEFORMASJON VED BRUDD
PG = PRAVEGROP We — n— KONUSMETODE Odl= GLADETAP + VINGEBORING
VB = VINGEBORING |— W, PLASTISITETSGRENSE % = TYNGDETETTHET St SENSITIVITET
@ = BOOMETERFORSEK P = PERMEABILITETSFORSPK K = KORNGRADERNG T = TREAKSIALFORSEK
Sted.: Boring nr.: P 14 Dato:
TRONDHEIM KOMMUNE SPONGDAL KVIKKLEIREKARTLEGGING 06.05.2008
Stabsenhet for byutvikling Proveker:
Geoteknisk faggruppe DGt :
oy - 2 e R1A09




Borpunkt Y-koordinat X-koordinat Ts;r;:S-
P1 7025994.410 557025.930 94.520
P2 7026166.840 557013.400 79.980
P3 7026313.180 557393.960 90.970
P4 ikke innmalt
P5 7026497.980 557680.000 92.930
P6 7026074.910 557419.570 101.320
P7 ikke innmalt
P8 ikke innmalt
P9 7025682.840 557680.210 116.410

P10 7025988.020 557751.560 97.870
P11 lkke innmalt

P12 7025575.070 558505.200 101.300
P13 7025645.690 558693.723 93.003
P14 7025609.480 558842.780 99.090
P15 7025346.190 558704.050 96.090
P16 ikke innmalt

P17 7025221.050 558889.910 83.180
P18 7025296.370 558050.910 108.840
P19 7025201.550 557960.000 101.070

Punkt 4, 7, 8, 11 og 16 er ikke malt inn pa grunn av at peler ble fiernet

i fom jordbruksvirksomhet.

Oppmalingsarbeidet er utfgrt av Kart- og oppmalingskontoret.

TRONDHEIM KOMMUNE

DATO:

Spongdal KONTR.:

Oppmaling av borpunkt RAPP.NR.: R1409
BILAG: 27




R1409 Spongdal skole — del 2.
Bilag 28

Forelapig vurdering av forekomst av kvikk/sensitiv leire i de
enkelte sonderingene.

(5 sider + forside)
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