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Grnnnnndarsﬁkalser ved Olavs planu,,naldeﬁ;

Tomt for yrkesskole uellna Kannibal thostodsgnto
_Rektor Frolichsgate. __ :

_ Tegning nr. 3980-1w2-3vi.

' A, INNLEDNING, |

G Hihrhar planer om & bygge en ny yrkesskole i Halden og har'érnr;
' yelet & plasere yrkesskolen pé hjornetoataa Hannibul SQhostodl-'
' gctc, Rektor Frblinhagatea ' Rids -

e

\ Gjannau arkitekt Gunnar Konteliua or vt blitt anmodet om i
“utfﬁre grunnundersdkelser pd touton, slik at man fir oversikt
~over fundamenteringsforholdene og prosjckteringagruanlcg Lor -

J*nxbykgct.

,71 hgr tidligero utfort grunnundersdkelser pi iadel av tnutan
og fremlegt resultatene i rapport av 6/5. 1947 noa tilhorende

'tsgning nr. 1444

QfI de senere ar er det lagt ut store mengder fyllmasser pi ‘
;toltdn og fyllingshSyden er opptil 6=7 m. 1 den vestre del av
tomten hvor det tiéligere glkk et dnlnbkk. ; :

Vi har fﬁént utfort en rekke sonderboringer med normalt dreie-
bor for & f& den férste orientering om grunnens art og 1agr1nga-
fasthet samt dybde til fjell eller raat grunn, :

Dernest har vi tatt opp endel proveserier med 40 mm. prévetaker
for nsrmere laboratorisundersdkelse av grunnens geotekniske data.

Det samme boringsutstyret ble brukt ved undersikelsen i 1947.

Dreigbor er 20 mm. spesialstédl i 1 m. lengder som skrues
sapunen og som dernest har em 30 qm; sekruespiss. Boret belastes
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Endelig er bestemt massens romvekt.

Co RESULTATET AV UNDERSOKELSENE

er samlet i profiler pd tegningene og profilenes beliggenhet
fremgar av situasjonsplanen'tegning 3980-1.

e

Det fremgar av profilene at dreieboret Han mott meget liten
motstand i samtlige borhull og at motstanden er blitt mindre i
retning fra Rektor Fréiichsgate og sydover i profilene. F.eks.
er dreleboret sunket uten dreiing for redusert belastning i
borpunktene 11 og 15, mens boret métte dreies ned i borpunktene

30g 4.

Vi har ikke funnet fjell ved noen av borpunktene idet dreieboret
er stoppet i fast lagret sand og grus i noen borpunkter, ﬁens
andre borpunkter er avsluttet pd& forholdsvis stor dybde uten at
fjell eller fast grunn var nadd.

Grunnen bestér som nevnt Sverst av fylling av varierende tykkelse
Overgangen mellom fyllingen og naturlig grunn er lagt inn pé
tegningene pa grunnlag av et gammelt kotekart over omradet og
med stitte i de utfdrte boringer og proveserier.

Den naturlige grunn bestar Overst av finmo og mjmle som tildels
har et betydelig innhold av organisk materiasle som bevirker for=
holdsvis hoyt vanninnhold og hdy portsitet.

Def 6vre lag av finmo og mjmle er ca. 8 m. tykt ved priéveserie
I oggér helt ned til 12 m. dybde ved proveserie II., Ved de nu
opptatte proveserier III, IV og V i den syd-vestre del av det
undersdkte omrddet er det dvre lag av mjmle og finmo bare

2-4 m. tykt og derunger gér grunnen over i grov kvikkleire med

noe innhold av mosand.,

Leirmassens skjmrfasthet i uforstyrret tilstend varierer mellom
B b d t/n” op 1 smrbrt. tiletand Blir ¥elkkleiren osfrest
flytende. ‘

Massens vanninnhold er noe varierende men ligger i gjennomsnitt
forholdsvis hdyt og spesielt har kvikkleiren i den syd-vestre
del av tomten et hdyt vanninnhold og tilsvarende hoy kompresse
ibilitet,
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D, FUNDAMENTERINGSPEOBLEMER,

Den tidligere utfsrte grunnundersdkelse dekker det nord=Gstre
hjornet av tomten mellonm borpunktene 1, 2y 3 0g 4. I vir rapport -
av 6/5.1947 anbefalte vi at en tre etasjes fabrikkbygning 1 7
dette omrddet kunne fundamenteres direkte-ﬁéhsélar, dimens jonert
for et grunntrykk varierende mellonm 9-og il-t/mz. Vi pidpekte at
direkte fundamegtering i medfére endel setninger,

Denne del av tomten har de beste grunnforhold samtidig som
fyllingen er av forholdsvis liten tykkelse i dette omradet,
Vi kan fremdeles anbefale fundamentering efter samme prinsipp
som nevat ovenfor for den del av tomten som begrenses av bor-

punktene 1, 2, 3 0 4.

For den ovrige del ay tomten stiller imidlertid saken seg
vesentlig ugunstigere idet dybdene til fast grunn er meget
store, det er lagt ut store fyllmasser péd tomten og den
naturlige grunn er meget kompressibel.

Det er sjelden & anbefale at en bygning fundamenteres pa
fyllmasser fordi en fylling alltid vi1l vere av ujevn lagrings-
fasthet og kvalitet, og man derfor kan f& ujevne setninger p&

bygget.

I dette tilfellet kommer i tillegg at den store fylling som er
lagt ut vil medfire meget store og langvarige Setninger i den
undérliggende naturlige grunn. Vi antar at det vil oppsta
8etninger p& 50 em., til 1l m., og disge Setninger vil pégd 1 Ar-
tier fremover.Satningene vil bli stSrst der hvor fyllingen er
hdyest og tykkelsen av den kompressible og naturlige grunn
samtidig er stdrst,

Vi ma etter dette bestent fraride at nybyggene blir fundamentert
P4 fyllingen idet resultatet utvilsomt vil bl4 skjeve, ujevne
og ddeleggende Setninger.

Man er f&lgelig n&dt ti1 & fundamentere eventuelle nybygg péa
denne del av tomten P& peler. For & oppné en setningsfri funda=
mentering er det nddvendig at pelene nar ti] flell eller meget
fast grunn. Dette mnedforer at pelene vid bll ca. 25 m, En 8lik
peléfundamentering vil falls uforholdsmessig kostbart ved
mindre bygg, men kan Sansynligvis bli okonomisk forsvarlig for
storre bygg med 5-6 etasiar.
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Av mulige peletyper vil det vere enten stalpeler eller Jern=-
betongpeler som kan komme p& tale., Stédlpelene har den fordel at
de er lette & ramme og pelene kan skjdtes lettvint ved svelsing,
O pelene kan tilpasses varierende dybder til fjell pid en
Ckonomisk mite, P& den annen side md men-ved bruk av blanke
stalpeler ta hensyn til faren for korroéjon, hvilket krever en
epesiell undersdkelse og eventuell installasjon av katodisk be~
skyttelse hvor korrosjonsfaren foreligger.

Jernbetongpeler faller sansynligvis rimeligere enn stéipeler,
Og man ungar korros jonsfaren, meﬂmpéméenmaaﬂen»sideﬂtrmée%——
vanﬂkalig~ogmeppnémenwh%ltMpilitaligmpeleskgﬁ%f&ed~fernbatoﬁg-
“ﬁﬁIﬁF’ﬁE“muﬁ“kan”ikke—ti1pasre—feie%aﬁgéﬂnt%i%mdf%déﬁe—%4&r~
fjiii*p&*saﬁme~m&%ﬁ-som*med—s$élpele%a
Ved begge peletyper gjelder at det vil vere nodvendig med
suplerende understkelser ved maskinell ramsondering’eller pé
annen mite & bringe pi det rene hvor dypt fjellet ligger under
der hvor dreieboret er stoppet ved den‘nu utforte undersfkelse,
slik at de nddvendige pelelengder er kjent med stSrst mulig
ndyaktighet. Ved en slik ramsondering fir man samtidig oversikt
over lagringsfastheten av det lag av sand og grus som ligger
over fjellet, slik at det kan overveles hvorvidt Jernbetonge

peler muligens kan settes direkte pé& gruslaget uten & ni fiell,
Ved fundamentering til fjell eller fast grunn gjennom en masse
som setter seg pA grunn av en oppfylling eller andre drsaker,
mA man i tillegg til den normale belastning som pelene utsettes
for ogsé regne med en belastning fra "negativ friksjon". Denne
belastning skyldes at leirmassen henger seg fast pa pelen og
belaster pelene fordi leirmassene setter 8eg mens pelen stér
fast pé spissen. Denne negative friksjon kan bli av betydelig

stdrrelse,

Vi har overveiet hvorvidt det kunne benyttes svevende peler for
fundamentering av den nye yrkesskolen p& denne tomten. En
svevende pel ndr ikke med spissen til fjell eller fast .grunn,
men b:rer wved friksjonskrefter €llerkches jonskrefter langs overe

flaten av pelen.

Man kan i1 dette tilfellet ikkse benytte svevende trepeler fordi
grunnvannstand ligger under naturlig grunn og den del av pelen
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som blir stdende i fyllingen félgelig vil rétne 1 l6pet av
kort tid.

En svevende jernbetongpel vil i l0pet av noen méneder etter at
den er rammel oppné en bzreevne som er lik pelens overflate
ganger leirens skjerfasthet langs pelen. “En 25 x 25 cm. jerne
betongpel som har 10 m. av sin lengde i leire vil f&lgelig oppné
en bruddlast pi mellonm 30 og 40 tonn 1 dette tilfellet cg vil
kunne tillates belastet med 15 - 20 tonn.

Imidlertid blir heller ikke en fundamentering pa& svevende peler
setningsfri selvom setningene blir betraktelig redusert i fore
hold til direkte fundementering. Tendensen til ujevne setninger
kunne muligens motvirkes ved & variere pelelengdene men selv med
en meget omhyggelig procjektering antar vi det vil vere en vissa
usikkerhet forbundet med et slikt fundamenterings~-prinsipp.

Hvis man etter resultatet av de nu utférte grunnundersdkelser
finner & ville beholde denne tomten som tomt for yrkesskolen,
vil vi foresla at det forst utarbeides en foreldopig plan for
bjgningenes plasering og etasjeantall og at vi fir denne Planen
tilsendt til uttalelse om de fundamenterings-tekniske sider av
saken fOr den bearbeides videre.

Hvis man ved en slik skrittvis behandling av saken kommer frem
til en teknisk og Skonomisk brukbar l6sning, vil vi kunne ute
rede 1 detalj endel sider ved den foreliggende fundamenterings=-
oppgave som vi ikke har funnet grunn til & gi inn pi i denne

rapport.
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