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Rapport nr. 5:

Fjellarbeider (sprengning, sikring, isolssjon av alun).

Tepning nr. 4#858-201 = Sprengningsplan
=202 Sprengning - prinsipp
=203 Sprengning - Fase 2.3
«~20k Sprengning -~ Fase 3.5
-205 Sprengning =~ Fase 2.¥
/ -20% Sprengning « Fase 3.
=207 Sprengning - Fase b,I

Bilag 1 - Betongfundamentering 1 alunskifer.
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A. LHILEDITINHG,

Denne rapport behandler de fjellarbeider som anses ngdvendige i fore

bindelse med oppfgring ev nyitt Patologbygg for Rikshospitaleb.
Hesultabene av kjerneboringer i fjell, med beskrivelse av kjernenc

or en samlet vurdering av fjellforholdene, er gitt i vdr rapport nr. 3 -

Grunnundersgkelser. Grunnforhold, datert 3. Januar 1969.

B, DOPRENGHINGSARDEIDEHES OMFANG,

" Ph tepning nr. #858-201, Sprengningsplan, exr vist omfanget av
sprengnineen. Sprencningen avgrenses i to omrdder of innen disse
har vi delt inn arbeidet 1 faser med tilleggsbetegnelsen N (nord)

or 8 (syd).

Det epr ikke utarbeidet en fullstendip salveinndelingsplan da det
anses pikrevet at fiellet [Tgrst er avdekket og kan besiktipges.
Apningssalver og den videre salveinndeling vil da bli bestemt av

entreprengren og 08s 1 sammen.

C, SPESIELLE HENSYH,

Ved utfgrelsen av sprengningsarbeidene er det ngdvendig & ta hensyn til:

1. Sprengninsstider, varsling.

i

Det er fra direksjonens side understreket at alle mulige hensyn ma

tas til sykehusets pasienter. Det er sdledes on i gjdre at-sprengping§-
arbeidet blir ngyve planlazt og gjemnomfgres pd kortest mulig tid for

4 redusere stgy~ og stgvplager samt psykisk ubehag i forbindelse med
salvesprengning til et minimum. Det er derfor regnet. at hovedfasene

N oz S md drives parallelt.

Sprengning vil kun bli tillatt til fglgende tider:

k1. 1100, k1. 1hoo, K1, 165

Disse tider mi. strenst overholdes. Ved eventuelle forsinkelser til en
av disse tider md entreprengren ufravikelig regne med at sprengning

mad utstd til neste tillatte tid.
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T spesielle tilfeller kan det tenkes at en av sykehusets avdelinger
ikke kan tolerere salvesprengning til en "av de Tastlagte tider. For
slike tilfeller vil det bli utarbeidet en spesiell instruks for
kommunikasjon fra avdelingsleder via direksjonen il byrgeplass-
ledelsen. Byermeplassledelsen fér slikt varsel senest 30 minutter fﬁf

dA
fastlagt sprencningstid.

Sirene skal icengsettes 3 minutter f¢¥r fastsatt sprengningsiid og
skal lyde vedvarende i 30 sekunder. Deretter varsles pa vanlig mate
maed varsko= o fyrrep. Vi vil sgree for at plakater med opplysning

om sprenguingstider, varslingsmite semt sted/telefon for henvendelser

blir satt opp pd de bergrte avdelinger.

2. Bygninsene.

Ut i fra det kjennskap man har til bygningene og virksomheten i disse
bgr ikke rystelser fra sprengningen overstige gjennomsnitilipg
amplitude A = 100 w (u = 1/1000 mm) og samtidig svingehastighet

v = L0 mm/sek.

De ladningstabeller som er gitt pd tegningene er ubarbeidet pé grunnlag

Fal

av disse forutsetninger.
Vi skal montere U stk. Tellus rystelsesmilere som vist pd
Sprengningsplan, tegning nr. 4853-201, Ved bvehov vil sporadiske

mialinger bli utfgrt andre sieder.

Det askal bemerkes at de angitte rystelsesgrenser vil vere meget merke

bare for mennesker.

3. Gmfintliee instrumenter. p

In kartlegging av instrumenter ved de forskjellige avdelinger er utfyrt,

og vi har besiktiget utstyret og konferert med lederne.

Endel instrumenter som antes & vere spesielt gmfintlige vil bli fjernet

fyr arbeidene pabegynnes.

Det anses ikke & vare noen spesiell risiko for rystelsesskader pa
det dvrige utstyr, idet de fastlagie rystelsespgrenser for bygningene

ogsd vil vare dekkende for dette.
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1. Toruten denne rapport glelder ogsd "Regler for bruk av sprengstoff",

cadd

"Lagring av sprengstoff” samt "Politivedtekter for Oslo".

2. Sprengoingsarbeidet md utfgres med forsiktighet slik at ikke
rystelser, utelidning, sprut o.l. fordrsaker skader pi personer,
kabler, spunt, kXonstruksjoner, materiell, bygninger nm.m.

3. Tor at sprengningsarbeidet skal kunne utfgres med den ngdvendine
forsiktighet skal skytebasen(e) ha erfearing fra lignende arbeider

og forgvrig ha kjennskap til og forstéielse for god sprenpgningsteknikk.

>

=

orgvrig skal det kun benyties ¢gvede folk til sprengningsarbeidet.
Det skal vere en spesielt erfaren formann for Tjellarbeidene som

leder og tar seg av dette,

L, Hver salve skal merkes pa tegning nr. 4858-201. P& eget skjema
skal det lsges skisse over borhullsplasering, dybder, tenner-
fordeling, ladning pr., tenner samt tilfgyes eventuelle andre
viktige opplysninrer. Disse data mid vere klare og korrekte ox

arkiveres 1 egen mappe.

5« Vi vil, i den utstrekning det anses ngdvendig for 4 ivareta
bygezherrens interesser, yde teknisk bistand, kontrollere sprengnings-
arbeidet sami foreta rystelsesmilineer. Entreprengren mi derfor

semarbeide med oss og f@lge vare anvisninger.

6. P& vire tegninser exr engitt spesifikasjoner for sprengningen.
Arbeidet mé hele tiden legges slik an at det er fritt utslag for
salvene. For & oppni dette md utsprengte masser lastes ut etterhvert.

T. Alt ngdvendig dekningsutstyr som f.eks. kvistfasiner, guamimatter
og wirenett skal forefinnes pd byggeplassen 1 tilstrekkelige

nengder,

/

g THRETNTT T
s LYDSDFMPHING,

.

For at fjellboringsarbeidet skal vare minst mulig il sjenanse for
sykehuset, skal det brukes det best mulige moderne ubsityr.

for trykkluft skal det benytites enten:
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1., Kompressorer med lyddempende kerosseri (f.e
y7r-Dd 70 L eller likeverdig eller badre),

giler

2. Xompressorer plasert i1 presschus, tilstrekkelig og korrekt isolert

og med lydfeller pa ventilasjonssystemet.

a B N
©. STHRRING,

Kjerneboringene viser at fjellet er oppsprukket og tildels gjennom-

satt av stikk,

Skieringsveggen mot gst (flgy V.1) skjerer fjellet pa en gunstig mite,
omtrent normalt pd strgket, men pd grunn av stikkene kan det bli

blokkdannelser og ldse partier.

Vot syd (Hudavdeling) og mot nord hvor skjeringslinjene gar parallelt

med strgket, kan det vere fare for utglidninger,

Vi vil anvise bolteplasering (og eventuelt betongstgping) samt

kontrollere boliecne ved 4 prgvetrekke et visst antall av disse,

Ved fundamenter for flgy V.1 oz for Hudavdeling mi salvene tilpasses
slik at det ikke sprenges like Toran eller under hele fundament-
bredden 1 en op semme salve. Blter hver salve skal fjellskjmringen

under fundamenter inspiseres av oss slik at bolting og/eller under-

stgping om ngdvendipg kan anvises og utfgres fgr neste salve sprenges.

For alle skjaringsveppger og siler 1 bygmegruben gjelder at god rensk -

skal ubtfgres til fast, klink fjell.

G, BOLTER,
A d et iR

¥jellbolter skal utfgres som fdgiger:

1.Bolter skal vare slik som beskrevet i anbudsbeskrivelsen Ira

Ing. P.A. Bakkejord A/S.

2, Borhullets diameter skal vare minst 10 mm stgrre emn boltens

dlameter.,




Megrtel Tor innsigping skal fremstilles av Jletokem Il

{Betonrkiomisk A/S, Oslo), som er en ferdig tirrblanding av cement,

rradert sand of ekspanderende tilsetninmsmiddel, o kun behgver

tilsetning av vann. Mifrtelen md vere pi plass i borhullet senest

60 min. etter dblanding.

Midrtelen fgres inn i hullene ved hjielp av en velegnet pumpe

(f.exs. Berg-jet apparat).
For fjellbolter i alunskifer mi det ved innstgping benyttes en

tillempet sulfatresistent variant av Betokem ExM, som leveres pa

forlangende av samme leverandgr.

ALUNIDETTER

De

spesielle bestemmelser som mé fglges er gitt 1 bilag 1,

Betongfundanentering 1 alunsikifer.

WORSK TEKHNISK BYGGEXONTROLL A/S
Jan Friis )

Y F s

T.F. Barbo
{ansvarlig medarbeider)
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BETONGFUIDAIENTERTNG T ALUNSKIFER.
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TSN TRIR,

sl

Alunsxifer er en uﬁ % leirskifer. Den mgrke farmen skyldes ot kull-
innhold 74 opptil 16-1T % eller mer. Alunskiferen imncholder bi.a.
megnetkis o betydelipme menpder svovelkis. Svovelkis opplrer son
s¢lv=- eller pullglinsende stgv eller klumper. Magneukls er sonm
regel usynlig, men det er denne som ved pdvirkning av luft og vamn
innleder on pAskynder forvitringen idet den forvitrer sammen med

svovelkisen.

NAr kisene forvitrer, dennes bl.a. jernsulfater og gips. Denne for-
vitring fordrssker en volumforgrelse som derved Kan ¢gve et meget

ngyt svellingatryklk.

Sulfatforbindelsene sngriper cementen i betong slik st denne mer

elier mindre gdelegpmes.

¥&r jernsulfatene kommer 1 kontakt med luft, oksyderes de £il bl.a.

‘avovelsyre som vil angripe sdvel cement som stdl.

Det er mengden av magnetkis som er bestemmende for hvorvidt alune-

skiferen vil opptré ageressivt eller ikke., Dette kan bestemmes ved

Ly

kjemisk analyse av alunskiferen.

B. I30LASJON,

PA grunn av alunskiferens egenskaper er det ngdvendipg 4 ta forholdsw

regler Tor & unngd skadevirkninger. Disse forholdsregler er Tglgende:

Ll

1. Isolering av fjelloverflaten med asfalt for & stoppe luft~

og vanntilgang.

2, Anvendelse av sulfatresistent cement i betonz for & gigre denme
mer mobtstandsdyktiz enn vanlip betong mot kjemisk pavirkning
av sulfater. Sulfatresistent cement skal vere tilsvarende

amerikansk type V.
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Fglmende punkier skal Tdlges

L.

3.

7.

Fiellet skal sprenzes og pigges/renskes s& jevnt som mulig.
(Dette er vikiig for & vnngé cvcr;lﬁdlg forbruk av asfalil og
vetonz og ikke minst for at utsigpning mot isolert f£jell skal

fa en jevn tykkelse e).

Btterat fjecllet er rensket for alt lgsi, skal det bliases rent
ned trykkluft. For 4 oppnd god vedheit mellom asfalt og fjell
er det meget viktig at rengigringen blir grundig utfgrt.

Hvis fjellet er meget oppsprukket og rattent kan det vare
venskelir & bruke trykklufi til reagidring. Det méd da bare
brukes hindredskap som koster ete. til rengjgringen, eventuell

kombinert med forsiktig spyling med vann.

¥ar f£iellet er rengjort, fjernes alt vamnn. Evenbuelle fukiige
flater mad tgrkes godt slik at fjellet ex tgri. Dette utfgres

glerne med gass{lamme.

For & oppnd best mulig vedneft mellom tgrt fjell og asfall
spriytes fdrst pd et tynt lag asfaltopplgsning.

Nar asfalt oppld ningen er tgrr pisprgytes cksydert asfalt 85/25,
Cae b .“/m . ¥Ar dette lag er tgrt og koldt, pdsprgytes enda et

lag oksydert asfalt 85/25, ca. b kg/mz.

H

al teoretisk asTalttykielse pd plant wderlag blir ca. 8 mm
og Torsdk og erfaringer viser at denne fremgangsméte og detie

(52

forbruk gir tilfredsstillende resultater.
Pasprdyting av esfalt skal utfgres av erfarne folk med velegnet

sprgyteutstyr og materialer og etlexr ancrkjent metode.

P4 slle isolerte, horisontale flater hvor det skal stgpes, skal
det snarest, etter at siste pasprgytningslag er tgrt, Terst
legres ut et avretningslag av betong med sullztresistent
cement . Dette avrettingslaget skal beskytte asfaltlaget mot
skader fra ferdsel, lagring o.l. samt jevne ut ujevnheter 51ik

ot pifgleende utlagt betong far jevn tykkelse.
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2. ALl betons som stgpes direkte mot isolert fiell or/feller avretlingslag

av sulfatresistent betong skal fremstilles med sullatres istent cement.

o

Jetonzrgr 1 grunnen skal vare ev sulfatresistent betong {disse

D

1

pesialbestilles og krever Tlere ukers leveringstid) . Stgpe-

o

Jernsrgr md lsoleres med asfalt og bgr dessuten sigpes infe

10, Asfaltisolesjon er svak for stgt og slaz, szrlig ved lave tempers~
turer, For ab asfelthinnen skal forbli helt tett er det meget

en stdrste forsiktighet 1 bymmegruben

d
under larring, jernbinding, forskaling mum., slik at asfalten
k1 > S h " F

-

ikke skades. Hvis skader oppstdr skal disse ulbedres.

1i. Under arbeidet ksn det forekomme at vanndrer, vamnsig eller
oppsprukket fiell vanskeligeidr eller umuliggjgr isolering som
her beskrevet. I slike tilfeller kan det benyites aandre sikrings-
tiltak, f.cks. bortledning av vann, asfaltisolering pd sprgyte-
betong eller avrettet magerbetong, injisering M.l

I slike tilfelle md Norsk Teknisk Bygsekontroll A/S konsulteres.

TODIR,

D, ANDRE UTPIRLLSPSH

Andre ubtfgrelsesmetoder kan tillates, men fgrst etter at forsgk har
ist resultater som kan godkjennes.
Ved utbedring av gamle Tundamentskader kan de nye fundamenter dimerm

sjonercs slik at de motstdr svelletrykkei.

RSK TEKHISK BYGOEXONTROLL A/S
Jan Friis

- /S

T.F. Barbo
(ansvarlig medarbeider)
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