NORSK TEKNISK
BYGGEKONTROLL AS
JAN FRIIS

Oppdrag: Rikshospitalet
Patologbygset.

[

Ang.: Forelgpig rammeinstruks for betonszpeler,

Peletype

Rammeutstyr

Utsetting

Rammeprotokoll

Ramming

Fabrikkfremstilte, skjigtbare, armerte betongpeler .

"Betongkvalitet B-500,

Pecledimensjoner er angitt pd tegninger fra Ing.

P.A. Bakkejord A/S. Antatt pelelengde for kapell 3«15 m,
for hovedbygget opptil ca, 20 m,

Pelesko av akselstdl, scigherdet til Brinell 500,

Spissutforming av type Herkules eller tilsvarcnde.

Fallodd med vekt min, 3 tonn,

Det skal benyttes beltegiende peleapgregat hvor fdrinpgen
for falloddet er stillbar og alltid kan justeres til &
ligge i pelens forlengelse ogsd hvis denne trekker seg
noe skjevt under rammingen, Det skal benyttes alaghette
av stdl med hardvedinnlegg. Pelene pdskrues slagstykke,
Det tillates ikke benyttet jomfru ved rammingen.

Alle peler, ogaﬁ eventuelle erstatningspeler, skal

utsettes fra begstemte op vel etablerte akser for bypgets,

og innmdles i forhold til disse etter rammingen, Tillatt

avvik i forhold til teoretisk beliggenhet-er L 10 em.

Rammeprotokoll skal fgres for hver pel pd utlevert
skjema, som skal inneholde alle opplysninger om pelen
og pelingen. Originalene oppbevares av entreprengren,
Kopi sendes fortlgpende til Ing. P.A. Bakkejord A/S
og Norsk Tecknisk Byggekontroll A/S, Vedheftet f@lger

eksempel pd fgring av rammeprotokoll.

Hver pel skal ansettes i lodd ved hjelp av waterpass
eller lignende hjelpemiddel., Oppretting av pelen mi
ikke utfyres etter at mer enn 2 m sv pelen er nedrammet.

Fallhgyden ved nedramming giennom lise jordlag skal

" ikke overstige 30 em. Fallhgyden reduseres nér motstanden

gker, Nar syokningen pr. slag blir mindre enn 3 mm
reduseres fallhgyden til 15 e¢m. Det rammes minst 20 seri-r

& 10 slag etterat pelen har kommet pi (jell,

Ne o 4850.52,



NORSK TEKNISK

Side:

BYGGEKONTROLL AS Oppdrag: Rikshospitalet ‘ 5
JAN FRIS Patologbysict- (av b)
Ang.: Forelgpig rammeinstruks for betongpeler.

Skjgting

Synkningsmiling

Kriterium

Deretter innstilles fallhgyden som angitt under "Kriterium",
Kriteriet kan eventuclt bli noe justert avhengig av erfaringene

ved rammingen av de f#rste pelene,

Pelene skal skjgtes som angitt av produsenten. Skjdten skal

podkjennes av de ridgivende ingenigrer.,

Under den avsluttende del av rammingen av hver pel skal
synkningen etter hver slagserie a 10 slag avleses ved 4
trekke en strek pd pelen over en uavhengig linjal

bestdende av en 2-3 m lang hgvlet plank spikret til to

stolper som slis fast ned., Eventuelt brukes nivellerkikkert.

Etter den fyrste innmeisling med fallhgyde H = 15 em gkes fallw
hgyden til H = 30 com for pelelengde I > 10mog li = 20 em

for L < 1lOm, Rammingen skal fortsette inntil fglgende
kriterium er tilfredsstillet:

Synkningen for de siste 5 slagserier & 10 slag skal

Etterramming

vise aviagende e¢ller konstant tendens og tilsammen vere

hgyst 15 mm,

Alle peler skal etterrammes etter at peler i nerheten er
rammet, Etterrammingen utfgres med nye slagserier & 10 slag
med fallhgyder som anfgrt ovenfor under "Kriterium".

Etterrammingan kan avsluttes hvis, det oppnis:

En synkninz pd tilsarmen < 6 mm for 2 slagserier &

10 slas, Synknincen skal vaere jevn eller svtagende,

Hvis dette krav ikke tilfredsstilles md rammingen fortsettes

til rammekriteriet er tilfredsstillet pd nytt.

Entreprengren md pise at pelen blir stdende pi fjell ved &

.la loddet hvile pd pelen en stund under etterrammingen,

Ne 85852



NORSK TEKNISK Side:

BYGGEKONTRQOLL AS Oppdrag: Rikshospitalet 3
JAN FRIIS Patologbyanet
(av &)
Ang.: Forelgpig rammeinstruks for betongpeler.
Nivellering Alle peler skal nivelleres etter ramming og umiddelbart

etter etterrsrming med protokollfgring av resultatene,
Videre skal pelene kontrollnivelleres umiddelbart fgr

kapp.

Vrakpeler Peler som drar seg skjevt eller oppfgrer seg unormalt
med hensyn til synkningsforlgp eller ekstrem dybde,
slik at det er mulig at pelen kan wvere brukket,
skal kasseres. Pelen skal, hvis mulig, trckkes og
erstatningspel rammes. Ogsé kasserte peler protokollfgres

og innmiles,

Godkjennelse Ingen peler tillates kappet fgr godkjennelse foreligger

fra de rddgivende ingenigrer.

0310’ 5. februar 1969.

NORSK TEKHISK BYGGEKONTROLL A/S
Jan Friis

i Fuskoucd

Bj. Finborud

T
|

HoePeo Je&sen.

(ansvarlig medarbeider)
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Vde

{av b

NORSK TEKNISK BYGGEKONTROLL AS
PAN FREES Pel nr. A

Peleprotokoll (A) (ref. tl peleplan)

Anlegg Rekkefalge nr.

Patologbyrret Rammet 20/x 1969
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NORSK TEKNISK

Side:

BYGGEKONTROLL AS Oppdrag: Rikshospitalet 1
JAN FRIIS Patologbyppet fav 8)
Ang.: Instruks for utfgrelse av in situ~pilarer.

In-~ situ pilarer.

Instruks for utfgrelse
av in<situ pilarer,

A. Pilartype.

B. Plasering av pilarene
C. - Senkning av rgr

D.  T¢mming

2, Meisling av fjellfot

F+ Rensk og kontroll av fjellfot
‘G. Stdping

. Betongens sammensetning
I. Opptrekking

J. Protokoll

K. Godkjennelse

L. Kontroll;

Tegning nr. 590h-1,

Prinsippskisse for meisling og dreiing i fjell.

N 4858.51



NORSK TEKNISK

Side:

BYGGEKONTROLL AS | Oppdrag:  Rikshospitalet 2
JAN FRIIS Patologbygmet. (av 8)
Ang.: Instruks for utfgrelse av in situ~pilarer.

A. Pilartype.

B, Plasering av
pilarene,

Denne instruksen inneholder de krav som settes til

arbeidets utfygrelse.

Pilarene utfgres ved hjelp av utstyr (fundamenterings-
moskin) som dreier og presser ned tykkveggede stilrgr
forsynt med harmetallkrone som kan skjere seg inn i fjell,
eventuelt ved sambidig utmeisling av fjellet med f.eks.
fallmeisel eller rullemeisel, Nedfgringen av foringsrgret

skal skje uten massefortrengning.
Foringsrgrene forutsettes trukket etter utstgpningen.
Dersom utstyret krever en annen utfgrelse, skal dette i

s& fall avtales nazrmere med de ridgivende ingenigdrer.

Dimensjoner, kotehdyder, belastninger, armering, over-

dekning, betongkvalitet, cementtype, tilsetningsstoffer,

konsistens, luftporeinnhold o.s.v. vil bli angitt pd

tegning eller i egen beskrivelse fra konsulentene.

_ Pilarenes center i toppen skal generelt ligge innenfor

5 ¢m fra teoretisk center. Pilarenes helning mi ikke vare .

stgrre enn 50:1.

Det er antatt 1 pilar i hvert fundament. Dersom entreprenﬁrenA
gnsker & benytte tvillingpilarer, skal han kontskt de
rddgivende ingenigrer for 4 fi nzrmere instrukser angdende
utfgrelse. I vanlige tilfeller mé han regne med at forings-
rgret skal settes an slik at det blir minst 50 cm lysédpning
mellom pilarene. Nir den ene tvillingpilaren er stgpt md

det gjpres et opphold pé minst U dggn fgr foringsrgret

angettes for den neste.

Dersom nabopilarer skal utfgres med kxortere avstand enn 4 m,

.gkal den fgrste pilaren vere minst 2L timer gammel regnet

fra avsluttet stgping til ansetting av foringsrgr. Ved av-

stander mindre enn 2.0 m (lysdpning) kreves minst b dggns
herdningstid. ‘

Nr. 4858-51



NORSK TEKNISK

Side:

BYGGEKONTROLL AS Oppdrag: Rikshospitalet 3.
JAN FRIIS Patologbypret {av 8)
Ang.: Instruks for utfgrelse av in situ-pilarer,

C. Senkning av rgr.

D. Tgmming.

Ut fra grunnforholdene (fare for bunnoppressing) md det
i hvert enkelt tilfelle vurderes hvor dypt rdret skal senkes

fgr utpraving of meisling kan utf{gres.

Det skal penerelt repgnes med bruk av vannfylt rgr ved tymming
og meisling. Der det er risiko for bunnoppressing ved vanne
fylt rgr (gielder stort sett hvor fjellet ligger lavere

enn kote pluss 5) skal meislingen utfygres i tung borvaske,
eller rgret deeies inn minst 10 em under laveste fjellkote
langs rgrperiferien fdr alle jordmassene prabbes ut og
meisling pibepynnes. Som borvaske kan benyttes opp-pisket

vannbhandet leire eller Bentonit~suspensjon.

Hvis det foreligger tvil om forutsatt fjellkontakt er

oppnédd, kan dette kontrolleres ved & utfgre tre eller fire

boringer for hver pilar med kjedematet fjellbormaskin

(lLanghullbor).

Fjellet kan lokalt antas & ha sé sterk helning (f.eks.

brattere enn l:l)'at rgret, etter entreprengrens vurdering,

vanskelig vil finne feste. Det kan da etter avtale med
de ridgivende ingenigrer gis tillatelse til at det sprenges

for fjellfeste.

¢

Videre dreiine - meisling blir som beskrevet i punkt D

{"Meisling av fjellfot”).

Ved fast leire, eller morene direkte over fjellet, vil det

vanlipgvis kunne tillates & grabbe ut massene fgr hele

rgrperiferien er i kontakt med fjell.

Ved fare for grunnbrudd vurderes i hvert enkelt tilfelle

om riret md dreies inn i fjell eller i hvilken utstrekning
det tillates & tgmme rgret, fgr det er kommet i kontakt med

. fjell. Se pkt. C.

Nr. 485851



NORSK TEKNISK Side:

BYGGEKONTROLL AS | Oppdrag: Rikshospitalet N
JAN FRIIS Patolopbypret. (av 8)
Ang.: Instruks for utfgrelse av in situ-pilarer,

Hvis det under tgmmingen oppstdr tendens til prunnbrudd
skal utgrabbing av de faste massene straks opphgre og
massene eventuelt fyllea tilbake. Videre utgrabbing skal
fgrst skje etter at rgret er dreiet inn i fjell, som

beskrevet ovenfor, eller etter at tung borvamske er pafylt.

Tgmming utfgres o normalt ' under vann., Slampumpe md
kune benyttes ved den endelige fjellrensk,

E. Meisling av Det kreves utmeisling av fjell til en dybde av minst 30 cm
fjellfot. under laveste punkt langs rgrperiferen, Ved fjellskrdninger

steilere enn 1:2 settes utmeislingsdybden til min. 50 cm.

Se vedlagte prinsippskisse for meisling og dreiing i fjell.

) i

lgdvendig dybde under laveste fjellkote langs rgrperiferien ‘{
avhenger foruten av fjellets helning og beskaffenhet, x
ogsé av avstand til nermeste pilar i fallretningen. For l
& kunne fastlegge innmeislingsdybden for en hgyereliggende
pilar md en anta fjellkote og innmeislingsdybde for den

pilar som forutsettes 4 komme lavest i gruppen. Den endelige
dybden avgjgres av de rddgivende ingenigrer i hvert enkelt
tilfelle. ‘
Pilarene bgr utfgres i rekkefglge svarende til fjellets
fallretning. Ved & uifgre de hgyestliggende pilarer fgrst
er det minst fare for & skade tidligere utfdrte pilarer

etter hvert som arbeidet gér frem.

F. Rensk og kontroll Fjellfoten forutsettes utfgrt horisontalt. Meislingen

av fjellfot. skal avsluttes med en plan kryssmeisel eller med rullemeisel,

I tgrre hull kan endelig rensk for pilarfot utfgres for
hdnd. I hull med vanntilsig foretas rensken med slampumpe
i vannfylt sjakt.

Nr. 4858-51



NORSK TEKNISK

Side:

BYGGEKONTROLL AS Oppdrag: Rikshospitalet 5
JAN FRIIS Patolopgbyaget. {av 8)
Ang.: Instruks for utfgrelse av in situ~pilarer,

Ge Stdping.

Slampumpen(moamrut- eller injektorpumpe) mi vare s

effektiv at den kan suge opp pukk av stgrrelsen 25«30 mm,

Pumpearrangementet skal vaere slik utformet at man ved rutine-
messige arbeidsoperasjoner fgrer slampumpen over hele

pilartverrsnittet.

Det skal kontrolleres at spylevannet er rent etter et
opphold i minst 5 minutter for at eventuelle mindre

partikler skal bunnfelles.,

Ved vannfylt sjakt kontrolleres fjellfoten ved hjelp
av spett som henger i wire, Dersom man ved kontrollen fir
mistanke om blokk eller sieppedannelse under fjellfoten

kan rgret forlanpges tgmt og fjellfoten inspiseres.

I tillegg til visuell kontroll kan det bli forlangt

kontroll ved boring under meislet fjellfotnivd, eller

ved kjerneprgvetaking med diamantbor,

Det tas ut prgver av fjellet for hvert pilarhull. Prgven
cppbevares av kontrollgren, Bestir antatt fiell av andre
bergarter enn det som er vanlig pd tomten, underrettes
de rdadgivende ingenigrer omghende. I slike tilfelle kan
rgret ha stoppet pd blokker i morene eller harde eruptive
ganger, Spesiell oppmerksomhet m& en vise i omrddet hvor

det kan vare alunskifer. -

Etter rensking skal fjellfoten i hvert enkelt pilar-
hull kontrolleres og godkjennes (skriftlig) av byge-
herrens kontrollgr eller av den rédgivende ingenigr i

geoteknikk.,

‘Stgpingen utfgres umiddelbart etter at fjellrenskingen

er utfgrt og godkjent, og eventuell armering er satt
pa plass. Hvis stdpingen blir utsatt kan det kreves for-

nyet rensk ved slampumping.

Nr. 4858-51



NORSK TEKNISK Sida:

BYGGEKONTROLL AS | Oppdrag: Rikshospitalet 6
JAN FRBIiS Patolorbygret. (av 8)
Ang.: Instruks for utf@relse av in situ-pilarer.

livis stgpearbeidet utfyres i perioder med kulde skal
det kontrolleres at armeringen er fri for is og sng f¢r
montering i pilaren. Det kan forlanges steaming eller annen

form for forvarming av armering og styperdgr.

Generelt stgpes alle pilarer ved dykket rgrstgp i vanne
fylte sjakter. Sjekter med tgrr bunn kan stgpes tgrt,
ved sjaktdybder mindre enn 6 m kan betongen etter samrid

med konsulentene dumpes rett i pilaren uten rgrsigp.

Stégpergret skal fylles med betong ved & senke en propp

hengende 1 en dobbelt wire ned i rgret etter som

betongen fylles pA. En annen metode er 4 la tre fot-
. ballblarer trykkes nedover i rgret foran betongen. Ved

disse metoder unngds luftlommer mest mulip. Den fgrste 0.5 m3
‘kan vare mgrtel eller fincats med en styrke og konsistens som
betongen forﬁvfig. Stgpergret holdes med si stor og konstant ned=
dykking som mulig for 4 hindre vanninnslag. Ved for dyp
neddykking kan imidlertid armeringen fi en tendens til

4 flyte opp, en md da trekke stgpergret noe,

Dersom armeringen ikke kan observeres dirckte ved ut-
stgpingen skal det gjdres mulig & registrere eventuelll
bevegelse av armeringen f.eks. ved pasveising av

stil for forlengelse av armeringen.

Toringsrgret skal fylles med betong til 20-50 cm over
teoretisk pilartopp for senere avhugging; etter graving til
full dybde.

Skjgtarmeringen utfgres i overensstemmelse med kKonsulentens

beskrivelser.

Nr. L858~51



NORSK TEKNISK Side:

BYGGEKONTROLL AS Oppdrag: Rikshospitalet . 7

JAN FRIS Patologbysret. (av 8)

Ang.: Instruks for utfgrelse av in situ-pilarer,

. Betongens sammen= Hvis det for noen pilarer pivises appressivi grunnvoan
setaing. eller alunskifer i fjellfoten, skal det etter narmere

vurdering benyttes betong med sulfatresistent cement.

For vannfylte rgr gjelder at betongen skal vare
proporsjonert for undervannsstgp med minst 400 kg
cement pr. mS {Se WS 427 A, del 1, pkte B.7).
Konsistensen skal vere 19 z 3 cm slump, men det bgr
Vholdes jevn konsistens ndr en har funnet frem til den
gunstigste, Retarder bgr brukes slik at hver pilar
stgpes uten skjgt og slik at betongen flyter ut og
gir god fylling mot grunnen ved trekking.

Bruk av retarder vil ogsé vxzre hensiktsmessig dersom
en gnsker & std fritt med hensyn til tidspunktet

for trekking av stdpergret.’

Betongeﬁs saﬁmensetning skal 1 pgod tid fgr pilar-
“ ‘arbeidene begynner forelegges de rﬁdgivehde ingenigrer.,
I. Opptrekking. Under opptrekking kontrolleres at betongen synker i
rgret, svarende til volumet av rgrgodset, Hvis det
under opptrekkingen skulle forekomme at betongen og
armeringen lgfter seg slik at leire kan ha trengt
inn i betongtverrsnittet, skal det dyeblikkelig

zis beskjed til de radgivende ingenidrer.

Je Protokoll. Entreprengren plikter A& fyre ngyaktig protokoll for hver
enkelt pilar med anpgivelse av tykkelse mv eventuelle
morenelag, steinblokker, hgyeste og laveste fjellkote
(langs rgrperiferien), vannstand, pilarens mil og posisjon,
armering, stgpetid ete.

' Utskrift av denne protokoll oversendes bygrherre og
kontrollgr etter hver enkelt avsluttet pilar. Entreprengren
skal forlange skriftlipg godkjenneélse av fjellfoten

fdr stgpearbeidet tar til.

Nr. 4358-51



NORSX TEKNISK Side:

BYGGEKONTROLL AS | Oppdrag: Rikshospitalet &
JAN FRIIS Patologbyaret. (av 8)
Ang.: Instruks for uifgrelse av in situ-pilarer.

K. Godxjennelse. Endelig godkjennelse av pilararbeidet vil bli gitt av de

rddzivende ingenigrer nir alle data forelirmer.

Til grunn for vurdering: legges pilarkontroll, plasering,
helning, resultat av betongkontroll op eventucll
kjerneboring som vil bli forlanpgt utfgrt hvis betong=
kontroll eller uregelmessigheter under arbeidets ute

fygrelse kan gi grunn til tvil om pilarens kvalitet,

L. Kontroll. Byrspherren holder kontrollgr pad bypgeplassen.
Kontrollgren samarbveider med de radgivende ingenigrer
og vil szrlip fglge arbeidet med fiellfot og utstgping.
Entreprengren skal varsle kontrollgren nir meislingen

\

. tar tilo ; '

Fjellfoten kontrolleres med hensyn til dfbde under
fjelloverflateh, planhet, rensking oz bergartens
epenskaper. Entreprengren skal forlange skriftlip god-
kjennelse av fjellfoten fyr stgpearbeidet tar til. Det
blir foretatt betongkontroll ved uttsk av minst en prgve=
serie for hver pilar. Prgveserien kan omfatte bestemmelse

av trykkfasthet, stgpelighet, stirkningstid, luftpore-

innhold, sammensetning, romvekt og kontroll av eventuelle

andre kvalitetskrav.

Det kan ogsd tas préve av betong som grabbes ut fra

toppen wv pilaren,

Ved utstgping og trekking av foringsrgret vil armeringens

posisjon bli koatrollert.,

Kjerneboring eller annen spesiell jontroll avgjdres av of

\
utfgres i samrdd med de rddgivende ingenigrer.
' Oslo, 3. des.-GJ
HORSK TEKNISK BYSGEKONITROLL A/S.
Jan Friis

7ﬂz¢4§n¢44?7
. Minborud
W, JC“"}.aen .
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MORSH TEXNISK oo Side:
- R DArag:
BYGGEKONTROLL pReTes
i
Ang.: Instruks for utfyrelse av in situ-pilarer,
"Prinsippskisse for medsling og dreiing 1 £jell, ’

aradd

T e o< 122 Fars Tor grunn

g T ””VQ;W;Terreng

S~—— Topp pilar

Hgveste fjcllkoie
langs rgrperiferiaen

Laveste fjellkote
langs rgrperifevien

a = 30 eller 50 em avhengipg av 45 o

Fiellets helningsvinkel a, mdles
innvendip 1 rgret.

fond

(lenpde a)
e Frfr 11l fiellkontakt,
2b. Inndrziing (moks. lenpde ¢ + 10 em). Kun ved fare for grunnbrudd.

1. Blindboring

7 {lenede b)a

b Meisiing ox imndreiing (lensde ¢ + d).

S5e¢ Bventusll cretra relisling or inndreiing (lenpde e),
6. Rensk av fiellfot (¢, d og &),

pestra meisling bestewses ut fra Tiellets beskaffTenhet (forvitring,
slepper, fasthet, helning) on nebepilarens dvbde o avstand,

vende ingenigr fastsetter dvbden e 1 de aktuslle tilfeller,
. T? ol "

Be instrussens pkt. C, D, £ og F.




