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Vedlagt oversendes i 2 eksemplarer rapport datert 23.6.67 med tilhgrende tegninger
Gk.3308,21-30.

Rapporten inneholder en generell vurdering av grunnforholdene i omrddet.

Fundamenteringsforholdene for kulverttrasé Alna, alternativ III er omtalt. Som
eventuelt bilag til anbudsbeskrivelse forutsettes imidlertid utarbeidet en mere

fyldestgjgrende rapport.
Skjaringsskréningene i morenedsen (Alfasetmorenen) md projekteres med dosering 1:2.

Avslutningen av fyllingen m& i sgndre ende utfgres med en viss avtrapping. Dette
vil medfgre en forlengelse av kulverten. Forholdene md imidlertid her studeres

nsermere ndr projektet er mere bearbeidet med hensyn til tilfgrselsveiene i denne
del av omradet.

Fundamenteringsforholdene for bygningene er kort omtalt, men forutsettes detaljbe~
handlet nir prosjektet er mere bearbeidet.
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ByggeprosJjekt.

Geoteknisk kontor har tidligere utarbeidet rapporter om grunnforholdene
ved en pdtenkt gpdsterminal pd Alfaset, se rapporter av 18.10.65, Gk.
33081-11 og rapport av 23.6.67. Det vesentlige av de opplysninger om
grunnforholdene som er oppgitt i de tidligere rapporter, fremgir av

den her agte rapport.

Det forprosjekt som ligger til grunn for denne rapport adskiller seg
fra de tidligere forutsetninger ved at traséen for Alnaelvens kulvert
er fastlagt og at det foreligger konkrete planer for oppfyllingshgyder {
i omrddet.

Forprosjektet, eller et sdkalt beslutningsgrunnlag, skal ifglge avtale
innleveres den 1.12.1971. Dette forprosjekt bygger pd en begrensning
av stykkgodsterminalen som fremgdr av bilag til brev fra siv.ing.

R. Brusletto A/S, datert 29.9.1971. Det er ikke avgjort om fgrste
byggetrinn skal plasseres pd tomtens gstre eller vestre del.
Alternativ I forutsetter at fgrste byggetrinn plasseres pd tomtens
vestre del. Denne del forutsettes utfgrt med kjeller, hvor kjeller-
plan blir beliggende i kote 93,3. Ved alternativ II forutsettes gstre
del bygget fgrst. Her vil det ikke bli kjeller.

Det blir to gjennomgdende spor gjennom stykkgodsterminalen med forma-
sjonsplan i kote 100,0.



Grunnundersgkelser.

Det er pd forskjellige tidspunkter utfgrt grunnundersgkelser i omrddet.
(Kfr. Gk 2671, 2788 og 3308). De fgrste boringer ble utfgrt august
1960, de siste i november 1971.

P& situasjonsplanet, tegning Gk 3308,21, er angitt beliggenheten av
de fleste borhull. P& vedlagte profiler er inntegnet resultatene fra
undersgkelsene i 1967, samt i den utstrekning det her passet inn med
profilene ogsd tidligere utfgrte undersgkelser. Undersgkelsene utfgrt
i 1971 bestdr av oppgraving av prgvehull med gravemaskin i gstre del
av byggetomten. Resultatene av disse oppgravinger vil her bare bli
referert i rapporten, da prgvene vil bli gjenstand for senere mere
omfattende laboratorieundersgkelser.

Det er utfgrt dreiesonderinger, slagboringer, vingeboringer og prgve-
serier. Borhullene er gitt fortlgpende nummerering uansett borings-
metode. Det fremglr av boringsnummeret hvilket &r de forskjellige
undersgkelsene er foretatt.

Borhmll nr. 1- 31 utfgrt 1 1960
Wi WU X00-10T """ 1961
n " 201-271 n " 1965
n n 301-)18 ] | n 1967
n n 401-404 n ] 1971

I tillegg til Geoteknisk kontors undersgkelser i omridet, foreligger
det en rapport fra A/S Siv.ing. 0. Kjglseth vedrgrende seismiske
mdlinger p& Alfaset. Disse mdlinger er utfgrt for & fastlegge fjell-
kotene, men gir samtidig en svak indikasjon pd skille mellom tgrre
sandige avsetninger og mere vannholdige avsetninger. De kan imidler-
tid vanskelig registrere skillet mellom fast leire og leire- og kvabbe-
holdig morenemateriale.

Topografiske forholad.

Plasseringen av den gstre og den vestre del av stykkgodsterminalen er
angitt ved stiplede linjer pd vedlagte tegning Gk 3308,21. Den mellom-
liggende midtre del er ikke nsrmere angitt. Det fremglr av kotekartet
at plasseringen ligger meget uheldig topografisk sett, midt i en bratt
skréning mellom Alfaset industriomrddes platd i kote ca. 102 og Alna-
elvens dalbunn i kote ca. 86. 8Ssrlig er de topografiske forholdene
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ugunstig for den vestre del. Her kommer ogsi det forhold inn

at en gammel jernbanefylling, det sdkalte Vollasporet, krysser

over byggetomten., Videre vil ogsd elven Alnas gamle lgp komme
innenfor begrensningen av bygningen. Det har sammenheng med topo-
grafien, men gjgr det ikke lettere at grunnforholdene ogsé er sterkt
varierende, idet det naturlig nok er blgt leire i dalbunnen og fast
leireavsetning i det hgytliggende nivé.

Alna har gjennom tidene skiftet lgp og dens utgravninger har forirsaket
stgrre og mindre ras 1 leirskréningene. Sammen med de mange eroderende
sidebekker har dette bidratt til & forme et kupert og gjennomskiret
terreng.

Grunnforholdene er betydelig gunstigere p& den gstre del, da denne
vesentlig blir beliggende 1 det hgytliggende platd, hvor det er fast
leireavsetning med overgang til morene.

Det er i det foreliggende forprosjekt tatt hensyn til de spesielle

topografiske forhold og grunnforhold ved at vestre del er utformet

med kjeller, slik at oppfyllingen over det lavtliggende parti blir

minst mulig. Under den gstre del hvor graveomkostningene ville bli
relativt store, er det ikke forutsatt kjeller.

Grunnforhold.

Det er utfgrt smrlig detaljerte grunnundersgkelser i det sterkt
varierende omrdde for vestre del av stykkgodsterminalen.

Det er vingeboringene og spesielt prgveseriene som gir de beste opp-
lysninger om grunnforholdene. De mellomliggende dreiesonderinger kan
bare betraktes som et supplement som vesentlig kan gi opplysninger

om jordlagenes stratq‘-gra.fi. Resultatet av de enkelte vingeboringer

og prgveserier skal derfor refereres her med henvisning til borhullenes

nummer

Ved borhull 211 er det en vingeboring som indikerer en velutviklet

tgrrskorpeleire, antakelig noe kvabbholdig med lgs leire fra ca. 6

m dybde under terreng. I borhull 21 er det tgrrskorpeleire til 3 m
under terreng, herunder er det sandig kvikkleire.

Borhull 302 som ligger i foten av skrédningen er en prgveserie hvor



man har tgrrskorpeleire til ca. 3 m under terreng. Herunder er det
en overgangssone av finsandig kvabb huoretter man kommer over i blgt
kvikkleire.

Ved prgveserie borhull 31 er det sandig leire. Fjellet ligger her i
bare 8 m dybde under terreng. Vingeboringen nr. 125 viser sterk
lagdeling med middels fast leire og kvabblag i veksling. Borhull
126, som ikke er medtatt her, viser omtrent samme grunnforhold.

- Borhull 301 som ligger i foten av skrdningen og samtidig
i fyllingsfot for Vollasporet, har gverst veksiende sand og gruslag
1 5 m mektighet. Herunder er det 2-3 m kvikkleirelag, og videre ned
noe mindre sensitiv, men dog forholdsvis blgt leire. Ved borhull
127 som er tatt oppe pd platfet fra kote 102, er det tgrrskorpeleire
ned til 5 m dybde og herunder en middels fast leire.

Vingeboringen nr. 214 indikerer en avsetning av leire med sand, grus

og enkelte steiner med vekslende fasthet. Ved borhull 305, hvor det

er tatt prgver, er det ogsd sterkt varierende forhold med avvekslende
lag av leire, sand og grus.

Ved borhull 310, som er en vingeboring, er fastheten tiltagende. Prgve-
serien 309 viser igjen en velutviklet fast tgrrskorpe med underliggende
middels fast leire.

Hovedinntrykket er at grunnforholdene er meget varierende med varia-
sjoner av udrenert skjerfasthet mellom 1,3 og 12,5 Mp/m2.

Det er fjell i dagen like vest for nordvestre hjgrne. Fjellet avtar
imidlertid bratt innover i byggetomten og ligger midt i byggetomten
pd over 20 m dybde. I sydgstre hjgrne av vestre del er dybden til
fjell ca. 30 m.

Under gstre del av stykkgodsterminalen har det ikke vart ansett pé-
krevet & utfgre grunnundersgkelser under fundamenteringsnivd, ihvert-
fall ikke pd det nivarende stadium av prosjekteringen. Grunnen er
her utvilsomt beredyktig, med stor tillatt belastning. De utfgrte
oppgravninger tar sikte pd 4 gi en orientering om kvaliteten av grave-
massene, for eventuell anvendelse som fyllmasser.

Ovenstdende beskrivelse av grunnforholdene omfatter bare de naturlige



avsetninger. Over disse er det tildels utlagt betydelige fyllmasser.
Fyllingen for Vollasporet bestir av leirmasser som er vel konsolidert.
I dalbunnen mellom profilene F-F og H-H er det i de senere &r fylt

med leirmasser til ca. kote 90. Disse masser vil ogsd ha ligget sd
lenge innen byggearbeidene for godsterminalen blir igangsatt at de

md betraktes som vel konsolidert. Langs hele den bratte skrdningen

er det i drenes lgp utlagt fyllmasser bestéende av sgppel og industri-

~ avfall fra bedriftene pd platdet langs Alfaset industrivei. Alle disse
ikke mineralske fyllmasser md fJernes fgr byggearbeidet pid tomtene
settes igang.

Prgvebelastning.

Det er utfgrt en prgvebelastning p2 grunnen i nordvestre kvadrant

av vestre flgy. Beliggenheten av prgvefeltet fremglr av tegning

Gk 3308,21. Resultatet av prgvebelastningen er gjengitt 1 Geoteknisk
kontors rapport Gk. 3675,1-5, datert 11.3.1971.

Setningskurven viser at konsolideringen foreglr meget hurtig, antake-
lig p& grunn av de mange sandlag 4. leireavsetningen. Poretrykket
faller hurtig og i takt med setningene.

Setningene blir betydelig mindre enn beregnet etter gdometerforsgk
og dessuten foregdr setningene meget hurtigere. N& vil riktignok
setningsforlgpet bli noe annerledes ved oppfylling over en hel flate
enn ved en begrenset prgvefyllinz. Allikevel er det grunn til & tro
at en vesentlig del av leirelagenes konsolideringssetning vil vare
avsluttet 1 lgpet av 1 &r.

Prgvebelastningen har bare tatt sikte pd & vurdere konsoliderings-
setningene av naturlig grunn som fglge av overbelastningen. I tillegg
hertil kommer setningene av fyllmassene, som er avhengig av hva slags
fyllmasser som benyttes og pd hvilken mite disse komprimeres. Dette
har man til en viss grad mulighet for & kunne regulere gjennom for-
skriftene for oppfylling.

Fundamentering:. Oppfyllding.

Bygningen kan fundamenteres diPekte p& naturlig grunn og pé& oppfylte
masser. For oppfyllingene md det stilles bestemte krav med hensyn
til anvendt fyllmasse og komprimering. Detumi vere et ubetinget krav



at alle fyllmasser som skal danne underlag for fundamenter mi vare
utlagt senest et halvt &r fgr fundamenteringen pdbegynnes. Det spiller
for gvrig liten rolle hvilken av de to bygningsflgyer man velger som
ferste byggetrinn.

All utlagt industriavfall og sgppelfylling mi fjernes f¢r fyllings-
arbeidet settes igang. Likesd md vegetasjon og matJjorddekket fjernes.
Utlegging av fyllmassene mé foregd flovis i lagtykkelser pd ikke over
50 em. Det kan benyttes morenemateriale, silt, tgrrskorpeleire eller
tunnelstein. For hver 2 m tykkelse av slike lag md det imidlertid ut-
legges et 50 em tykt drenerende lag av grus. Grus fra Hauerseter grus-
tak er egnet til dette formdl. Andre materialer som kan komme p& tale mi
pa forhind vare godkjent av Geoteknisk kontor. Det fgrste lag som ut-
legges pé naturlig terreng eller gammel fylling skal alltid vere et
gruslag.

Friksjonsmasser skal komprimeres med vibrerende valse av minst 3 tonns
vekt, med anslagsvis 6 overkjgringer. Komprimering av leirelag skal ogsid
foregd i 50 em's tykkelse, men her vil man foretrekke benyttet en tung
bulldoser (20 tonn) med 6 systematiske overkjgringer. Det forutsettes
vanning 1 tgrt ver. MNermere bestemmelser om utfylling og komprimering
forutsettes utferdiget av Geoteknisk kontor nir det er kjent hvilke
materialforekomster som skal benyttes. Den systematiske utfylling og
komprimering forutsettes utfgrt innenfor begrensningen av en skrining
pé 450 fra byggelinjen.

Spesielle hensyn m& tas til stabilitetsforholdene. Det m& under hvert
stadium av byggearbeldet vare tilstrekkelig sikkerhet mot . grunnbrudd.
En sikker fremgangsmite er skissert 1 rapport datert 11.3.71 angdende
"Lukking av Alna ved Alnabru".

1. stadium. Oppfylling til kote 88 fra kulvertende og oppover inntil
naturlig terreng ligger i denne hgyde. Fyllingen utfgres til dette nivad
i full bredde fra den ene dalside til den annen.

2. stadium. Denne oppfylling foregér til kote 90 fra et punkt ca. 20 m
ovenfor kulvertende og si langt opp som terrenget ligger over denne
hgyde. Det skal for detbe stadium pd samme mite foretas utfylling 1
full bredde fra den ene dalside til den annen.



2. stadium. blir til kote 93 fra ytterkant av den gvre kontrafylling
ved ca. pel 15, og s langt opp som terrenget ligger i denne hgyde.
Det skal pd samme mite fylles i full bredde. Det skal bemerkes at
det av hensyn til stabiliteten m& foretas oppfylling til denne hgyde
ogsd pid partiet mellom pel 33 og 55.

5. stadium. Det fylles opp til full planumshgyde. Stabilitetsfor-
holdene ved pel 33 og 53 er sdvidt gode at det ikke er noen fare
for grunnbrudd selv om skrdningene her ikke sikres ved kontrafyl-
linger. Fgrst pd dette stadium tillates oppfylling til full hgyde
for veg p& kote 91 mellom pel 5 og T.

De. lavestliggende omrdder innenfor bygningens begrensning bgr pé-
begynnes utfylt si snart som mulig. Denne fremgangsmite forutsetter
imidlertid at oppfyllingen pdbegynnes fgrst etter at kulverten er
ferdigbygget.

Fundamenter for barende konstruksjoner kan dimensjoneres for
folgende trykk pd grunnent

Pundamenter pd naturlig terreng: 15-20 Mp/m2
N " oppfylt grunnt 10 "

Det m& ogsd tas hensyn til at spor og bygninger skal vare frostsikkert
fundamentert.

Massene som skal graves ut i byggetomtene bestdr hovedsakelig av fast
tgrrskorpeleire. Disse kan som tidligere beskrevet benyttes som fyll-
masser. Gravemassene fra gstre flgy kan sdledes benyttes som fyll-
masser under vestre flgy under forutsetning av at det pé& forh&nd er
utlagt et 50 em gruslag.

N ik
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NORGES STATSBANER Gjenpart med rapport: Plak, Oslo S.

HOVEDADMINISTRASJONEN — OSLO 1 uten Y Bpk, Bak.
Telegr.adr.. Jernbanestyret
Postadresse: Storgaten 33
Telefon: 2095 50
Bilag (antall} g
1 S8ivilingenisr R. Brusletto A/S
Lilleakervien 31
OSLO 2
Deres ref. og datum Eget saknr. og ref. Datum wny
RB fg.tg_-n_. | 3 2-361 B/H. Hk ¢9. N0V, {971

Sak
STYKKGODSTERMINAL ALNABRU
Vedlagt oversendes rapport Gk. 3308,21-31, datert 14.10.71.

For begge alternativer forutsettes for slvel dstre som vestre
del av terminalen direkte fundementering pd oppfylte og kom-
pril.::: masser, der hvor bygningen ikke blir beliggende i
skjeer . ' : _

Da det 1 tidligere rapporter har vart forutsatt peling av
terminalbygget skal det opplyses at grunnen til at man kan
gd til direkte fundamentering er félgende:

1. Bygningens vestre del er prosjektert med kjelleretasje hvor-
ved fyllingsbelastningen blir vesentlig redusert.

2. De utférte provebelastningas av grunnen ga mere positive
resultater enn det var ventet etter laboratorieundersikelsene.

Av hensyn ¢il stabilitetsforhold og omlegning av kloakkledninger,
er det ikke mulig & pibegynne utfyllingen for vestre fliy for
kulverten for Alna er ferdig bygget. Gravningsmassene i dstre
del vil kunne benyttes til oppfylling under legeretasjen. Man

mé regne med et halvt ars konsolideringstid. Utfyllingsarbeider
kan ikke foregd om vinteren. Det er i rapporten redegjort
nmroere for disse forhold.

Det henvises for dvrig til referat fra méte 5.11.71 pd Plan-
kontoret, hvorav vil fremgd at planeringsarbeidene ikke vil
kunne starte fir sommeren eller histen 1974.

Grunnunderstkelser i Ustre fliy er ikke avsluttet, men

synes 4 bestd av kompakt, hird moreneleire, tildels lagdelt
med sand og grus. Gravemassene her antas & kunne benyttes som
fyllmasser under terminalbygget.

Den foreliggende rapport kan benyttes til forprosjektering.

Rapporten mi suppleres og omarbeides for 4 kunne tjene som bilag
£il anbudsbeskrivelsen.

For Generaldirektéren
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