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I forbindelse med planarbeid er det utfort orienterende grunnundersgkelser pa Stavne.
Undersokelsene omfatter totalsondering og prevetaking. Det er ikke tatt nye miljeprever,
men data fra tidligere undersokelser er sammenfattet. I laboratoriet er det gjort
rutineundersekelser og traksialforsek.

Grunnen bestpar av inhomogene lgsmasser. @verst er det 2 til 4.5 m fyllmasser; leire, silt
sand og grus. Mot vest er det sand under fyllmassene, mot gst bestar grunnen under
fyllmassene av lagdelt sandig leire og silt over sand. Grave- og fundamenteringsforhold er
gode, men ved dype utgravinger i silt/finsand over grunnvannsstand ma graveskraning
veere 1:1 eller slakere.

Alle de tre NGU-provepunktene pa omrédet er forurenset av tungmetaller eller organiske
miljegifter. Overflateproven og de grunne prevene, ned til 1 m, har heyest forurensnings-
konsentrasjon.

Det ber gjeres mer omfattende undersekelser av forurensningsgraden for omrédet tas i
bruk til nye formal. Det mé det tas miljoprever av masser som skal kjores bort og
forurenset masse mé kan legges i egnet deponi.

Ut fra geotekniske forhold er omradet egnet til kirkegard.




1. INNLEDNING.

Prosjekt

Lokalisering

Oppdrag

I forbindelse med forestaende planarbeid enskes opplysninger om
grunnforhold og forurensningstilstand for et omrade ost for Stavne
Kirkegard.

Grunnundersgkelsene er utfort pa omradet som er avgrenset av Stavne
Kirkegérd og Stavnebanens nord- og sergaende spor. Bilag 1 viser
topografi, omfanget av grunnundersekelser og punkt hvor det tidligere er
tatt miljeprover. To byggninger sor og vest pa omréadet ble oppfort av
tyskerne under 2. verdenskrig. Bygningene huset blant annet verksteder.
Den tredje bygningen pé tomta er bensinstasjon og veksted. @st pd omréadet
har NSB lagret jernbanesviller.

Det er utfort orienterende grunnunderspkelser som omfatter totalsondering og
prevetaking. Det er ikke tatt nye miljeprever, men data fra tidligere
undersgkelser er ssmmenfattet og kommentert.

2 UTFORTE UNDERSOUKELSER

Feltarbeid

Tidligere
unders.

Geoteknisk faggruppe har utfort totalsonderinger i 9 punkt. Sonderingsdybde
er 8.5 til 15.5 m. Det er tatt opp preveserier fra 4 punkt. Borpunktenes
plassering er vist i bilag 1. Resultatene fra sonderingene er vist i bilag 2 og 3.
‘Terrenget i profilene er tegnet pa grunnlag av kart. Sonderingene ble gjort i
perioden 19 - 21/2-01.

Trondheim Kommune har ikke utfert grunnundersekelser p4 omradet
tidligere, men det er tatt miljoprover i 2 omganger.

I 1995 ble det tatt en miljopreve ved undersegkelsen av forurensning i
overflatejord i Ttrondheim. I forbindelse med utarbeidelse av plan for
forurenset grunn og sedimenter i Trondheim er det tatt prover fra ytterligere
to punkt pa omradet. Resultatene fra miljoundersekelsene er vist i bilag 10.
Det vises til rapportene:

TM 95/06: Innhold av tungmetaller og organiske miljogifter ioverflatejordfra
Trondheim. Miljeavdelingen 20.12.95.

NGU Rapport 2000.115: Forurenset grunn og sedimenter i
TrondheimKommune: Datarapport. Trondheim 02.05.01.

Statens Vegvesen har utfert grunnundersekelser for utvidelsen av Stavne brua.
Undersekelsene er utfort ved siden av det aktuelle omradet, i serskraningen
av jernbanefyllingen inn mot vestre brukar. Det vises til rapporten:

Ud726 A Grunnundersgkelser. Gang og sykkelveg langs Stavne
Jernbanebru. Statens vegesen Ser-Treondelag 01.09.93.




Laboratorie-
unders.

Provene er undersekt ved seksjonens geotekniske laboratorium. Provene er
beskrevet og klassifisert. Deretter er romvekt og vanninnhold bestemt. For
leire er udrenert skjeerstyrke bestemt ved konus- og enaksiale trykkforsek. I
tillegg er det utfort 4 treaksiale trykforsek for & bestemme styrkeparametere
pa effektivspenningsbasis.

Resultatene fra laboratorieundersekelsene er vist i bilag 4- 9.

3. GRUNNFORHOLD

Topografi

Omrédet ligger pé et nes som stikker ut i Nidelva og heller svakt fra kote 27.5
i vest til ca 25.5 i ost. Mot nord er omradet avgrenset av Stavne-Leangen
banen, mot sgr av et nedlagt sergdende spor. P& nordsiden heller terrenget
ned mot elveflaten pé kote 5.0 , skraningshelningen variere mellom ca 1:2 og
1:5. Mot ser strekker flaten seg 70 - 100 m utenfor det undersekte omréadet for
terrenget heller ned mot elven. Det er fyllt silt og finsand mot brukaret ost for
omradet. Denne utfylling ble gjort i 1944.

Grunnforhold Kvartergeologisk kart for Trondheim viser elveavsatt sand og silt i omréadet.

Grunnvann

Fjell

De ni sonderingene og 4 prevetaliknene som er gjort pd Stavne viser at
grunnen bestir av inhomogene, lagdelte losmasser. Dverst er det et lag
fyllmasser som er 2 til 4.5 m tykt. Det bestar av leire, silt, sand og grus med
noe humus.

Lengst vest pa omradet er det sand under fyllmassene. Mot gst bestar grunnen
under fyllmassenen av lagdelt sandig leire og silt over sand.

Konus skjerstyrke for leire er , med unntak av en preve, hoyere enn
250 kPa. Friksjonsvinkel, tand, er bestemt til 0.7 - 0.9 for 0-attraksjon og
2 % deformasjon.

Undersgkelsen som ble gjort for Stavne brua i foten av skrdningen viste et
gruslag under fyllingen av siltig finsand. Ca 10 m gst for var boring nr 9 er
gruslaget under fyllmassene 10 m tykt. Gruslaget kiles ut til 0 m tykkelse ved
Nidelva. Under gruslaget ble det funnet et mer enn 20 m tykt lag av homogen
leire.

Feltundersokelsene inkluderte ikke grunnvannsstands malinger. Gruslag og
sandlag i lesmassene bidrar til lav grunnvannsstand i Stavne-neset.

Fjell er ikke patruffet under sonderingene. Andre fjellregistreringer i omréadet
er heller ikke kjent. Dybde til fjell mé derfor antas & vare stor.



4. FORURENSET GRUNN

Analyse
resultater

Tungmetaller

PAH og PCB

Malte forurensningskonsentrasjoner er vist i bilag 10. Tabellene viser ogséa
SFT sine normverdier for mest falsomt arealbruk, som boliger og barnehager,
og bakgrunsverdier for overflatejord i Trondheim Kommune.

Zink, nikkel, krom og arsen konsentrasjon i overflatejord i Trondheim ligger
normalt nzrt eller noe over SFT sin norm for mest falsomt arealbruk.

Overflateproven,TM 95/06-1009, nord-vest pd omradet viser heyt innhold av
kobber, sink, bly og arsen. Verdiene er hhv 6, 7, 16 og 8 ganger hgyerer enn
SFT sin norm for mest felsomt arealbruk. I tillegg er kvikksev og kadmium
konsentrasjonen i denne preven hhv 6 og 11 ganger heyere enn
bakgrunnsverdiene for overflatejord i Trondheim. Preven som er tatt fra 0-1
m dyp est pd omrddet, NGU 2000.115-257 har ogsd noe forheyet
tungmetallinnhold

Proven som er tatt fra 0-1 m dyp est pd omradet, NGU 2000.115 - 257, og
proven som er tatt fra 0-1 m dyp midt p& gardsplassen , NGU 2000.115 - 256,
har PAH konsentrasjoner som er hhv like under og 1.5 ganger heyere enn
SFT-norm for mest folsomt arealbruk. Konsentrasjonen er 8 til 14 ganger
heyere enn bakgrunnsverdi for overflatejord iTrondheim.

Det er ikke funnet PCB innhold som overskrider SFT-normen, men det er
funnet PCB over deteksjonsgrensen for analysene i en av provene. .




5. VURDERINGER

Graving

Funda-
mentering

Forurensning

Kirkegard-
utvidelse.

Det er generelt gode graveforhold pa tomta med antatt lav grunnvannsstand
og friksjonsmasser med noe leire. Ved mer enn 3 m dype byggegroper i silt
eller finsand mé gravekraningen vare 1:1 eller slakere selv om gravearbeidene
foregér over grunnvannsstand.

Fundamenteringsforhold pa omréadet er gode. Fundamenteringslesninger for
bygg pa kanten av eller i skrdningen ma likevel vurderes i hvert enkelt
tilfelle.

Alle de tre provepunktene til NGU er forurenset av tungmetaller eller
organiske miljegifter. Overflatepreven og prevene fra 0-1 m viser hayest
forurensningskonsentrasjon.

Analyseresultatene kombinert med informasjon om tildigere og ndvarende
bruk av eiendommene gir grunn til & tro at resten av det undersekte omréadet
kan ha samme fourensning som de undersgkte punktene. Ved bensinstasjonen
kan grunnen ogsa vere oljeforurenset. @st pa omradet har NSB lagret sviller
og demontert jernbanevogner. Kreosot fra svillene kan ha forurenset grunnen
(PAH).

Det ber gjeres en mer omfattende undersekelse av forurensningstilstanden til
omradet for det tas i bruk til nye formal. Det er viktig & kjenne omfanget av
forurensning slik at omfanget av tiltak kan begrenses til omréder hvor det er
nadvendig. Ved gravearbeider pa omradet ma tas prover av masser skal kjores
bort for & bestemme hvor de skal deponeres.

For det settes i gang gravearbeider eller tiltak i forurenset grunn ma det sokes
om tillatelse fra Fylkesmannen.

Omrader som skal benyttes til kirkegard ber ha mer enn 2 m lesmasse-
mektighet, lavere grunnvannsstand enn 2 m og sand eller grus 1 grunnen.

Losmassemektighet og grunnvannsstand er tilfredsstillende. Mot vest der hay
grunnvannsstand kunne vert et problem er det sand under de innfyllte
massene. Grunnen det skal graves i bestér av leire silt sand og grus med noe
humus. Det er ikke gjort mange nok sonderinger til & utelukke at det kan vere
mindre omrader hvor det er fyllt inn materiale som er vanskelig & grave med
handmakt. Hovekonklusjonen er likevel at omradet er egnet til kirkegéard.
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Analysedata for jordprever fra Stavne.

Koordinater Dybde Tungmetaller Organisk
Rapport Lokalitet UTM EU89 PAH B(a)P PCB Torrt
navn 2 N Prove fra til Cu Zn Pb Ni Cr Hg Cd As >16 =7 mater.
# cm cm ppm | ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppb ppb ppb wt%
(d) Osloveien 155 569315 | 7032304 | 256-1 0 100 30,6 73,4 7,8 42,4 59,8 0,03 0,14 6,70 3100 50 nd 83,10
256-2 280 380 30,0 69,0 <5 61,6 81,3 <0.01 0,10 5,50
(d) Osloveien 133A | 569381 | 7032295 | 257-1 0 100 62,6 133,0 70,7 43,8 58,2 0,05 0,35 12,00 1700 100 2 82,50
257-2 200 300 31,8 74,4 <5 65,3 78,3 <0.01 0,25 6,10
(d) Regnbueparken | 569303 | 7032194 | 258-1 0 100 53,1 63,9 <5 43,0 63,6 0,02 0,09 4,80 200 30 nd 73,30
258-2 100 180 22,9 32,8 <5 34,7 39,6 < 0.01 0,08 5,10
(c) Stavne 1009 Overflate 654 761 974 48,4 56,8 0,77 1,85 16
Grenseverdier:
SFT Normverdier for mest fglsomt areal bruk. (a) 100 100 60 50 25 1 3 2 2000 100 10
Folkehelsa. Tiltaksgrense for lekeplasser. (b) 150 20 500 500
Bakgrunnsverdier overflatejord, median, Elgeseter vest, (c) 35,3 156 58 38,2 63,3 0,31 0,2 2,8
Bakgrunnsverdier overflatejord, Gjennomsnitt Trondh. (c) 34,5 98,2 35 45 69,3 0,13 0,16 2,8 220
Rapporter:
a: SFT norm for mest falsomt arealbruk
b: Folkehelsa
c: Ottesen, Rapport nr TM 95/06.
Innhold av tungmetaller og organiske miljggifter i overflatejord i Trondheim.
d: NGU Rapport 2000.115 Forurenset grunn og sedimenter i Trondheimkommune: Datarapport
STAVNE
Malte forurensningskonsentrasjoner DATO: @b@ -0
KONTR:. (T
TRONDHEIM KOMMUNE RAPP.NR.: R.1138
TEKNISK SEKSJON BILAG 10
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