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Sammendrag:

Beregningen er utført med effektivspenninger for en drenert langtidssituasjon.
Det er brukt Mohr-Coulomb materialmodel.

Grunnvannsniyået er en viktig parameter i effektivspenningsanalyser, drenert langtidsberegning Økt
grunnvannstand slår direkte inn på sikkerheten ved at effektivspenningene reduseres som fuksjon av poretrykk.
Grunnvannsnivå lagt til grunn i beregningen er antatt på grunnlagt av erfaring og må kontrolleres etter at
piezometer er installert.

Tabell 1 sikkerhetsfaktor

Glidesirkel Naturlig

Dyp 1,27

Grunn 1,32

Kritisk; grunn

Motfylling

1,42

Motfylling hindrer dyp glidesirkel og forbedrer helhetlig sikkerhetsfaktor med om lag 12%.
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1. Innledning
Det er utført stabilitetsvurderinger av Profil 1 for Hokksund Camping.

Beregningene er utført i elementmetodeprogrammet PLAXIS som er et anerkjent og mye brukt
program i geoteknisk prosjektering.

Dette beregningsheftet viser input, model og resultater for beregning av grunn og dyp sirkel i
skråningen.

Beregningen er utført med effektivspenninger for en drenert langtidssituasjon.

Det er brukt Mohr-Coulomb materialmodel.
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2. Model
Profil 1.
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3. Grunnvann
Grunnvannsnivået er en viktig parameter i effektivspenningsanalyser, drenert
langtidsberegning. Økt grunnvannstand slår direkte inn på sikkerheten ved at
effektivspenningene reduseres som fuksjon av poretrykk. Grunnvannsnivå lagt til grunn i
beregningen er antatt på grunnlagt av erfaring og må kontrolleres etter at piezometer er
installert.
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4. Materialparametre

• ..
+ ';

*44

4.1 Dyp sirkel
Tabell 2 Materialparametre input dyp glidesirkel
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4.2 Grunn sirkel

5. Resultat

5.1 Dyp sirkel
ølnm e.b
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Tabell 3 Materialparametre input grunn glidesirkel

Mohr-Coulomb i 2
sand o silt leire

T e  Drained Drained
vaon [kN/m3] 19.00 19.00

yoat [kN/m3] 19.00 19.00
kx [m/day] 0.100 0.000

kY [m/day] 0.100 0.000
einit [-] 0.500 0.500
ck [-] 1E15 1E15

Eref [kN/m2] 10000.000 5000.000
v  [-] 0.350 0.350

Gref [kN/m2] 3703.704 1481.481
Eoed  [kN/m2] 16049.383 6419.753
cref  [kN/m2] 7.00 10.00

9
[0] 35.00 35.00

ig
[O] 0.00 0.00

Einc  [kN/m2/m] 0.00 100.00
yref [11[1] 0.000 0.000

cincrement  [kN/m2/m] 0.00 0.00
Tstr.  [kN/m2] 0.00 75.00

Rinter. [-] 1.00 1.00
Interface  Neutral Neutral
ermeabili

-1 .00 000 10 00 20 00 30 00 40 00 50 00 60 00 70 00 9000 90 00

Incremental shear strains
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Sikkerhetsfaktoren gjenspeiler det dypeste bruddet, dete r derimot vært å merke seg at
skjærtøyningene er mye mobilisert også i den grunne glideflaten.

Sikkerhetsfaktoren F konverterer mot 1.27.

5.2 Grunn sirkel
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Sikkerhetsfaktor F konverterer mot 1,32.

6. Motfylling
Ved å plassere en motfylling presses den dype glidefiaten opp,og sikkerheten øker til F=1,42

Se figur under som viser deformasjon med motfylling. Motfylling er modelert som rosa felt på
figuren under.

30.00

20.00

10.90

0.00

-10.00

-20.00

-10.00 000 10 00 20 00 30 00 40 00 50 00 60 00 70 00 80 00 900

812185/ 30. oktober 2009
t:\812100-812199\812185 hokkund camping\beregningshefte plaxis.docx

Incremental shear strains

MULTICONSULT

Side 7 av 8

Chart 1

CnAve I



Oppdrag:  Hokksund Camping

Emne:  stabilitet

7.  Oppsummering

pit,1

Tabell 4 sikkerhetsfaktor

Glidesirkel Naturlig

Dyp 1,27

Grunn 1,32

Kritisk, grunn

Gir en forbedret sikkerhet med tilnænnet 12 %.
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Motfylling

1,42
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—Dr, NC-sand, Baldi, CPTU

—Dr, NGI-metode 1999, CPTU

Dr løs < 0,3
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Relativ lagringstetthetDr.
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— suA, Nkt iht tabell

suA, NC, a(po'+a)

suA, treaks

Udrenert skjærstyrke, s,„A (kN/m2)

—suA, NDu iht tabell

suA, konus

 NowsuA, designlinje

—suA, Nke iht tabell

suA, enaks

valgt: 0.19

Lag Dybde uk laggrense, z (m) Nkt Nim, Nke Merknad
1 12.00 15.00 4.00 10.00
2 0.00 0.00 0.00 0.00
3 0.00 0.00 0.00 0.00

Oppdragsgiver: Oppdrag: Tegningens filnavn:

Hokksund Båt & Camping stabilitetsvurdering hokk4.xlsx

Aktiv udrenert skjærstyrke suA, valgte tolkningsfaktorer.
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Dr løs < 0,3

Oppdragsgiver:

Hokksund Båt & Camping

Relativ lagringstetthet, Dr (-)

Dr, OC sand, Baldi, CPTU

Dr, laboratoriedata

—Dr fast > 0,8

Oppdrag:

stabilitetsvurdering

Borhull 4 Sonde:  4082

Dato: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
03.10.2009 'anr kne

MULTICONSULT AS Oppdrag nr.: Tegni g nr.: Versjon: Revisjon:

812185

Tegningens filnavn:

hokk4.xlsx

III  
(MutIre.Oksuav)

III

kne

03.10.2009



o

u,

o
=

1n
,---

Lo
c\i

o
co

up
co

o
•:1-

Oppdragsgiver:

Hokksund Båt & Camping

Friksjonsvinkel (I).

CPTU id.:

0 0 0 0 0 0
0 ..- N CY) .1- LO CO

—fi, CPTU

Friksjonsvinkel,q) (0)

+ fi, treaks •fi, designlinje

Oppdrag:

stabil itetsvu rderi ng

Borhull 4 Sonde: 4082

Tegningens filnavn:

hokk4.xlsx

Dato: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
03.10.2009 'anr kne

MULTICONSULT  AS Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon: Revisjon:

812185 2 03.10.2009 0

kne



CPTU id.:

0

L.r)

LO

Oppdragsgiver:

Hokksund Båt & Camping
Deformasjonsmoduler, Ms, Md.

MULTICONSULT AS

Deformasjonsmoduler,Ms, Md (MN/I-112)

LO

Ms = ms*f(qn), ms = 30-50, CPTU

— Ms = mp*f(po'), mp = 100 - 200, CPTU

Msd = 5qt, Lunne & Christophersen, CPTU

Ms, ødometer

• • • Ms, designlinje

Borhull 4

Dato:
03.10.2009

Oppdrag nr.:

812185

Sonde:
Tegnet:

'anr
Tegning nr.:

cY)

Oppdrag:

stabilitetsvurdering

LO

4082
Kontrollert: Godkjent:

kne
Versjon: Revisjon:

03.10.2009

Tegningens filnavn:

hokk4.xlsx

kne

0



0

10

20

25

30

771VLTICONSULT

0.0

EPT-sondering

EPT2

'i
X.
'tt

E .).
--,''......a,••

cti .. ....--

= ,!

15 !,

Totalleverandør av rådgivningstjenester

2 4 6 8 10 0.20 0.40 0.60 0.80
Spissrnotstand, qc (1`1Pa) Poretrykk, u (MPa)

0.10 0.08 0.06 0.04 0.02 0.00
Sidefriksjon, fs {t1Pa)

Oato boret :29.09.2009 Posisjon: X 0.00 Y 0.00

Hålestokk Godkj nt

Gustav Braathen M = 1 : 200
Fog Kontrotterl

Hokksund båt og camping Geoleknikk
Dal0 Orginol formot Konsir /Tegnel

02.10.09 JOW
MULTICONSULT Oppdragsnr Tegn)ngsnr Rev

812185 25

Tegningens fiInovn



0
0

LC)

CO

10 0

Dybde, z (m)

Lr)

Dybde, z (m)

Dybde, z (m)

Lf)

Oppdragsgiver: Oppdrag: Tegningens filnavn:

Hokksund Båt & Camping stabilitetsvurdering hokk2.xlsx

Spissmotstand kt, poretrykk u2 og sidefriksjon fs.

CPTUid.: Borhull 2 Sonde:  4082 fii --.-,
Dato: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:

03.10.2009 'anr kne kne
MULTICONSULT AS Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon: Revisjon:

812185 ./0‘ 03.10.2009 0



(2_

COCr

LO

Oppdragsgiver:

Hokksund Båt & Camping
SpissmotstandstallNm, poretrykks-Bq

CPTU id.: Borhull 2

Dato:
03.10.2009

Oppdrag nr.:

812185

MULTICONSULT AS

LO

Dybde, z (m)

Dybde, z (m)

Dybde, z (m)

 -•

Oppdrag:

stabilitetsvurdering

og friksjonsforhold Rf.

Sonde: 4082
Tegnet:

'anr
Tegni9g nr.:

Kontrollert:
kne

Versjon:

03.10.2009

~111--  

Godkjent:
III

 

Revisjon:

LO

LO

LO

Tegningens filnavn:

hokk2.xlsx

kne

0



CPTU id.:

100000

c\IE

—2

10000

"C:5

.r/)
0

cn
"C3-

1000

100

MULTICONSULT AS

1

9

•

8

•

Oppdragsgiver:

Hokksund Båt & Camping

7

5

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0
Friksjonsforhold Rf (%)

Jordartsid. Beskrivelse Identifikas'on
1 Sensitivt, finkorni materiale 5
2 Or anisk materiale 6
3 Leire Ved variasjon
4 Leire - silti leire i jordartgruppe
5 Leiri silt - silti leire brukes begge
6 Sandi silt - leiri silt Id-boksene for
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