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Teknisk beregning
Oppdrag: Hokksund Camping
Emne: stabilitet
Beregning: profil 1
Oppdragsgiver: Hokksund Bat & Camping
Dato: 30. oktober 2009
Oppdrag—/
Beregning nr.: 812185 /
Utarbeidet av: Janne Reithakk Fag/Fagomrade:  Geoteknikk
Kontrollert av: Knut Espedal Ansvarlig enhet: 1212
Godkjent av: Knut Espedal Emneord: stabilitet
Sammendrag:

Beregningen er utfort med effektivspenninger for en drenert langtidssituasjon.
Det er brukt Mohr-Coulomb materialmodel.

Grunnvannsnivaet er en viktig parameter i effektivspenningsanalyser, drenert langtidsberegning. @kt
grunnvannstand slér direkte inn pé sikkerheten ved at effektivspenningene reduseres som fuksjon av poretrykk.
Grunnvannsniva lagt til grunn i beregningen er antatt pa grunnlagt av erfaring og mé kontrolleres etter at
piezometer er installert.

Tabell 1 sikkerhetsfaktor

Glidesirkel Naturlig Motfylling
Dyp 1,27

Grunn 1,32

Kritisk, grunn 1,42

Motfylling hindrer dyp glidesirkel og forbedrer helhetlig sikkerhetsfaktor med om lag 12%.

Zo-25 LR | 5| A7

Utg. ” Dato Tekst Ant.sider | Utarb.av | Kontr.av Godkj.av
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Oppdrag:  Hokksund Camping Oppdrag nr.: 812185

Emne: stabilitet Utarb. av:
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Oppdrag: Hokksund Camping Oppdrag nr.: 812185
Emne: stabilitet Utarb. av:
1: Innledning

Det er utfort stabilitetsvurderinger av Profil 1 for Hokksund Camping,.

Beregningene er utfort i elementmetodeprogrammet PLAXIS som er et anerkjent og mye brukt
program i geoteknisk prosjektering.

Dette beregningsheftet viser input, model og resultater for beregning av grunn og dyp sirkel i
skraningen.

Beregningen er utfort med effektivspenninger for en drenert langtidssituasjon.

Det er brukt Mohr-Coulomb materialmodel.

Model
Profil 1.

3 Plaxis 8.6 ppur - .PLE
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3. Grunnvann
Grunnvannsnivéet er en viktig parameter 1 effektivspenningsanalyser, drenert
langtidsberegning. @kt grunnvannstand slér direkte inn pé sikkerheten ved at
effektivspenningene reduseres som fuksjon av poretrykk. Grunnvannsniva lagt til grunn i
beregningen er antatt pa grunnlagt av erfaring og ma kontrolleres etter at piezometer er
installert.
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Oppdrag:  Hokksund Camping Oppdrag nr.: 812185
Emne: stabilitet Utarb. av:
L1000, 000, 0 L2000, 3000 A000 ., 5000 so00 ., 7000 . 8000
30.0_0_E
20.00_E
10.00_E
0.00°
10,00
-zo.oo_E T = = == = IIL.Ir_%r':L.'., P
] |I”T "1;‘ b L R = el ] el R S PSR ) o i AR B i el P R B e
—: Active pore pressures
4. Materialparametre
4.1 Dyp sirkel
Tabell 2 Materialparametre input dyp glidesirkel
Mohr-Coulomb 1 2
sand og silt leire
Type Drained Drained
YVunsat [kN/m?] 19.00 19.00
Yeat [kN/m?] 19.00 19.00
k, [m/day] 0.100 0.000
k, [m/day] 0.100 0.000
Cinit [-] 0.500 0.500
Ck [-] 1E15 1E15
Erer [KN/m?] 10000.000 5000.000
v [-] 0.350 0.350
(e [KN/m?] 3703.704 1851.852
| D [KN/m?] 16049.383 8024.691
Cref [KN/m?] 7.00 10.00
o) [°] 35.00 35.00
v [°] 0.00 0.00
Eine [KN/m?/m] 0.00 100.00
Veef [m] 0.000 0.000
Cincrement [KN/m*m] 0.00 0.00
Tei [kN/m?] 0.00 75.00
Rinter. [-] 1.00 1.00
Interface Neutral Neutral
permeability

812185/
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Oppdrag: Hokksund Camping Oppdrag nr.: 812185
Emne: stabilitet Utarb. av:
4.2 Grunn sirkel
Tabell 3 Materialparametre input grunn glidesirkel
Mohr-Coulomb 1 2
sand og silt leire
Type Drained Drained
YOVGOT [KN/m?3] 19.00 19.00
Yoot [kN/m?] 19.00 19.00
kx [m/day] 0.100 0.000
ky [m/day] 0.100 0.000
einit [-] 0.500 0.500
ck -] 1E15 1E15
Eref [kN/m?] 10000.000 5000.000
v [-] 0.350 0.350
Gref [kN/m?] 3703.704 1481.481
Eoed [KN/m?] 16049.383 6419.753
cref [kN/m?] 7.00 10.00
(0] [°] 35.00 35.00
v [°1 0.00 0.00
Einc [kN/m?/m] 0.00 100.00
yref [m] 0.000 0.000
cincrement | [kKN/m?/m] 0.00 0.00
Tstr. [KN/m?] 0.00 75.00
Rinter. [-] 1.00 1.00
Interface Neutral Neutral
permeability
B Resultat
5.1 Dyp sirkel
_ 000 000 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000
30,007
20.00]
10.007
0.00]
10.007
20,001
3 Incremental shear strains
812185/ 30. oktober 2009 Side5av 8
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Oppdrag:

Hokksund Camping

Oppdrag nr.: 812185

Emne:

stabilitet

Utarb. av:

Sikkerhetsfaktoren gjenspeiler det dypeste bruddet, dete r derimot veert & merke seg at
skjeertoyningene er mye mobilisert ogsd i den grunne glideflaten.

Somint
1

i

Sikkerhetsfaktoren F konverterer mot 1.27.

5.2 Grunn sirkel

113

-20.00

1000 000 1000 2000 3000

Incremental shear strains

812185/

30. oktober 2009

t:\812100-812199\812185 hokkund camping\beregningshefte plaxis.docx

Side 6 av 8




MULTICONSULT

Oppdrag: Hokksund Camping Oppdrag nr.: 812185

Emne: stabilitet Utarb. av:

Sam bt

1R N——

Sikkerhetsfaktor F konverterer mot 1,32,

6. Motfylling
Ved & plassere en motfylling presses den dype glideflaten opp,og sikkerheten gker til F=1,42

Se figur under som viser deformasjon med motfylling. Motfylling er modelert som rosa felt pa
figuren under.

- ~ 10.00 6,00 L, le00 20,00 3000 4000 50,00 L, 6ooo 70,00 80,00 ’ 90,0
30.00_5
10‘0_0_—2
10‘09:;
_: Incremental shear strains
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Oppdrag:  Hokksund Camping Oppdrag nr.: 812185

Emne: stabilitet Utarb. av:

Chart 1

Sumstsl

Ui =g

7. Oppsummering
Tabell 4 sikkerhetsfaktor
Glidesirkel Naturlig Motfylling
Dyp 1,27
Grunn 1,32
Kritisk, grunn 1,42

Gir en forbedret sikkerhet med tilnsermet 12 %.
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8 Sand - siltig sand materialet
9 Sand (eks. 5-7)
10 Grusig sand - sand
11 Meget fast, finkornig materiale
12 Sand - leirig sand

Oppdragsgiver: Oppdrag: Tegningens filnavn:
Hokksund Bat & Camping stabilitetsvurdering hokk4.xlsx
Jordartsidentifikasjon fra CPTU data - g; og B, |||
CPTU id.: Borhull 4 Sonde: 4082
Dato: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
03.10.2009 janr kne kne
MULTICONSULT AS Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon: Revisjon:
812185 | Lz© 03.10.2009 0
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_— " ’l Samme symboler
5] N\ 11 7 som ¢, - B, plott
/i ] /
< VAVA /
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3 ] 7 1\
-8 $ & {/ !/ /l }(
£ | . /5 7 7
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7p) 0“/ :/
1000 & y 4
2
1 *e /.——-"’
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100 +=——— — . .
00 10 20 30 40 50 6.0 7.0 8.0
Friksjonsforhold R; (%)
Jordartsid. Beskrivelse | Identifikasjon
1 Sensitivt, finkornig materiale 6
2 Organisk materiale 5
3 Leire Ved variasjon
4 Leire - siltig leire i jordartgruppe
5 Leirig silt - siltig leire brukes begge
6 Sandig silt - leirig silt id-boksene for
7 Siltig sand - sandig silt & beskrive
8 Sand - siltig sand materialet
9 Sand (eks. 5-7)
10 Grusig sand - sand
11 Meget fast, finkornig materiale
12 Sand - leirig sand
Oppdragsgiver: Oppdrag: Tegningens filnavn:
Hokksund Bat & Camping stabilitetsvurdering hokk4 xlsx
Jordartsidentifikasjon fra CPTU data - q; og R;.
CPTU id.: Borull4  |Sonde: 4082
Dato: Tegnet: Kontroliert: Godkjent:
03.10.2009 janr kne kne
MULTICONSULT AS Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon: Revisjon:
812185 | 42/ | 03.10.2009 0




Udrenert skjeerstyrke, s, (KN/m?)
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A
——suA, Nkt iht tabell ——suA, NDu iht tabell ——suA, Nke iht tabell
suA, NC, a(po'+a) A suA, konus @ suA, enaks
SUA, treaks e s A, designlinje
o, valgt: 0.19
Lag |Dybde uk laggrense, z (m) Nt Nay Nie Merknad
1 12.00 15.00 4.00 10.00
2 0.00 0.00 0.00 0.00
3 0.00 0.00 0.00 0.00
Oppdragsgiver: Oppdrag: Tegningens filnavn;
Hokksund Bat & Camping stabilitetsvurdering T
Aktiv udrenert skjeerstyrke s, 5, valgte tolkningsfaktorer.
CPTU id.: Borhull 4 Sonde: 4082
Dato: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
03.10.2009 janr kne kne
MULTICONSULT AS Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon: Revisjon:
812185 A2z 03.10.2009 0




Relativ lagringstetthet, D, (-)
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——Dr, NC-sand, Baldi, CPTU ~——Dr, OC sand, Baldi, CPTU
——Dr, NGIl-metode 1999, CPTU ¢ Dr, laboratoriedata
e Dr lgs < 0,3 = D1 fast > 0,8
Oppdragsgiver: Oppdrag: Tegningens filnavn:
Hokksund Bat & Camping stabilitetsvurdering et
Relativ lagringstetthet D,.
{muLTiCoRsviT)
CPTU id.: Borhull 4 Sonde: 4082
Dato: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
03.10.2009 janr kne kne
MULTICONSULT AS Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon: Revisjon:
812185 /,133 03.10.2009 0




Friksjonsvinkel, ¢ (°)
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—fi, CPTU ¢+ fi, treaks e=fj designlinje
Oppdragsgiver: Oppdrag: Tegningens filnavn:
Hokksund Bat & Campmg stabilitetsvurdering hokk4 xIsx
Friksjonsvinkel ¢.
. (Pvini€omivie)
ICPTU id.: Borhull 4 Sonde: 4082
Dato: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
03.10.2009 janr kne kne
MULTICONSULT AS Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon: Revisjon:
812185 A2 | 03102000 0




Deformasjonsmoduler, My, My (MN/m?)
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S
— Ms = ms*f(gn), ms = 30-50, CPTU
—— Ms = mp*f(po'), mp = 100 - 200, CPTU
———Msd = 5qt, Lunne & Christophersen, CPTU
¢ Ms, gdometer
e\, designlinje
Oppdragsgiver: Oppdrag: Tegningens filnavn:
Hokksund Bat & Campmg stabilitetsvurdering skl sisx

Deformasjonsmoduler, Mg, M.

CPTU id.: Borhull 4 Sonde: 4082 M
Dato: Tegnet: Kontrollert: @odkjent:
03.10.2009 janr kne kne
MULTICONSULT AS Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon: Revisjon:
812185 25 03.10.2009 0
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020 040 060 080
Paretrykk, u (MPa)

CPT-sondering

Tegningens fitnavn

Matestokk Godkjpnt
Gustav Braathen M=1.200 | 5
Hokksund bt og camping " eoteknikk |

MULTIGONSULT

Dalo

02.10.09

Qrginat format
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10w

MULTICONSULT

Totalleverandpr av radgivningstienester

Oppdragsnr

812185

Tegringsnr

25

Rev
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Oppdragsgiver: Oppdrag: Tegningens filnavn:
Hokksund Bat & Camping stabilitetsvurdering hoidka s
Spissmotstand q., poretrykk u, og sidefriksjon f;. m
CPTU id.: Borhull 2 Sonde: 4082
Dato: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
03.10.2009 janr kne kne
MULTICONSULT AS Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon: Revisjon:
812185 V2 03.10.2009 0
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Oppdragsgiver: Oppdrag: Tegningens filnavn:
Hokksund Bat & Camping stabilitetsvurdering hokk2.xlsx
Spissmotstandstall Ny, poretrykks- B, og friksjonsforhold R
[cPTUd.: Borhull 2 Sonde: 4082 %¥ """ :'
Dato: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
03.10.2009 janr kne kne
MULTICONSULT AS Oppdrag nr.: Tegnipg nr.: Versjon: Revisjon:
812185 04 03.10.2009 0
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LU (S ,l’ Samme symboler
1 79 T1 7 som g, - B, plott
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Friksjonsforhold R; (%)
Jordartsid. Beskrivelse | Identifikasjon
1 Sensitivt, finkornig materiale 5
2 Organisk materiale 6
3 Leire Ved variasjon
4 Leire - siltig leire i jordartgruppe
5 Leirig silt - siltig leire brukes begge
6 Sandig silt - leirig silt Id-boksene for
7 Siltig sand - sandig silt a beskrive
8 Sand - siltig sand materialet
9 Sand (eks. 5-7)
10 Grusig sand - sand
11 Meget fast, finkornig materiale
12 Sand - leirig sand
Oppdragsgiver: Oppdrag: Tegningens filnavn:
Hokksund Bat & Camping stabilitetsvurdering hokk2.xlsx
Jordartsidentifikasjon fra CPTU data - g; og R Jl
o HULTEONS L)
CPTU id.: Borhull 2 Sonde: 4082 1]
Dato: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
03.10.2009 janr kne kne
MULTICONSULT AS Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon: Revisjon:
812185 JOE 03.10.2009 0




Udrenert skjeerstyrke, s, (KN/m?)
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——suA, Nkt iht tabell ——suA, NDu iht tabel! ——suA, Nke iht tabell
suA, NC, a(po'+a) A suA, konus ® suA, enaks
SUA, treaks e=suA, designlinje

o, valgt: 0.19

Aktiv udrenert skjeerstyrke s s, valgte tolkningsfaktorer.

Lag|Dybde uk laggrense, z (m) Nyt Nay Nie Merknad
1 12.00 15.00 4.00 10.00
2 0.00 0.00 0.00 0.00
3 0.00 0.00 0.00 0.00
Oppdragsgiver: Oppdrag: Tegningens filnavn:
Hokksund Bat & Camping stabilitetsvurdering Bl

{(Hiivicemauin
4082 |H

[cPTU id.: Borhull 2 Sonde:
Dato: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
03.10.2009 janr kne kne
MULTICONSULT AS Oppdrag nr.: Tegnipg nr.: Versjon: Revisjon:
812185 ¥ 03.10.2009 0




Relativ lagringstetthet, D, (-)
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- Dr, NC-sand, Baldi, CPTU ———Dr, OC sand, Baldi, CPTU
——Dr, NGIl-metode 1999, CPTU @ Dr, laboratoriedata
e D1 |38 < 0,3 e Dy fast > 0,8
Oppdragsgiver: Oppdrag: Tegningens filnavn:
Hokksund Bat & Campmg stabilitetsvurdering hokk? xlsx

Relativ lagringstetthet D.
CPTU id.: Borhull 2 Sonde; 4082 {MELTIEONEVIT)

Dato: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
03.10.2009 janr kne kne

MULTICONSULT AS Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon: Revisjon:
812185 o 03.10.2009 0




Friksjonsvinkel, ¢ (°)
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—fi, CPTU + fi, treaks e=mfi designlinje
Oppdragsgiver: Oppdrag: Tegningens filnavn:
Hokksund Bat & Campmg stabilitetsvurdering bkl i
Friksjonsvinkel o.
fAviTiComMIwLT )
CPTU id.: Borhull 2 Sonde: 4082
Dato: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
03.10.2009 janr kne kne
MULTICONSULT AS Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon: Revisjon:
812185 y /4 03.10.2009 0




Deformasjonsmoduler, Mg, My (MN/m?)
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0
——Ms = ms*f(gn), ms = 30-50, CPTU
——Ms = mp*f(po'), mp = 100 - 200, CPTU
—— Msd = 5qt, Lunne & Christophersen, CPTU
¢ Ms, gdometer
e=m\s, designlinje
Oppdragsgiver: Oppdrag: Tegningens filnavn:
Hokksund Bat & Campmg stabilitetsvurdering o
Deformasjonsmoduler, Mg, M.
CPTU id.: Borhull 2 Sonde: 4082 |
Dato: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
03.10.2009 janr kne kne
MULTICONSULT AS Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon: Revisjon:
812185 //4_7; 03.10.2009 0
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Dato boret 0110.2009

020 040 060 080
Pareiryik, u (MPa)

CPT-sondering

Tegningens filnawn

Malestokk Godkjen}
Gustav Braathen M=1.200 | &5
Hokksund bt og camping eoteknikk |
Qato Orginol farmat Konstr./Tegnel
0210.09 Jow
OIS ONS T LT MULT'CONSULT Oppdragsnr Tegringsnr Rev
H Totalieverander av radgivningstienester 812185 26
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Oppdragsgiver: Oppdrag: Tegningens filnavn;
Hokksund Bat & Camping stabilitetsvurdering hokk3.xlsx
Spissmotstand q, poretrykk u, og sidefriksjon f. "I
CPTU id.: Borhull 3 Sonde: 4082
Dato: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
03.10.2009 janr kne kne
MULTICONSULT AS Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon: Revisjon:
812185 V7 03.10.2009 0




100000

I |
¥
|
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Friksjonsforhold R; (%)
Jordartsid. Beskrivelse | Identifikasjon
1 Sensitivt, finkornig materiale 8
2 Organisk materiale
3 Leire Ved variasjon
4 Leire - siltig leire i jordartgruppe
b Leirig silt - siltig leire brukes begge
6 Sandig silt - leirig silt Id-boksene for
7 Siltig sand - sandig silt & beskrive
8 Sand - siltig sand materialet
9 Sand (eks. 5-7)
10 Grusig sand - sand
11 Meget fast, finkornig materiale
12 Sand - leirig sand
Oppdragsgiver: Oppdrag: ?egningens filmavn:
Hokksund Bat & Camping stabilitetsvurdering el sl
Jordartsidentifikasjon fra CPTU data - g, og Rs.
(AVATIEONS VLT )
CPTU id.: Borhull 3 Sonde: 4082
Dato: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
03.10.2009 janr kne kne
MULTICONSULT AS Oppdrag nr.: Tegning nr,: Versjon: Revisjon:
812185 03.10.2009 0




Relativ lagringstetthet, D, (-)

Hokksund Bat & Camping

stabilitetsvurdering
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——Dr, NC-sand, Baldi, CPTU —— Dr, OC sand, Baldi, CPTU
——Dr, NGIl-metode 1999, CPTU ¢ Dr, laboratoriedata
——Drlgs < 0,3 =Dr fast> 0,8
Oppdragsgiver: Oppdrag: Tegningens filnavn:

hokk3.xlsx

Relativ lagringstetthet D.,.
CPTU id.: Borhull 3 Sonde: 4082
Dato: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
03.10.2009 janr kne kne
MULTICONSULT AS Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon: Revisjon:
812185 03.10.2009 0




Friksjonsvinkel, ¢ (°)
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—fi, CPTU + fi, treaks e=fi designlinje
Oppdragsgiver: Oppdrag: Tegningens filnavn:
Hokksund Bat & Campmg stabilitetsvurdering hokk3 xlsx
Friksjonsvinkel ¢.
CPTU id.: Borhull 3 Sonde: 4082 |
Dato: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
03.10.2009 janr kne kne
MULTICONSULT AS Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon: Revisjon:
812185 74 03.10.2009 0




Deformasjonsmoduler, My, My (MN/m?)
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L
—— Ms = ms*f(gn), ms = 30-50, CPTU
—— Ms = mp*f(po'), mp = 100 - 200, CPTU
——— Msd = 5qt, Lunne & Christophersen, CPTU
© Ms, gdometer
e Ms, designlinje
Oppdragsgiver: Oppdrag: Tegningens filnavn:
Hokksund Bat & Campmg stabilitetsvurdering hokk3 xlsx
Deformasjonsmoduler, Mg, M.
CPTU id.: Borhull 3 Sonde: 4082 =
Dato: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
03.10.2009 janr kne kne
MULTICONSULT AS Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon: Revisjon:
812185 S Z 03.10.2009 0
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Sonde 370-6, vinge 63/130,
kalibrert av janr 07,10.2009.

Vingeboring < pé4 #

Tegningens filnawm

Gustav Braathen
~ Hokksund Bat & Camping

Mélestokk

1:100

Godkjent

Fag

Loniraltert

Ozt

Orginal format

Al

Kensir./ Tegnet

MULTICONSULT

Totallevarandar av radgivningstjenssist

I ET——
Topdragart.

812185

Tegningsnr,

5

Rav.
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