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Storskog Grensekontrollstasjon NOTEBY AS

Kirkenes

1. Innledning
Statsbygg ensker 4 foreta en utbygging av Storskog grensekontrollstasjon i Ser Varanger
kommune.
K-project Nord AS er ridgivende ingenier for prosjektet.
NOTEBY AS er engasjert som radgivende ingenier i geoteknikk for prosjektet, og har i den
forbindelse vart pa befaring i omrédet og fatt utfart prevegravinger. Foreliggende rapport
inneholder resultater fra prevegravingene samt en orienterende geoteknisk vurdering av
prosjektet.
Statens Vegvesen har tidligere utfort undersekelser i dette omradet. Det vises til rapport Y-
96A nr.1(1991) og YD 32/92 . Resultater fra disse undersekelsene er delvis innarbeidet i
foreliggende rapport.

2. Utforte undersokelser
Feltarbeidet ble utfert 11.06.2001.
Det ble i alt gravd 5 prevegroper med 23 tonns gravemaskin. Det ble tatt 6 omrerte prover fra
provegropene. 2 av prevene er klassifisert og rutineundersekt i vart laboratorium i Tromsse.
Alle hayder i rapportens tekst og tegninger refererer seg til NGO's heydesystem, og baserer
seg pa tegninger fra vegvesenets rapporter.
Det vises for ovrig til rapportens generelle vedlegg tegning nr. 4000-1d og -2d for beskrivelse
av undersgkelsesmetoder og geotekniske begrep.

3. Grunnforhold

3.1 Henvisninger
Plassering av provegroper er vist i borplan, tegning nr. 200254-1.

3.2 Omradebeskrivelse
Omradet som er undersekt ligger ved Pikevannet og er avgrenset av en parkeringsplass i nord,
Pikevannet i vest og den russiske grensa i ser.
Omrédet er relativt flatt og ligger pa ca. kote 18.

3.3 Lesmasser
Prgvegropene ble gravd til ca 3 meters dyp. Pé steder der det har blitt ryddet sne i lopet av
vinteren var teledybden over 2 m, og dette vanskeliggjorde gravingen.
Grunnen bestér i hovedsak av 3 lag. Gverst er det fylimasser i ca 1 m tykkelse, for man
kommer ned i opprinnelige masser. P4 nordsida av bygget bestod disse massene av fast leire
med forvitringsflekker over svart blet leire. P4 grunn av at det var tele i leira, var det
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Storskog Grensekontrolistasjon NOTEBY AS

Kirkenes

4.1

vanskelig 4 finne overgangen mellom leirlagene. Under leirlaget ble det registrert morene pa
ca 2,5 m dybde.

Pé sprostsida av bygget er det dypere ned til det blote leirlaget, og massene bestar
hovedsakelig av sand og grus. Det ble imidlertid pavist blet leire pa 2,5 m dybde ved det
servestre hjornet av tilbygget.

Utforte konusforsek viser at leira er svert blet med en omrert skjzrstyrke pa 1,1 kN/m?. Leira
har et vanninnhold pa 40 %, hvilket indikerer middels kompressibilitet.

Typiske korngraderingskurver er vist i tegning nr. 200254-60.

Geoteknisk vurdering

Det planlegges 2 tilbygg til den eksisterende kontrollstasjonen. Det ene tilbygget skal bygges
pa nordsida av kontrollstasjonen, og blir ca 140 m2. Det andre tilbygget skal settes opp pa
serostsida av det eksisterende bygget, og blir ca 115 m?. Tilbyggene tenkes oppfoert som
trebygg i en etasje fundamentert pa stripefundamenter.

Fundamentering

Vi har fétt oppgitt at det eksisterende bygget er oppfert pa stripefundamenter med 0,4 m
bredde, 2,5 m under bakkenivé. Det er bygd 1 rom med kjeller under en liten del av bygget.

Fundamenteringen av tilbyggene anbefales utfert som kompensert fundamentering, dvs. at det
graves bort tilsvarende vekt av masse under bygget som utbygget oppa veier.

Pa tilbygget sorest for eksisterende bygg, ber fundamentene settes over det blate leirlaget.
Dette leirlaget er pavist ca 2,5 m under terreng. Bygget kan fundamenteres pa stripefundament
i 1,0 m dybde med kryperom under bygget. Tillatt grunntrykk vil vaere 80 kN/m?. Det graves
bort 0,5 m med masser mellom fundamentene inni kryperommet for & kompensere for
tilleggslasta fra bygget.

Den blete leira nord for det eksisterende bygget vil ha lav bareevne og vil tale lite
tilleggslaster for det oppstér setninger under bygget.

Dette kan enten utfores ved at tilbygget lages med kjeller, eller at tilbygget fundamenteres pa
breie fundamenter pa ca 1,0 m dybde. Det ma i sa fall masseutskiftes med fiberduk 0g 0,5 m
grus under fundamentene. Tillatt grunntrykk for fundamentene vil vaere 50 kN/m? Det graves

_bort 0,5 m med masser mellom fundamentene inni kryperommet for 4 kompensere for

tilleggslasta fra bygget.

Alle horisontalkrefter forutsettes overfort til grunnen langs fundamentsalene eller til gulv pa
grunnen. Det forutsettes ogsa at vertikallasten kommer sentrisk ncd pa fundament. Cventuclle
horisontalkrefter pa tvers av silefundamenter reduserer dimensjonerende grunntrykk vesentlig.

Grunnen er generelt telefarlig. Det ber derfor frostsikres under alle fundamenter som ikke
fores ned til telefri dybde. Dette gjelder ogsa for fundamenter inni kryperom, fordi det
forventes at ventilasjon i kryperommene vil forérsake frost under bygget. Telefri dybde i dette
omradet er i folge Frost i jord 2,8 m for en tidrsvinter.
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Storskog Grensekontrollstasjon NOTEBY AS

Kirkenes

4.2

4.3

Graving

Generelt kan lgsmassene bli flytende ved omrering og tilforsel av vann. Graving for
fundamenter og avretting for gulv pa grunnen forutsettes derfor utfert slik at ingen
konstruksjoner blir anbrakt pa oppblette og omrarte masser. Gravemaskinen ber ha skuffe
med rett skjeer (uten tenner) for & unnga at det reres for mye i den underliggende leira.

Midlertidige graveskraninger ber ikke antas brattere enn 1:1.5. I den blote leira, ma
graveskraningene vere slakere enn 1:2

Maskiner kan ikke sta pa fremgravd leire. Det ma derfor fylles opp med fiberduk og minst 1,0
m grus der maskiner skal trafikkere.

Eventuelle permanente skjzringer brattere enn 1:2 forventes 4 bli utsatt for teleglidning.

Det foreslas benyttet fiberduk overalt innenfor byggelinjen der det skal legges pukk eller grus
over leire.

Det ma ikke lagres store mengder masser pé de stedene det er blet leire i grunnen. Dette kan
fare til store setninger, eller i verste fall utglidning i den slake helninga ned mot Pikevannet.

Veger og plasser

Vegen nedenfor kontrollstasjonen ligger pa blet leire. Graving nzr veien kan fore til at leira
siger ut i byggegropa. Dette vil forarsake deformasjoner pa vegen.
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DREIESONDERING

Utleres med skjatbare borstenger (22mm) med 30 mm
skruespiss. Boret dreies med hand- eller motorkraft under
1kN vertikallast. Nedsynkning registreres.

Bormotstanden illustreres med tverrstrek i den dybde spissen
nédde for hver 100 halve omdreining. Skravur angir synkning
uten dreining, pafart vertikallast under synk angis pa venstre
side av borhullet. Kryss angir at boret ble slatt ned,

ENKEL SONDERING

Borstal slas med slegge eller bormaskin eller spyles til fast
grunn (eller antatt fjell).

RAMSONDERING

Utleres med skjetbare borstenger (32 mm) med 38 mm
spiss (6-kantet). Boret rammes med en rammeenergi pa
opptil 0.5 kNm. Antall slag for hver 0.5 m registreres.

Bormotstanden illustreres ved angivelse av rammearbeidet
(Qo) pr. m neddriving.

Qo = (Loddets tyngde x fallhayde) / (Synk pr. slag) [kNm/m]

TRYKKSONDERING (CPT - CPTU)

Utferes ved at en sylindrisk sonde med kon spiss presses ned

i grunnen med konstant hastighet 20 mm/s. Under ned-
pressingen méles kraften (qc) mot den koniske spissen og
sidefriksjonen (fs)mot friksjonshylsen pa den sylindriske delen
(CPT). ! tillegg kan poretrykket (u) males p& en eller flere steder
langs sondens overflate (CPTU).

Malingene registreres kontinuerlig vhja. en elektronisk data-
logger og gir detaljert informasjon om grunnforholdene.

Resultatene kan benyttes til & bedemme lagdelinger, jordart,
lagringsbetingelser og jordartens mekaniske egenskaper
(styrkeegenskaper og deformasjons- og konsoliderings-
egenskaper).

DREIETRYKKSONDERING

Utferes med skjetbare borstenger (36 mm) med utvidet
sonderspiss. Borstangen presses ned med konstant hastighet
3 m/min. og konstant dreiehastighet 25 omdr./min.

Nedpressingskraften FoT registreres automatisk og angis i kN.

FJELLKONTROLLBORING

Utfares med skjotbare stenger (45 mm) og med 57 mm bor-
krone. Det benyttes hydraulisk slagborhammer med vann-
spyling. Boring gjennom ulike lag (leire, grus) kan registreres,
likesa gjennom starre steiner.

For registrering av fiell bores flere meler i fjell. Evi. med
registrering av borsynk (cm/min).

GEOTEKNISK BILAG

BORMETODER OG OPPTEGNING AV RESULTATER

Dato 15.12.1999 Kon's&r.B/gegnet Kontroller:' "} Godkjent O . —\-A{
Oppdragsnr. Tegningsnr. : 3 Rev.
NOTEBY AS 4000 ;1 L D
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MINERALSKE JORDARTER
klassifiseres pa grunnlag av korngraderingen. Betegnelsen pa de enkelte fraksjoner er:

Fraksjon Leire Silt Sand Grus Stein Blokk
Kornsterrelse mm <0.002 0.002-0.06 0.06-2 2-60 60-600 >600

En jordart kan inneholde en eller flere kornfraksjoner og betegnes med substantiv for den fraksjon som har storst
betydning for dens egenskaper og med adjektiv for medvirkende fraksjoner (eksempel: siltig og sandig leire).

Morene er en usortert istidsavsetning som kan inneholde alle fraksjoner fra leire til blokk. Den storste fraksjonen
angis farst i beskrivelsen (eksempel: grusig morene, moreneleire).

ORGANISKE JORDARTER
klassifiseres p& grunnlag av jordartens opprinnelse og omdanningsgrad. De viktigste typer er:

Torv Myrplanter, mindre eller mere omdannet (fibertorv, mellomtorv, svarttorv).
Gytje, dy Omdannede, vannavsatte plante- og dyrerester
Mold Organisk materiale med las struktur
Matjord Det avre, moldholdige jordlag
SKJAERSTYRKE

Skjeerstyrken pa et plan gjennom jord avhenger av effektiv normalspenning pa planet (totalspenning + poretrykk)
og av jordens skjeerstyrkeparametre (a, ¢, D, eller Sua, S, Sup)

Effektivspenningsanalyse: Skjeerstyrkeparametre (a, ¢ og D)

Disse bestemmes ved treaksiale trykkforsek pa representative prever. Forsgksresultatene fremstilles som "spen-
ningstier”, dvs. diagrammer som viser utviklingen av hovedspenningene eller av spenningene pa et bestemt plan
(f.eks. bruddplanet) med prosentvis aksiell teyning avmerket pa spenningsstien. P4 dette 0g annet grunnlag
fastsettes karakteristiske parametre for det aktuelle problem.

Totalspenningsanalyse: Udrenert skjaerstyrke (Su [kN /mz])

gjelder ved raske spenningsendringer uten drenering av poretrykk og bestemmes i laboratoriet ved enkle trykk-
forsek (Su), konusforsek (Suk), udrenerte treaksialtorsek (Sya, Sup), direkte skjaerforsek (Sud) eller ved in-situ
malinger (vingeboringer, trykksonderinger (CPTU))

SENSITIVITET (S)

er forholdet mellom en leires udrenerte skjeerstyrke i uforstyrret og i omrart tilstand, bestemt ved konus- eller
vingeforsek. Leire som blir flytende ved omraring betegnes kvikkleire.

VANNINNHOLD (W %)
angir massen av vann i % av massen av fast stoff i praven og bestemmes ved terking ved 110°C.

GEOTEKNISK BILAG |

(mMurTiconsucT)

GEOTEKNISKE DEFINISJONER, LABORATORIEDATA l

Dat Konstr./Tegnet Kontrollert -~ | Godkjent
* 15.12.1999 ABe A7 0 ¢
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