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Sammendrag

grunnforholdene er jevne med 2,5 meter sand over silt til ca. 16 meters
Jdylde. Derunder er det meget lagdelt grunn med vesentlig silt og finsand,
men ogsa noe leire. Maksimal bovedybde er ca. 24 meher uten kontakt med
fiell eller fast grunn.

Bereevnemessig kan bygget fundamenteres bade pd enkeltfundamenter, hel
plate eller peler.

M.h.t. setninger er pelefundamentering den teknisk beste lgsning, deretter
rangeres hel plate og 83 enkeltfundamenter.

Valg av fundamenteringsmate mid baseres pa toleransekrav og byggets evne
til & tdle setninger samt pd ¢konomi. Uten ngyere utredning av disse
forhold menes pelefundamentering mest nerliggende.

Direkte fundamentering bgr imidlertid i utgangspunktet ikke utelukkes,
men anses mest aktuell 1 forbindelse med setningsreguserende tiltak
{forbelastning, senkning av bygget, mindre oppfylling utvendig,
setningsreduserende peling).

Prosijektet forutsettes bearbeidet narmere gecteknigk.
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1. GENERELT

Prosjekt SBED planlegger bygging av Statens hus
pd Steinkjer. Tomta ligger mellom E6 og
jernbanelinja og s¢gr for Sannanbrua som
gar over til S¢grsileiret. Tomteomrddet
har tidligere vart benyttet som idretts-

plass.

Foreldpige skisser av bygget viser et bygg
med lengde ca. 80 m og variable bredder
mellom ca. 11 og 20 m. Det er planlagt med
b etasjer og kijeller. I en del av kjeller-
etasjen skal det vere tilfluktsrom.

Terrenget rundt bygget er tenkt hevet megd

ca. 1 m og opp til omtrent samme

nivd som E6.

Rapportens Rapporten inneholder data fra de utfgrte

innhold grunn- od laboratorieundersgkelsene, ei
geoteknisk grunnforholdsbeskrivelise samt
vurdering av aktuelle fundamentlgsriinger

for bygget og graveforholdene pd tomta.

Tidligere Opplysnincger om grunnforholdene fra andre
undersgkelser undersgkelser 1 narheten er benvttet ved

var vurdering, kfr. fglgende ravporter:

. ©0.1387 -~ Steinkjer kommune - 1972
Bru Sannan -~ Sgrsileiret

2. 0.1606 - A/S Steinkijer Industrihus - 1973
Industribygg - Sgrsileiret

3. ©0.2476 - Aavik Indistri A/S - 1976
Fabrikkutvidelse - Sgrsileiret

4. 0.3097 - Televerket, Tre¢ndelag distrikt

Montgrstasijon, S¢rsileiret.
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Disse undersgkelsene ligger mellem ca. 100
og 400 m mot vest/nordvest, men med antatt
noenlunde like geologiske avsetningsbetingelser

for lgsmasser i original grunn.
2. UNDERSPKELSER

Markarbeid Grunnen pd tomta er undersgkt ved:

- Prgvetaking Opptak av 24 stk. 54 mm
sylindervrgver og 4 skoviprgver (0 - 2 m's
dybde) i to vunkter til henholdsvis

18 og 30 m's dvbde.

Plasseringen av boringene og horeresultater

framgdr av bilag 2 til 4.

Borpunkt I - 0.1387 - er ogsd inntegnet pd hilag 2.

Markarbeidet ble utfgrt i uke 9 og 10 1985.
Oppmaling Borpunktene er satt ut i marka med teocdolitt

med avstandsmdler og i forhold til eksisterende

hyvgg, mens hgyvdene er tatt ut fra Minsaas &
Haarstad A/S' tegninger nr. 525 =01 og 02.
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Laboratorie- Det er utfgrt rutineundersgkelser pd alle

undersgkelser pragver.

I tillegyg er det utfgrt 5 gdometerforsgk som
grunnlag for setningsberegning og kornfordelings-

analyse pd 2 prgver.
Resultatene er presentert i bilag 5 t.o.m. 9.

4 av sylinderprgvene er reservert (ikke ‘dpnet)

for evt. senere gvesialforsegk.

Metoder for utfgrelse og presentasjon av
beringer og laboratorieundersgkelse av
brgver er vist i tillegg I og II, bakerst i

rapporten.
3. GRUNNFORHOLD

Terreng Terrenget pd tomta er tiln®zrmet horisontalt.
Innenfor bygget varierer hgvydene mellom
kote 5,7 og 5,9.

Tomta har tidligere vert benvttet til

idrettgplass.

lgsmasser Lgsmassesammensetningen i hele det undersgkte
omrddet er meget lik og med tilnarmet horisontale

laggrenser og hovedsaklig oppbygd slik:

Dybde (m) jordart
0 - 2¢y5 SBAND, grov, grusig
2,5 - ca.l6 SILT, grov/middels ¢gverst,

finere i dybden. Enkelte

lag av leire og finsand.
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Styrke

Setnings-

egenskaper

....,6_
Dybde (m) Jordart
ca.l16 - ca.18 LEIRE, sumv35 kN/mz, lagdelt
med silt- og finsandlag.
ca.18 - 30 Meget lagdelte masser,

vesentlig av
SAND, £fin ou
SILT, grov, men ogsad partier

med leire.

Sonderingene videre nedover indikerer lagdelt
grunn med liknende oppbygging av lgsmassene.
Det er ikke registrert spesielt faste ellerx

grove masser.

Ved dimensjonering av fundamentene, fundamentniva
vd ca. kote +3,5, vil vi benytte fglgende

rarametre:

a =0, tan ¢ = 0,7

De samme styrkeparametrene vil ogsd forelgpig
bli benyttet ved dimensijonering av peler ved

statisk bareevneformel,

De utfgrte gdometerforspkene viser relativt
faste masser av silt og leire, men lgst lagrete
sandmasser. Ved setningsberegning vil fglgende
data bli benyttet:

Dybde {m) Formel Modultall, m  Modul&skF, M
- F; — "r
2,5 9 M myplo, 89
5 - 16 " 70
16 - 18 M = konst. { 56) 7,9 MPa
- o SV
18 (40) M m\}rpopa 80
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Grunnvanns-— Grunnvannsnivdet ble registrert i ca. 2 m's
niva dybde under terreng i &pent borhull da boringene

ble utfert.

Vi har satt ned et hydraulisk piezometer for
mere ngyaktig registrering av grunnvannsniviet.
M3ling vil bli utfgrt sporadisk utowver varen

0g sommeren.
4. FUNDAMENTERING

Grunnlag Belastningene er hovedsaklig tenkt fort ned
pd grunnen via langsgdende kjellervegger med
fritt spenn mellom ca. 5 og 7 m. I de midtre
deler av bygget vil det i tillegg bli enkelte

konsentrerte sgylelaster.

Jevnt fordelt belastning fra bygget pd grunnen

er antydet til stg¢rrelsesorden:

115 kN/m? i bruddgrensetilstand
90 kN/m2 i bruksgrengetilstand

Mesteparten av belastningene er bygningslast.

Kijellergolv vil ligge i omr&det kt. +4,5 med

fundamentnivd for evt. sé&lefundamenter ca. 1 m lavere.

Generelt P& bakgrunn av de utfgrte undersgkelser og
forelppige planer for bygget er fglgende

fundamenteringslgsninger aktuelle:

hel plate og evt. kombinert med
svevende peler som setningsreduserende/

-utievnende tiltak,
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friksjonspeler.

Da fiell eller spesielt faste lag ikke er
reglstrert innen rimelig dybde (44 m}) ansees
fundamentering pa spissbarende peler lite
aktuelt.

Ved setningsberegning er effekten av oppfylling
rundt bygget inkludert i de angitte setningene.

Direktefundamentering

Bereevne

Setninger

Hel plate vil ha tilstrekkelig bareevne.

Ved fundamentering pa hel plate vil total-
setningene beregningsmessig bli i stgrrelges-—

orden 7 - 9 cm.

Midtseksjonen vil teoretisk fa omtrent Z cm
stgrre setning enn endeseksionene p.g.a. stgrre
bredde og dermed stogrre dybdevirkning. Denne
gsetningsdifferansen utgijgr 20 - 30% av total-

setningene.

Mesteparten av setningene vil teoretisk wvare

unnagjort i l¢gpet av 3 - 1 ar.

Enkeitfundamenter

Bareevyne

Bareevnemessig kan bygaget ogsd fundamenteres
pd sdler. For overslag kan sdletrykk for
badde banketter og kvadratiske sgvlefundamenter

taes ut av figuren pd neste side:
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Setninger
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Fundamenibredde, m

Det oppgitte sdletrykket gielder foxr
bruddgrensetilstand, effektiv fundament-
bredde (BO) og vertikalt bhelastede fundamenter
(uten horisontallast). Vekt av overliggende
jord over fundamentet skal medregnes i

fundamentbelastningen.

Ved fundamentering pd enkeltfundamenter wvil
setningene bli noe stgrre enn for Hel plate
p.g.a. konsentrerte belastninger i de ¢gvre
lag selv om det tas i betraktning at
fundamenteringsdybden for enkeltfundamenter

blir noe dypere enn for hel plate (ca. 0,5 m).

Generelt vil setningene bli stgrst for innvendige,
langsgdende banketter og store kvadratiske
gspvlefundamenter og minst for utvendige banketter
under fasadevegger. Setningsdifferanser mellom

nabofundamenter kan bli i st¢grrelsesorden 2 - 4 cm.
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Undersgkelsen har avdekket meget jevne forhold
pé& tomta. Lokale ujevnheter kan imidlexrtid
ikke helt utelukkes. Dette vil isafall

kunne medfgre noe hgyere differansesetninger

enn antydet foran.

Mesteparten av setningene vil teoretisk
vare unnagjort i lgpet av 1 - 2 mndr., men
ettersetninger i dybden vil pdgd i noe lenger

tid.

Pelefundamentering

Barecvne

kN/m?

Karakeristisk bereevnoe

Peleoverfiagte

60

50

40

30

20

10

Bygget kan ogsd fundamenteres p& svevende
peler. Utifra resultatene fra undersgkelsen
sammenholdt med resultater fra prgvebelastning
av peler for nabobygg, synes pelelengder i
omrddet 20 - 30 m & vaere mest aktuelt.

I figuren nedenfor er opptegnet karakteristisk
bereevne pr. m2 peleoverflate etter bidde statisk
bareevneformel og pd grunnlag av ramsonerings-
resultater. Utifra dette er dimensionerings-
grunnlag stiplet. Resultater fra prgvebelastning
av peler for Televerkets montgrstasjon og

Felleskjgpets korngiloc er tatt med til orientering,

}

Provepeler, |Steinkjer Kornsgilo (3 stk. )
Statisk formel
Provepel, {Televerket ¢ &~ -
X\ ,/ff:::;f“*\
® Pl O " Dimensjonerings -
P sk } grunnlag
gl Ramsondering
0 G 20 50 o

Pelelengde , m
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Setninger

Dimensjonerende bareevne for peler fies
ved & dividere karakteristisk bareevne med
Yo = 1,8 - 2,0

ved kun 4 basere seg pd resultatene fra undersgkelsen.

en ekvivalent bareevnefaktor -

Til orientering vil den dimensjonerende bareevnen
for en 25 x 25 cm? rel da bli (Ye = 1,8,
bruddgrensetilstand) :

Pelelengde (m) Bareevne {(kNj)
20 m 360
25 m 490
30 m 630

Prgvebelastning av peler for bygg pd Sgrsileiret
(antatt samme geologiske forhold), se Ffigur,
synes & gi omtrent samme, eller noe hgyere
karakteristisk bareevne enn beregnet pa grunnlag
av data fra undersgkelsen. Benyttes data fra
prgvebelastning velges Ye i omrddet 1,4 - 1,6 og
pelene kan da trolig f£f& 40 - 50% hgyere

dimensjonerende bareevne,

Dersom fundamentering pad peler er aktuelt,
vil vi derfor anbefale utfgrt prgvebelastning

slik at pelene kan utnyttes mere gkonomisk.

Fundanmentering pé& peler vil gi mindre setning
enn for hel plate, beregningsmessig wil
totalsetningene bli i stegrrelsesorden 4 - & cm.
Dette skyldes at setningsmodulen generelt gker

med dybden.
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Setnings-
reduserende

peler

Golv pd grunnen

Pelefundamentering synes & gi en reduksijon
av bade total- og differansesetninger med

30 - 50% i forhold til direktefundamentering
pd hel plate eller enkeltfundamenter.

Tidsforlgpet av setningene vil omtrent bhli
tilsvarende som for fundamentering p& hel

plate, eller muligens noe tregere.

Da setningsmodulen generelt gker med dybden
kan peling ogsd benyttes som setningsreduserende
eller ~utjevnede tiltak. Spesielt vil dette
vere aktuelt & kombinere med fundamentering

p& enkeltfundamenter.

Kjellergolv kan legges direkte pa grunnen pa

de originale gandmassene.

Ogsd kjellergolvet vil f& skjev-/totalsetninger
tilsvarende som for bygget. Tidspunkt for
st¢gping/endelig avretting bg¢r derfor velges

gent i byggeprosessen.

Valg av fundamenteringsmetode

Teknisk

rangering

Teknisk er pelefundamentering den beste
lgsning p.g.a. lavest totalsetning og lave

differansesetninger.

Fundamentering pé& hel plate er ogs& ei teknisk
god l¢sning, spesielt p.g.a. lave differanse-
setninger. Totalsetningene blir imidlertid

hgyere enn ved pelefundamentering.
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Valg

Fundamentering pa& enkeltfundamenter er her

en teknisk darligere lgsning .enn fundamentering
pd hel plate eller peler, spesielt p.g.a. de
beregningsmessig relativt store differanse-

setninger mellom nabofundamenter.

Valg av endelig fundamentlig¢gsning vil vare
avhengig av gkonomi, byggets konstruksjon
{£.eks. evne til & fordele/utjevne differanse-
setninger) og hvilke toleransekrav (ogsa
estetisk) som stilles til maksimalt tillatte

total- og differansesetninger.

Mye av setningene vil komme i lgpet av byggetiden,
uansett fundamenteringslgsning, p.g.a. rask
konsolidering og da setningsgivende last

her hovedsaklig er vekt av bygget. Etter at
"rabygget" er kommet opp vil det derfor bli
relativt smd setninger. Dette kan f.eks. utnyttes
ved at spesielt setnings¢gmfindtlige inrednings-
detaljer utf@gres sent i byggeprosessen. Det wvil
da heller ikke bli behov for sd strenge
toleransekrav med hensyn pa de totale setningene/
differansesetningene sé&fremt byyggets konstruksion

ikke péfgres skader eller uakseptable deformasjoner.

Vi antar imidlertid at det for denne type bvgg,

bgr tas sikte pd en lgsning som gir minimal -

risiko for setningsmessige ulemper. Vi mener

derfor at pelefundamentering helsgt bgr velges,

men at direktefundamenteringsaliternativene ogséa

bgr utredes noe nermere for teknisk/gkonomisk
sammenlikning. Spesielt hvis det kan foretas
forbelastning av tomta, synes direkte fundamentering

meget aktuelt.
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Uansett fundamenteringsmidte vil det vare en
fordel & f& utfgrt den planlagte oppfyllinga
rundt byvgget i noe tid f¢r bygging starter,

f.eks., 3 - 6 mndr..

5. GRAVEFORHOLD

Generelt Utgravingen for bygget i forhold til
dagens terreng blir forholdsvis beskjeden,
ca. 1,5 m for planum feor kjellergolv og ca. 2,3 m

for evt. sidlefundamenter. :

Utgraving ned mot grunnvannsnivaet i ca. 2 m's
dybde vil hovedsaklig foregd i grove, ¢grusige

sandmasser og kan utfgres uten spesielle tiltak.

Utgraving serlig ned i siltmassene fra ca. 2,5 m's
dybde vil kreve avstivet utgraving eller meget

slake graveskrdninger,

Bunnen i byggegropa vil f& sterkt redusert
bareevne ved utgravinger ned mot eller under

grunnvannsnivaet.

M&ling av grunnvannsnivdet vil pdgd utover
vdren og sommeren. Sesongvariasjoner skulle
dermed bli registrert og samtidig gi bhedre
grunnlag for & vurdere vanntilstrgmming til
byggegropa ved midlertidige senkninger av

grunnvannsnivdet i byggetida.

Gravemasser Gravemassene begtdr hovedsaklig av grove
sandmasser. Digse ber vare velegnet som

oppfyllingsmasser for veger og parkeringsplasser.
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Omradet har tidligere vert benyttet som
idrettsplass. Det kan derfor ha vart

foretatt mindre oppfylling/plaﬁering pd tomta.

Prgvegraving Vi vil anbefale at kvalitet og sammensetning
av gravemassene kartlegges narmere ved prgve-
graving i noen punkter.  Prgvegraving vil
samtidig gi god oversikt over graveforholdene
pd tomta, spesielt vil dette vere av interesse
dersom installasjoner/konstruksijoner krever
utgravinger vesentlig under grunnvannsniviet

{dypere enn ca. 1 m}.
6. SLUTTBEMERENINGER

De utfgrte undersgkelsene gir tilstrekkelig
informasjon om grunnforholdene i dybden for
en endelig fundamenteringsteknisk vurdering

for de planene som er skissert.

Da bygget ennd er pd skissestadiet, er det
i denne rapporten framlagt relativt generelle
vurderinger av de aktuelle fundamenterings-
lgsningene for bygget. Disse er basert pé
oversendte arkitektgkissgser samt overslag over

belastninger fra bygget ned pd grunnen.

Prosijektet forutsettes bearbeidet nermere
geoteknisk ndr det foreligger mere konkrete

planer for bygget. Det bgr senere o0gsd utarbeides
en justert rapport til stegtte for anbudsregning

og utferelse av grunnarbeidene.
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Sonderinger utfgrées for & £4 en orientering om 3 Fiellkontrollboring
sgrunnens -relative fasthet,. lagdeling.og. dybder ”””_.mutfﬁnegmm:ﬁigi ...... mmmstegggpfmeg mp{fgst}ate;
antatt fjell eller annen fast grunn. ©g hardmeta rone nederst, bore rives av
e . s . en tung trykkluftdrevet borhammer under spyling
AVSLUTNING AV BORING {GJELDER ALLE SONDERINGS- med vann av hgyt trykk. Nix fiell er nddd,bores
TYPER) . ' noe ned 1 fjellet, vanligvis ca. 3 meter,
under registrering av borsynk for sikker pd-
vigning.

nens geotekniske egenskaper.

Uforstyrrede prgver tas opp med NGI's 54 mm stem-
pelpregvetaker, Prgvene skijzres ut med tynnveg=-

@ Prgvetakin
utfgres for undersgkelse & laboratoriet av grun~

5 . gede stiAlsylindre med innvendig dlameter 54 mm og
oring avsluttet Antatt Eten, Antatt fj}eil lengde 80 cm (EVt. 4G Cm}. Prgvens forsegles i
(drsak ikke an- morene,sand begge ender for & hindre uttgrking fér de &pnes
gitt) e.l. i laboratoriet.
. Representative prover tas med forskjellige
typer stgtbor- og ram-prgvetaker, ved sandpumpe
1 nedspylte eller nedrammede foringsr¢r, av opp-
. spylt materiale ved nedspyling av foringsrpr og
: ved skovlboring i de ¢vre lag. Slike prever tas
: ! hwvor gnmnen ikke egner seq for vaniig sylinder-
‘ g prgvetaker og hvor slike prgver tilfredsstiller
Boret i antatt Boret 1 fjell formalet.
fiell. (Hvis og kjerne opp-
overgangen er ratt,
uk jent,settes
sporsmilstegn.) + Vingeboring
bestemmer udrenert skjzrstyrke {(sy) av leire
® Dreiesondering direkte i marken {(in situ).

Utfgres med 22 mm stilstenger med glatte Mailing utfpres ved at

skjpter plisatt en 200 mm lang spiss av firkant- et vingekors,som er . msu z?m{m
stdl som er tilspisset 1 enden og vridd en presset ned i grun- "
omdreigigg.t a nen,dreies rundt med
Boret belastes me begtemt jevn hastig-

inntil 1 kN og hvis 172 omdr. pe. m het £i1 brudd L
det ikke synker for 0 s o B0 leira. Maksimalt
genne éastédretes 08 kN i dreiemoment gir

et ned med motor Ny runniag for &
eller for hdnd. @ Fm gereqnegleiras u-
Antall halve om- L~ drenerte skjzrstyrke,
drelninger pr. som ogsd miles i om- J
20 cm synkaing 1L\—, rg¢rt tilstand etter forstyiret
noteres.vVed opp- = brudd.

tegninger vises m;it
antall halve om- %;ﬂs

r pr. €
i::é?iggﬁkngng =§E” £ Porevanntrykket
grafisk med dybd- s ™ - 1 qr:nnegimélei ?egii: plezometer. Dette hestir
av et sylinderis er
321istg§2§iie§n;gs Ant. fiell av sintrert bronse som U kWA
til venstre for bor- trykkes eller rammes o w0 0 30
hullet, ) ned til gnsket dyhde * i P
ved hielp av r¢r. Vann-
QO Enkel sondering trykket ved filteret §§§t

bestar av slagboring med lett fjellboremaskin registreres entgn hy- 3

eller spyleboring til fast grunn eller fjell. draulisk som stigehgyden 25

Ved slagboring med en spesiell spisg kan ned- i en plastslange inne i £\
synkningshastigheten registeres som funksjon rgret {ved overtrykk

av dybden som uttrykk for boremotstanden. pidsettes mancmeter over

Myrdybden bestemmes ved hjelp av en lett myr- terreng) e%ler elektro-

dybdeprgvetaker som presses ned til antatt nisk ved hjelp av en
myrbunn hvor prgve tas for kontroll. direkte trykkmdler

innenfor filtret,
¥:Ramsondering '
Atigdres med 32 mm stilstenger med glatte skigter &

Grunnvannstanden observeres vanligvis direkte ved
©0g en normert spiss.

Boret rammes ned 1 Q, kNmsm vannstand i borhullet.

‘grunnen av et fall- 0 2 0 80

lodd med vekt 0,635 bt — E.2 - 3 Dreletrykksondering

kN og konstant fall- . utfgres med 36 mm glatte skjgtbare stdlstenger
he¢yde 0,6 m. Mot- Wﬁ:h pisatt en normert spiss. Borstangen trykkes

ned med konstant hastighet 3 m/min. og konstant
rotasjon 25 omdr,/min, Sonderingsmotstanden
registreres som den til en 5 S 10 20 KK
hver tid npdvendige nedpres-

ramming regist-
reres ved antall
glag pr. 20 cm

standen mot ned- E

synkning. ningskraft for 4 holde nor-
- mert nedtrengningshastighet,
Rammemotstanden A?P?m N&r motstanden gker slik at
ar. 1fe normert nedtrengningshastig-
Qo= LO&dVEkE X fallhiy&o {kNm/m) angis i het ikke kan opgrettholdes?
synkning pr. siag ¢kes rotasjionshastigheten. Bt
diagram som funksjon av dybden. Dette anfgres i dlagrammet, retazjn
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ved Apning av preven beskrives og klassifiseres

ABFEIA e videreckan: hestemmes. -

4

Romvekt
T}‘ T ¥xN/m3) for hel sylinder og utskiret
del.

Vanninnhold .
Tw 1 8) angitt i prosent av tgrrveki etter
torking ved 110 ©C.

Filytegrense
{wy, + %) og utrullingsqrense {wp 1 %) som

angir henholdsvis hgyeste ©g laveste vann-
innhold for plastisk {formbart) omride av
ieirmateriale, Differansen wlL - wp henevnes
plastisitetsindeks. Er det naturlige vann-
innhold over flytegrensen, blir materialet
flytende ved comr#ring.

Udrenert skjarstyrke

(su i kN/mZ) av leire ved hurtige enaksiale
trykkforsek ph uforstyrrede pregver med
tverysnitt 3,6 x 3,6 cm? (evt. hel prove)

og hgyde 10 cm. Skjerstyrken settes lik halve
trykkfastheten. Dessuten miles skjarstyrken

i uforstyrret og omrgrt tilstand ved konus-
fors¢k, hvor nedsynkningen av en konus .
med bestemt form og vekt registreres og skjar-
styrken tas ut av en kalibreringstabell.
Penetrometer, som ogsd er en indirekte metode
basert p& innsynkning, brukes sarlig pd fast
leire.

Sensitiviteten (5}
er forholéet mellom udrenert skjzrstyrke
av’ uforstyrret og omrgrt materiale, bestemt
pd grunnlag av konusforsgk i laboratoriet.
Meg kvikkxleire forstds en leire som i omregrt
tilstand er flytende, omrgrt skjarstyrke

< 0,5 kN/mZ,

Kompressibilitet
av en Jjordart ved
pdometerforsgk. En
prgve med tverr=~
snitt 20 ¢m? og
hgyde 2 cm bel-
astes trinnvis i

et belastnings-
apparat med obser=
vasjon av sammen-
trykningen feor
hvert trinn som
funksjon av tiden.
Resultatet tegnes
opp i en deforma-
sjons~ og model-
kurve og gir grunn- -
lag for setnings-~ Belastning o ~—w
beregning.

Kompresjonsmodul M—»
Relativ deformasjon £

Humusinnhold
frelativt) ut fra fargeomslag i en natronlut-
opplgsning.

En npyaktigere metode er vidt-oksydasion med
hydrogenpercoksyd der humusinnholdet settes
1ik vekttapet f{evt.gledetapet ved humus-
rike jordarter} og uttrykkes i vektprosent
av tgrt materiale.

saitinnhold

(g?l eiier o/oc)il porevannet ved titrering med
splvnitrat-opplipsning og kaliumkromat som
indikator.

Kornfordeling

ved sikting av fraksjonene sterre enn 0,06 mm.

For de finere partikler bestemmes den ekvival-
ente korndiameter ved hydrometeranalyse.

En kjent mengde materialer slemmes opp 1 vann

og romvekten av suspensjonen m&les i en bestemt
dybde som funksjon av tiden. Kornfordelingen kan
53 beregnes ut fra Stoke's lov om kulers sediment-
asjonshastighet. :

rraksionshetecnelse lieir | 8ilt  |Sand IorusisteiniBlokk

Kornstgrrelse mm <0,00210,002‘0»06!&05'2|2‘60 50600 {>600

Jordarten '
Genevnes i henhold til korngraderingen med substan-
tiv for den dominerende cg adjektiv for medvirkende
fraksjon. Jordarten angis som leire ndr Yeirinn-
holdet er over 15%. Morene er epn usortert breav-
getning som kan inneholde alle kornstgrrelser fra
leir til blokk.

Organiske dordarter
Klascifiseres etter opprinnelse og omdanningsgrad
{torv. gytie, dy, matjord).

Fjell ””l Silt % Torv
z| Plantercster
1 i
g Blokk Leire }: Trerester
At Sagfliis
o -
P | )
%% Stein ,E% Fyllmasse [=! Skjell
e
5, =
ﬁ, Grus =| mMati
F;j IEI atjord Mereneleire
s = .
Grusig mcrene

lgi Gytje,dy

Anmerkning
T = tLPrrskorpe
—Leire: R = resedimenterte nasser

K kvikkleire

H

—ved blandingsjordarter kombineres signaturene.
—Morene vises med skyggelegging.
—¥or konkresijcner kan bokstavsymboler settes
inn i materialsignaturen:
ca = kalkkonkresjoner
¥e = jernkonkresjoner

AH = aurhelle



