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Sammendrag

Denne rapporten presenterer resultatene fra grunnundersokelsene utfort i august
2010 pa eksisterende parkeringsplass pa sjosiden av Oslogate 3.

Det er utfort totalsonderinger i alt syv borpunkter, hvor dybden til patruffet fjell
varierte mellom 61 til 68 meter under dagens terreng.

I alle borpunktene er det utfort undersokelser for arkeologi av NIKU. Vurderinger
av funn gjort av arkeologi rapporteres av NIKU ved Petter Molaug.

[ ett punkt er det satt ned to poretrykksmalere til 10 og 15 meters dybde under

terreng. Dagens grunnvannsniva er registrert pa kote + 3.0 og + 3.6. BS EN ISO 9001
Sertifisert av BSI
Req. No. FS 32989



Sammendrag (forts.)

Det er tatt opp uforstyrrede sylinderprover i to punkter ned til 10 meter under
terreng, for analyse i laboratoriet. Provene viser middels fast siltig leire med
vanninnhold mellom ca. 25 — 42 %.

[ ett punkt er det utfort miljoundersgkelser av fyllmassene fra terreng ned til
naturlig leire. Det er ogsa utfort korrosjonstest av leiren i to utvalgte prever og
fyllmasser i en prove.
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1 Innledning
Pa vegne av Jernbaneverket Utbygging er NGI engasjert for & gjore
grunnundersokelser for a vurdere egnethet og grunnforhold for bygging av nytt
koblingshus i Oslogate 3 i Oslo. Se oversiktskart tegning 001.
Hensikten med disse boringene er & undersoke lagdeling pa lesmasser og
kartlegge dybde til fjell, samt underseke for eventuelle arkeologiske funn og
utfore en forundersekelse for milje.
Borplan er utarbeidet i samarbeid med geoteknisk radgiver for JBV utbygging,
Yngvar Hansson fra Multiconsult AS.
Denne rapporten presenterer resultatene fra geotekniske- og miljeundersokelsene.
Resultater fra undersekelser utfert for arkeologi av NIKU, ved Petter Molaug, er
ikke presentert i denne rapporten.
2 Feltundersokelser
24 Generelt
Feltundersokelsene ble utfort i perioden 23/08 — 2/9-10. Boringene ble utfort av
boreleder Tor Overskeid. Boringene ble utfert med en beltegdende borerigg av
typen GeoMachine. Riggen er utstyrt med digitalt feltminne for registrering av
bordata. Provegraving med gravemaskin ble utfort av Werner Anlegg AS, ved
gravemaskinferer Espen Kristensen.
Borhullene er innmdlt av ScanSurvey. Koordinatene er gitt i Euref89, sone 32.
Det er utfort boringer i til sammen 7 punkter. Tabell 2.1 viser oversikt over utforte
boringer i hvert punkt. Plassering av borpunktene er vist pa borplanen pa tegning
010.
Tabell 2-1
Borpunkt Koordinater Bormetode
nr. X Y Z TOT | ARK | MILJO [ ©®54 | PZ
1 6642468.333 | 598804.535 | 4.147 1 1 2
2 6642460.320 | 598794.902 | 4.011 1 1
3 6642446.384 | 598804.801 4.080 1 1 1
- 6642451.957 | 598815.408 [ 4.167 1 1
5 6642440.109 | 598812.934 [ 4.248 1 1
6 6642455.785 | 598804.691 4.055 1 1 1 1
7 6642479.877 | 598781.868 | 3.752 1 1




2:2 Sonderinger
2.2.1  Totalsonderinger

Det er utfort totalsonderinger i alle 7 punktene. Boringene er gjennomfort for
kartlegging av grunnens relative fasthet, laggrenser og dybder til fjell.
Totalsonderingene er boret 1 til 3 m i fjell for sikker fjellpavisning.

Det ble patruffet en stopt plate 0.5-0.8 meter under asfalten i alle borhull.
Tykkelse pé platen varierer noe men er ca 0,15-0.20 m. Under denne ble det pa
noen punkter péatruffet rester av antatt gamle fundamenter, som stoppet opp
boringene. Ved hull 4 og 5 var det tydelig mer motstand enn pa de andre
punktene.

[ hull nr 3 brakk borstangen nede ved antatt skratt fjell. Det ble ikke boret pa nytt i
dette hullet pga. store dybder til fjell.

Resultatene er vist som enkeltboringer i vedlegg A.
2.3 In-situ malinger
2.3.1  Hydrauliske poretrykksmalere

Ved hull nr 1 ble det satt ned to hydrauliske poretrykksmalere. Méalerne ble satt 1
kanten av eksisterende asfalt inn mot skraning mot nord. Dybde til spiss av malere
fra terreng er 10 og 15 meter, det vil si koteniva spisser—6 og - 11.

Resultatene er vist i vedlegg B.

24 Provetaking
2.4.1  Geotekniske @ 54 mm sylinderprover

[ hull nr 3 og 6 er det tatt opp © 54 mm uforstyrrede sylinderprover for analyse i
NGI’s laboratorie i Oslo. Provene er tatt opp fra dybder under oppfylte masser ned
til 10 meter under terreng.

2.4.2  Arkeologisk provetaking

NIKU ved Petter Molaug var tilstede under arkeologisk provetaking.
Provetakingen ble utfort ved hjelp av © 100 mm naverbor, som gir en omrort
prove fra en bestemt dybde. Proven gir et representativt bilde av nivaet som
preven er tatt opp 1.

Alle prover ble tatt hand om av NIKU og tolkning/vurdering er utfort av dem.
Denne rapporten presenterer ingen resultater fra de arkeologiske vurderingene.
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2.4.3  Miljoprover

Ved hull nr. 6 ble det utfort en provegraving med gravemaskin. Det ble gravet ned
og inn i naturlig leire. Losmasser over leire bestod av barelagsmasser iblandet noe
trebiter og teglstein, over betong, pukk og jord iblandet noe teglstein. Losmassene
er beskrevet i detalj 1 vedlegg E.

Det ble tatt ut en prove av fyllmassene over leire, som ble sendt til kjemisk
analyse hos analyselaboratoriet ALS Laboratory Group Norway AS. Proven ble
analysert for Normpakke, som bestar av de fleste miljogiftene som Klima- og
forurensningsdirektoratet (Klif) har utarbeidet normverdier for.

[ tillegg ble proven av fyllmasser, samt prover av leire ved 4,45 m fra hull 3 og 6
analysert for parametere som pavirker massenes korrosivitet (pH, konduktivitet,
klorid. natrium, sulfat og svovel).

3 Laboratorieanalyser
3.1 Rutineundersokelser

12 provesylindre er undersokt i NGls laboratorium med hensyn til geotekniske
egenskaper.

Det er utfort standard rutineundersokelse pa alle sylindre. Dette innebarer
provedpning med visuell materialbeskrivelse, bestemmelse av naturlig
vanninnhold (w), romvekt (y) og skjerstyrke (s,) ved konus- og enaksiale
trykkforsek.

Resultatene fra rutineundersokelsene og plastisitetsanalysene er presentert som
borprofiler i vedlegg C.

3.2 Odometerforsok

Som en del av lab. undersekelsene er det gjennomfort CRSC (Constant Rate of
Strain) edometerforsok pa 2 prover. Provene er tatt fra henholdsvis 3.4m dybde i
hull 6 og 5.4m dybde i hull 3.

Forsokene er utfort for 4 kunne bestemme deformasjonsegenskapene til
materialet, nazrmere bestemt deformasjonsmodul My, modultallet m,

prekonsolideringsspenning p.’, samt konsolideringskoeffisient C,.

Resultatene fra edometeforsokene er presentert i vedlegg C.
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3.3 Miljoanalyser

Tabell 3.2 viser en oversikt over analyseresultater fra miljoprover. Kun
parametere pavist over rapporteringsgrensen er inkludert i tabellen.
Analyseresultatene er klassifisert med fargekoder etter Klifs helsebaserte
tilstandsklasser for forurenset grunn /5/. Tilstandsklassene beskriver
miljokvaliteten i jord. Fargekoder er vist i tabell 3.1. Paviste parametere som
overskrider normverdi, men som det ikke eksisterer tilstandsklasser for er markert
med gra bakgrunnsfarge. Fullstendige analyserapporter er gitt i vedlegg D. En
forklaring av tilstandsklassene er gitt i vedlegg F.
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Tabell 3-1 Tilstandsklasser for forurenset grunn og beskrivelse av tilstand
Tilstandsklasse 1 R R 3 4
Beskrivelse av | Meget god | God Moderat Dirlig
tilstand
Ovre grense Normverdi | Helsebaserte | Helsebaserte | Helsebaserte
styres av akseptkriterier | akseptkriterier | akseptkriterier
Tabell 3-2 Kjemisk analyse av jordprover.
Punkt 6 Punkt 6 Punkt 3
Parameter Enhet 0-1.4m 445m 445m Normverdier
Fyllmasser Leire Leire
Forurensningsparametere
Arsen mg/kg TS 539 i.a. i.a. 8
Kadmium mg/kg TS 0,18 i.a. i.a. 1,5
Krom mg/kg TS 20 i. a. i a. 50
Kobber mg/kg TS 74 i. a. i a. 100
Nikkel mg/kg TS 19 i. a. i. a. 60
Bly mg/kg TS 62 i. a. i. a. 60
Sink mg/kg TS 162 i.a. i a. 200
Sum PCB-7 mg/kg TS 0,21 i. a. i. a. 0.1
Trikloreten mg/kg TS 0,075 i.a. i a. 0,1
Naftalen mg/kg TS 0,014 i.a. i. a. 0,8
Fluoren mg/kg TS 0,011 i. a. i. a. 0.8
Fluoranten mg/kg TS 0,65 i a. i a. 1
Pyren mg/kg TS 0.66 i. a. i. a. 1
Benso(a)pyren mg/kg TS 0,25 i.a. i. a. 0.1
Sum PAH-16 mg/kg TS 20 i.a i a. 2
Olje C1,-Css mg/kg TS 945 i.a. i. a. 100
Tilstandsklasse - 4 - - -
Korrosjonsparametere
Natrium mg/kg TS 452 3500 1300 i. n.
Svovel mg/kg TS 771 3 300 3 500 i. n.
pH ; 92 8.6 7.8 i n.
Konduktivitet mS/m 18,1 2 400 710 i.n.
Klorid (CI) mg/kg TS 390 4790 1 090 i.n.
Sulfat (SO,) mg/kg TS 1 000 74 332 i.n.
i.a. ikke analysert

I.n. eksisterer ikke normverdi for denne forbindelsen
- ikke relevant



e Det er pavist overskridelser av normverdier for bly, PCB, benso(a)pyren,
PAH og olje i fyllmassene i punkt 6.
e Hoyeste tilstandsklasse som er pavist er olje 1 tilstandsklasse 4

Ettersom normverdier for forurensning i jord er overskredet ma det i henhold til
forurensningsforskriftens § 2-6, utarbeides en tiltaksplan for forurenset grunn
dersom det skal utfores gravearbeider pa omradet /6/.

Det skal bygges et teknisk bygg pa tomten. Det skal ikke oppholde seg mennesker
i bygget over lengre tidsrom. Forurensningen utgjor derfor ikke noen fare for
human eksponering. Forurensningen kan utgjoere en risiko for spredning til milje.

Forurensning tilsvarende tilstandsklasse 4 kan kun tillates i toppjord (0 - 1 m) og
dypereliggende jord (> 1 m) ved aktuell arealbruk dersom det ved risikovurdering
av spredning kan dokumenteres at risikoen er akseptabel.

Korrosivitet av stal i betong pavirkes av en rekke faktorer som blant annet
oksygeninnhold, fuktighet, surhet (pH), konduktivitet og innhold av anioner som
klorid og sulfat samt av materialegenskapene til stalet og betongen som benyttes i
konstruksjonen.

4 Grunnforhold
4.1 Topografi

Det undersokte omrade ligger ved Oslogate 3 pa siden ut mot sjoen. Rundt hele
omradet er det eksisterende jernbanespor. Stedet er i dag en asfaltert
parkeringsplass.

Kotenivaet i borpunktene ligger pa ca + 4.0 og terrenget ligger hoyere biade nord
og ost. Mot vest er det jernbaneomradet som er ca 0.5 til 1 meter hoyere.

Oslogate 3 ligger innefor et arkeologisk viktig omrade for Oslo. Pé ostsiden av
Oslo gate ligger Minneparken/Ruinparken. Tidligere var parkeringsplassen
bebygd med et storre verkstedsbygg fra 1800 tallet som er opplyst ble revet rundt
1950. Det er ingen synlige rester etter dette i dagen.

4.2 Lasmasser

Det ble forsokt navret gjennom fyllmassene under asfalten pa stedet. Ett av
hullene, nr 5, matte gis opp pa grunn av gamle fundamenter. Mektigheten av
oppfylte masser varierer i borpunktene mellom ca 2 til 4.5 meter. Under dette er
det patruffet silt/leire med mektighet varierende mellom 61 til 68 meter.

Analyseresultatene fra NGI's laboratorium for prevene i hull nr 3 og 6 viser at
provene bestér av siltig middels fast leire. Det er funnet enkelte sandkorn og skjell

<1
NGI

Dokumentnr.: 20100634-00-3-R
Dato: 2010-10-15
Side: 10



rester i provematerialet. Vanninnhold varierer mellom 25 til 42 % 1 provene og
romvekten er mellom 18 til 19.5 kN/m?. Sensitiviteten i leiren varierer mellom 3
til 9.

Resultatene er presentert opp i borprofil i vedlegg C.

4.3 Grunnvannstand

Poretrykksmalerne er avlest 24.09.10. Maleren som star pa 10 meters dybde viser
grunnvannsniva kote + 3.0, det vil si en meter under dagens terreng. Maleren pa
15 meters dyp viser grunnvannsniva kote + 3.6, det vil si 0,4 meter under dagens
terreng.

4.4 Berggrunn

[ alle punktene er det boret for fjellpavisning. Fjellet er patruffet pa kote — 57 til —
64. Fjellet antas a synke fra ost mot vest. Men boring nr 7 viser at det kan
forekomme kupert fiell.
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Referanser

NGF melding nr 6
Veiledning for maling av grunnvannstand og poretrykk
Rev. 1 1989

NGF Melding nr 9
Veiledning for utforelse av totalsondering
Utgitt 1989

NGF Melding nr 11
Veiledning for prevetaking
Utgitt 1997

Handbok 015 Feltundersokelser
Statens Vegvesen
August 1997

Veileder for undersokelse av forurenset grunn — Helsebaserte
tilstandsklasser for forurenset grunn. TA nr. 2553/2009
Klima og forurensningsdirektoratet

Desember 2009

Forskrift om begrensning av forurensning (forurensningsforskriften)
Miljoverndepartementet FOR-2004-06-01-931
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A2 Resultater
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Vedlegg: A

Al Metode

Metoden benyttes for & bestemme lagdeling i losmasser og dybder til fast grunn
eller fjell.

Metoden gir sikker fjellpavisning ved boring 3 m inn i fjell.

Resultatene gir grunnlag for & identifisere jordarter og vurdere relativ fasthet i
grunnen.

A2 Resultater

Resultatene er vist som enkeltboringer pa figur A1-A7.

A3 Referanser

1/ Veiledning for utferelse av totalsondering.
Melding nr. 9, Norsk geoteknisk forening, 1994

12/ Héandbok 015. Feltundersokelser
Statens vegvesen, august 1997
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B1  Hydraulisk poretrykksmaler

B2 Metode

Metoden brukes ofte for & male poretrykk i finkornige jordarter.

Poretrykksmaleren bestar av en sylinder med tett spiss og med hull i sidene
hvor tre rorformede bronsefiltre er montert utenpa. Poretrykksmaleren er festet
til nedpressingsroret og koblet til en plastslange som gar opp til topp rer over
terrengniva. Slangen fungerer som et vannstandror som det kan peiles i med en
egen peileledning i henhold til /1/ og /2/..

B3 Prosedyre

For poretrykksméleren monteres forbores det gjennom toppmasser og
torrskorpeleire. Bronsefilteret vannmettes for nedsetting og slangen fylles opp
med vann.

B4  Maling

Det benyttes en egen ledning med parallelle kabler som er dpen i enden. Nar i
andre enden er denne tilknyttet en stromkrets som gir signal ndr spissen
kommer i kontakt med vaske.

B5 Resultater

Resultatene fra malingen er vist som figur B1.

Bé Referanser

1/ Handbok 015 Feltundersokelser
Statens Vegvesen
1997

12/ Norges Geotekniske Forening
Veiledning for maling av grunnvannstrykk og poretrykk
Melding nr 6
Utgitt 1982, rev. 1 1989
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C1 Preveapning og materialbeskrivelse

Alle prover registreres, apnes og det foretas en visuell klassifisering og
beskrivelse av materialtype.

Resultatene er vist i figur C5 og C6.

C2  Klassifiseringsforsek

C2.1 Vanninnhold

Fra hver provesylinder tas det ut tre prover for bestemmelse av naturlig
vanninnhold (vekt %).

Naturlig vanninnhold bestemmes i henhold til NS 8013.
Resultatene er vist 1 figur C5 og C6.

C2.2 Romvekt

Romvekt bestemmes som gjennomsnitt for hel sylinder.
Romvekt bestemmes i1 henhold til NS8011.
Resultatene er vist i figur C5 og C6.

C2.3 Udrenert og omrort skjerstyrke (s,) ved konusforsek

Fra hver av prevesylindrene er det tatt ut to prover for bestemmelse av udrenert
og omrort skjerstyrke med konus preving.

Konuspreving utferes i henhold til NS8015.
Resultatene er vist i figur C5 og C6.

C2.4 Udrenert skjarstyrke (s,) ved enaksialt trykkforsek

Fra hver provesylinder er det tatt ut en prove for bestemmelse av udrenert
skjaerstyrke med enaksialt trykkforsek.

Enaksialt trykkforsek utferes i henhold til NS8016.

Resultatene er vist i figur C5 og C6.



C3 Odometerforsek

Det er totalt utfort 2 stk. CRSC- edometerforsek, henholdsvis fra 3,4 m dybde
i borehull 6, og 5,4 m dybde i borehull 3.

Forsokene er utfort etter standard prosedyre for edometerforsok ved NGI,
beskrevet i ref. C3.

C4  Innbygging av preve

Sylinderdiameteren som er brukt for 4 ta opp prevene er som tidligere nevnt 54
mm.

Provene ble bygd inn i 35cm” celle og heyde 20mm. Proven lastes opp
samtidig med at filter og slanger vannmettes nar spenningene er hoye nok til &
unnga svelling.

Proven kan drenere fritt pa toppen, men er tett i bunn.
Deformasjonshastigheten velges slik at poretrykket som males i bunn av
proven ikke overstiger 5 % av spenningen som blir pafert. Hastigheten endres
dersom poretrykket overstiger 15 % av total paforte spenninger.

Forsekene startes som regel fra en spenning lik pu'f4. Forseket kjores med en
konstant deformasjonshastighet samtidig som last, deformasjon og poretrykk
logges kontinuerlig.

Proven lastes opp til p;’ for den lastes av til (p;’+po’)/2 og s lastes videre til
p2'= 9 p.'. Belastningsprosedyre for CRSC- edometereforsek er vist i figur 1
pa neste side.
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Figur 1 Belastningsprosedyre CRSC - odometerforsok

/C1/

/C2/

/C3/

/C4/

Referanser

Moum, J. (1965)

Falling drop used for grain size analysis of fine grained
materials. Sedimentology, Vol. 5, No. 4, pp. 343 347.
Also publ. in: Norwegian Geotechnical Institute.
Publication, 70, 1966

Statens vegvesen.
Héandbok 014. Laboratorieundersokelser.

Sandbakken, G., Berre, T. and Lacasse, S. (1986)
Oedometer testing at the Norwegian Geotechnical Institute
Concolidation of soils: Testing and evaluation

ASTM STP 892, R.N. Young and F.C. Townsend, Eds., 1986

Lunne, T., Berre, T., Andersen, K. H., Strandvik, S., Sjursen, M. (2006)
Effects of sample disturbance and consolidation procedures on
measures shear strength of soft marine Norwegian clays.

Canadian Geotechnical Journal, 2006, vol. 43, no. 7, pp. 726-750
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Rapport N1007490

Grlelitol 2BS43WQO14
NGI
Prosjekt Oslogata 3 Arne Pettersen
Bestnr 20100634 Miljegeologi
Registrert 2010-09-10 Box 3930 Ulleval Stadion
Utstedt 2010-09-21 0806 Oslo
Norge
Analyse av faststoff
Deres prevenavn S10-1,4m
Jord
Labnummer N00117696
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode Utfort Sign
Terrstoff (E) 88.6 4.43 % 1 1 MOBE
As 5.33 1.06 mg/kg TS 1 1 MOBE
Cd 0.18 0.04 mg/kg TS 1 1 MOBE
Cr 19.7 3.94 mg/kg TS 1 1 MOBE
Cu 74.2 14.8 mg/kg TS 1 1 MOBE
| Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 MOBE
Ni 19.2 3.8 ma/kg TS 1 1 MOBE
Pb 62.3 12.5 mg/kg TS 1 1 MOBE
Zn 162 32.3 mglkg TS 1 1 MOBE
Na 452 90 mg/kg TS 1 1 MOBE
S 771 154 mglkg TS 1 1 MOBE
Cr6+ <0.060 mg/kg TS 1 1 MOBE
Cyanid-fri <0.10 mg/kg TS 1 1 MOBE
PCB 28 0.152 0.0607 mg/kg TS 1 1 MOBE
PCB 52 0.0395 0.0158 mg/kg TS 1 1 MOBE
PCB 101 0.0084 0.0033 mg/kg TS 1 1 MOBE
PCB 118 0.0064 0.0026 mg/kg TS 1 1 MOBE
PCB 138 0.0032 0.0013 mg/kg TS 1 1 MOBE
PCB 153 <0.0030 mg/kg TS 1 1 MOBE
PCB 180 <0.0030 mg/kg TS 1 1 MOBE
Sum PCB-7 0.210 mglkg TS 1 1 MOBE
| g-HCH (Lindan) <0.0100 mg/kg TS 1 1 MOBE

o,p'-DDT <0.010 mg/kg TS 1 1 MOBE
p,p'-DDT <0.010 mglkg TS 1 1 MOBE
o,p-DDD <0.010 mg/kg TS 1 1 MOBE
p,p'-DDD <0.010 mg/kg TS 1 1 MOBE
o,p'-DDE <0.010 mglkg TS 1 1 MOBE
p,p'-DDE <0.010 malkg TS 1 1 MOBE
Monoklorbensen <0.010 mg/kg TS 1 1 MOBE
1,2-Diklorbensen <0.020 mg/kg TS 1 1 MOBE
1,4-Diklorbensen <0.020 mg/kg TS 1 1 MOBE
1,2,3-Triklorbensen <0.010 mg/kg TS 1 1 MOBE
1,2,4-Triklorbensen <0.030 mg/kg TS 1 1 MOBE
1,3,5-Triklorbensen <0.010 mglkg TS 1 1 MOBE
1,2,3,5+1,2,4,5-Tetraklorbense <0.020 mg/kg TS 1 1 MOBE
Pentaklorbensen <0.010 mg/kg TS 1 1 MOBE
Heksaklorbensen <0.0050 mg/kg TS 1 1 MOBE
Diklormetan <0.060 mg/kg TS 1 1 MOBE

ALS Laboratory Group Norway AS ~ Web: www.alsglobal.no Dokumentet er godkjent Monica Bendiksen

PB 643 Skeyen E-post: info.on@alsglobal.com  og digitalt signert av 2010.09.2119:00:54
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Rapport N1007490

Side 2 (5) 2BS431WQ0O14

Deres prevenavn S10-1,4m

Jord

Labnummer N00117696

Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode Utfort Sign
Triklormetan (kloroform) <0.030 mg/kg TS 1 1 MOBE
Trikloreten 0.075 0.030 mglkg TS 1 1 MOBE
Tetraklormetan <0.010 mglkg TS 1 1 MOBE
Tetrakloreten <0.020 mglkg TS 1 1 MOBE
1,2-Dikloretan <0.0030 mg/kg TS 1 1 MOBE
1,1,1-Trikloretan <0.010 mg/kg TS 1 1 MOBE
1,2-Dibrometan <0.0040 mg/kg TS 1 1 MOBE
1,1,2-Trikloretan <0.010 mg/kg TS 1) 1 MOBE
Naftalen 0.014 0.004 mg/kg TS 2 1 MOBE
Acenaftylen 0.029 0.009 mg/kg TS 2 1 MOBE
Acenaften <0.010 mg/kg TS 2 1 MOBE
Fluoren 0.011 0.003 mg/kg TS 2 1 MOBE
Fenantren 0.174 0.052 mgkg TS 2 1 MOBE
Antracen 0.056 0.017 mg/kg TS 2 1 MOBE
Fluoranten 0.653 0.196 mg/kg TS 2 1 MOBE
Pyren 0.664 0.199 mg/kg TS 2 1 MOBE
Benso(a)antracen” 0.128 0.038 mg/kg TS 2 1 MOBE
Krysen# 0.264 0.079 mg/kg TS 2 1 MOBE
Benso(b)fluoranten® 0.310 0.093 mg/kg TS 2 1 MOBE
Benso(k)fluoranten® 0.139 0.042 mg/kg TS 2 1 MOBE
Benso(a)pyren® 0.251 0.075 mg/kg TS 2 1 MOBE
Dibenso(ah)antracen® 0.020 0.006 mg/kg TS 2 1 MOBE
Benso(ghi)perylen 0.093 0.028 mg/kg TS 2 1 MOBE
Indeno(123cd)pyren® 0.093 0.028 mg/kg TS 2 1 MOBE
Sum PAH-16 2.90 mg/kg TS 2 1 MOBE
Bensen <0.0050 mg/kg TS 2 1 MOBE
Toluen <0.10 mg/kg TS 2 1 MOBE
Etylbensen <0.020 mg/kg TS 2 1 MOBE
Xylener <0.0150 mg/kg TS 2 1 MOBE
Sum BTEX n.d mg/kg TS 2 1 MOBE
Fraksjon C5-C6 <7.0 mg/kg TS 2 1 MOBE
Fraksjon >C6-C8 <7.0 mg/kg TS 2 1 MOBE
Fraksjon >C8-C10 <10 mg/kg TS 2 1 MOBE
Fraksjon >C10-C12 <2 mg/kg TS 2 1 MOBE
Fraksjon >C12-C35 945 mg/kg TS 2 1 MOBE
2-Monoklorfenol <0.020 mg/kg TS 2 1 MOBE
3-Monoklorfenol <0.020 mg/kg TS 2 1 MOBE
4-Monoklorfenol <0.020 mg/kg TS 2 1 MOBE
2,3-Diklorfenol <0.020 mg/kg TS 2 1 MOBE
2,4+2,5-Diklorfenol <0.040 mg/kg TS 2 1 MOBE
2,6-Diklorfenol <0.020 ma’kg TS 2 1 MOBE
3,4-Diklorfenol <0.020 mg/kg TS 2 1 MOBE
3,5-Diklorfenol <0.020 ma/kg TS 2 1 MOBE
2,3,4-Triklorfenol <0.020 mg/kg TS 2 1 MOBE
2,3,5-Triklorfenol <0.020 mg/kg TS 2 1 MOBE
2,3,6-Triklorfenol <0.020 mg/kg TS 2 1 MOBE
2,4,5-Triklorfenol <0.020 mglkg TS 2 1 MOBE
2,4,6-Triklorfenol <0.020 mg/kg TS 2 1 MOBE
3,4,5-Triklorfenol <0.020 mg/kg TS 2 1 MOBE
2,3,4,5-Tetraklorfenol <0.020 mglkg TS 2 1 MOBE
2,3,4,6-Tetraklorfenol <0.020 mglkg TS 2 1 MOBE
2,3,5,6-Tetraklorfenol <0.020 mglkg TS 2 1 MOBE
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Rapport N1007490

Side 3 (5)

2BS43IWQ014
Deres prevenavn S10-1,4m
Jord

Labnummer NO0117696
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode Utfort Sign
Pentaklorfenol <0.006 mglkg TS 2 1 MOBE
pH* 9.2 0.1 3 1 MOBE
Ledningsevne (konduktivitet) 18.1 1.8 mS/m 4 1 MOBE
Klorid (Cl-) 390 40 ma/kg TS 5 1 MOBE
Terrstoff (E) 88.6 4.43 % 6 1 MOBE
Sulfat (S04)* 0.10 0.01 % TS 6 1 MOBE
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Side 4 (5)

2BS43IWQ014
* etter parameternavn indikerer uakkreditert analyse.
Metodespesifikasjon
1 | Bestemmelse av Normpakke, normverdier for felsom arealbruk, del 1 (2).
Metode: Metaller: I-11885, -17294
Hg: C-465735
CN-fri (lett tilgjengelig): CSN 1SO 6703-02
PCB-T: EPA 8082 og EPA 3550
Pentaklorfenol: DIN ISO 14154
Klorpesticider: EPA 8081
Klorbensener: EPA 624
Klorerte lgsemidler: EPA 624
1,2-dibrometan: Intern metode (SOP-320-004)
Deteksjon og kvantifisering: Metaller: ICP-AES, ICP-MS
Hg: AAS-AMA
CN-fri (lett tilgjengelig): Spektrofotometri
PCB-7: GC-ECD eller GC-MS
Pentaklorfenol: GC-ECD eller GC-MS
Klorpesticider: GC-ECD eller GC-MS
Klorbensener: GC-MS
Klorerte lasemidler: GC-MS
1,2-dibrometan: GC (MS,FID,PID,ECD)
Noter: Analyse av 1,2-dibrometan er ikke akkreditert.

2 | Bestemmelse av Normpakke, normverdier for felsom arealbruk, del 2 (2).

Metode: PAH: SPIMFAB
BTEX: EPA 624
>C5-C10: SPIMFAB
>C10-C35: EN 14039

Deteksjon og kvantifisering: PAH: GC-MS
BTEX: GC-MS
>C5-C35: GC-MS

3 | Bestemmelse av pH

Metode: 1ISO 10523

Tidssensitiv parameter: Det gjeres oppmerksom pa at resultatet kan pavirkes av tiden mellom prevetakning og
analyse. Preven ber derfor ha ankommet lab snarest mulig etter provetakning.

4 | Bestemmelse av Ledningsevne

Metode: EN 27 888

5 | Bestemmelse av Klorid

Metode: CZ_SOP_D06_07_023
Deteksjon og kvantifisering: Potensiometrisk titrering (argentometrisk titrering).
Note:

Bestemmelse av vannlgselig klorid.

6 [Bestemmelse av Sulfat (SO4)

Metode: CSN 720117
ALS Laboratory Group Norway AS ~ Web: www.alsglobal.no Dokumentet er godkjent Monica Bendiksen
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Metodespesifikasjon

Deteksjon og kvantifisering: gravimetrisk

Godkjenner

MOBE | Monica Bendiksen, Kjemiker

Underleverandar'
1 | Ansvarlig laboratorium: ALS Laboratory Group, ALS Czech Republic s.r.o, Na Harfé 9/336, Praha, Tsjekkia
Akkreditering: Czech Accreditation Institute, labnr. 1163.

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement”, 1ISO, Geneva, Switzerland 1993) beregnet med en dekningsfaktor pa 2 noe som gir et konfidensinterval pa
om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underleveranderer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere
informasjon, kontakt laboratoriet.

Denne rapporten far kun gjengis i sin helhet, om ikke utferende laboratorium pa forhand har skriftlig godkjent annet.

Angaende laboratoriets ansvar i forbindelse med oppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webside www.alsglobal.no

Den digitalt signert PDF-fil representerer den opprinnelige rapporten. Eventuelle utskrifter er a anse som kopier.

! Utferende teknisk enhet (innen ALS Laboratory Group) eller eksternt laboratorium (underleverander).
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NGI
Prosjekt Oslogate 3 Arne Pettersen
Bestnr 20100634 Miljageologi
Registrert 2010-09-27 Box 3930 Ulleval Stadion
Utstedt 2010-10-04 0806 Oslo
Norge
Analyse av faststoff
Deres prevenavn 6 4,45m
Jord
Labnummer N00119996
Analyse Resultater Usikkerhet (&) Enhet Metode Utfart Sign
pH 8.6 1 1 IEA
Terrstoff (G) 72.6 % 2 1 IEA
Klorid (CI-) 4790 340 mglkg TS 2 1 IEA
Sulfat (SO4) 74 5.3 mglkg TS 3 1 IEA
Ledningsevne (konduktivitet) 2400 pyS/cm 4 1 IEA
Na 3500 mg/kg TS 5 1 IEA
S-total 3300 mglkg TS 6 1 IEA
Deres prevenavn 34,45m
Jord

Labnummer N00119997
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode Utfart Sign
pH 7.8 1 1 IEA
Torrstoff (G) 72.6 % 2 1 IEA
Klorid (CI-) 1090 78 mg/kg TS 2 1 IEA
Sulfat (SO4) 332 24 mg/kg TS 3 1 IEA
Ledningsevne (konduktivitet) 710 pS/cm 4 1 IEA
Na 1300 mg/kg TS 5 1 IEA
S-total 3500 mglkg TS 6 1 IEA
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* etter parameternavn indikerer uakkreditert analyse.

N1008254

2CVWSGJF1Q0

Metodespesifikasjon
1 | Bestemmelse av pH
Metode: DIN I1SO 10390
Tidssensitiv parameter: Det gjeres oppmerksom pa at resultatet kan pavirkes av tiden mellom prevetakning og
analyse. Proven ber derfor ha ankommet lab snarest mulig etter prevetakning.
2 | Bestemmelse av Klorid (CI-).
Metode: DIN EN ISO 10304-1/-2-D19/20
Note: Klorid i faststoff er analysert som vannleselig klorid (CI-).
3 | Bestemmelse av Sulfat (SO4).
Metode: DIN EN ISO 10304-1/-2 (D19/20)
Note: Sulfat er bestemt i vannuttrekk.
4 | Bestemmelse av Ledningsevne i jord
Metode: DIN ISO 11265
5 | Bestemmelse av metaller
Metode: DIN EN ISO 17294-2-E29
Deteksjon og kvantifisering: Plasma-emissjonsspektrometri (ICP-AES)
Kvantifikasjonsgrenser: Pb 1mg/kg TS
Cd 0,1mg/kg TS
Cr 1mg/kg TS
Cu 1mg/kg TS
Ni 1 mg/kg TS
Hg 0,1 mg/kg TS
Zn 1 mg/kg TS
As 1 mg/kg TS
Co 1 mg/kg TS
v 1 mg/kg TS
Note: Fosfor (P) er analysert etter DIN EN 1SO 11885-E22.
6 | Bestemmelse av S-total.
Metode: DIN EN 1SO 11885 (E22)
Rapporteringsgrense: 10 mg/kg TS
Note:
S-total i jord er beregnet ut fra analyse i eluat.
Godkjenner
IEA |Inger Eikebu Alfsen, Kjemiker
ALS Laboratory Group Norway AS  Web: www.alsglobal.no Dokumentet er godkjent Inger Alfsen
PB 643 Skoyen E-post: info.on@alsglobal.com  og digitalt signert av ) 20101004 19:06:26
N-0214 Oslo Tel: +47 22131800 Client Service

Norway Fax: +47 22525177
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Underleverander'

1 | Ansvarlig laboratorium: GBA, Flensburger Strasse 15, 25421 Pinneberg, Tyskland
Akkreditering: DAR, registreringsnr. DAC-PL-0040-97

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement", ISO, Geneva, Switzerland 1993) beregnet med en dekningsfaktor pa 2 noe som gir et konfidensinterval pa
om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underleveranderer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere
informasjon, kontakt laboratoriet.

Denne rapporten far kun gjengis i sin helhet, om ikke utferende laboratorium pa forhand har skriftlig godkjent annet.

Angaende laboratoriets ansvar i forbindelse med oppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webside www.alsglobal.no

Den digitalt signert PDF-fil representerer den opprinnelige rapporten. Eventuelle utskrifter er a anse som kopier.

! Utferende teknisk enhet (innen ALS Laboratory Group) eller eksternt laboratorium (underleverander).
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PROVETAKING AV LASMASSER

Oppdragsnr: 20100634 Prosjekt: Oslogate 3
Dato: 8/9-2010 Sign.: SNa
Punkt nr: 1 Metode: Sjakting
Dybde Preve nr. |Lagrekke |Kommentarer/beskrivelse av preven
Om_ Asfalt
L 008 Barelag av pukk/stein iblandet jord. Noe trebiter, tegl
' og armering observert
0,6 m_ e 8
0,75 m_ Betong (gammelt fundament)
Pukk/stein
1.,0m_
1(1,0 - 1,4 m) Brun jord og leire med noe tegl.
1,4m_
Naturlig blaleire
4,0m Bunn av sjakt

Det ble observert rivaingsavfall i sjakten.
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Helsebaserte tilstandsklasser for forurenset grunn

Tabell C1 Tilstandsklasser for forurenset grunn og beskrivelse av tilstand
Tilstandsklasse 1 2 | 3 4
Beskrivelse av ' 2L
dlstand Meget god God Moderat Dirlig
Ovre grense Noisivedli - Helscbaserte | Helsebaserte Helsebaserte
styres av _ akseptkriterier | akseptkriterier | akseptkriterier

Tilstandsklassene representerer en klasseinndeling med utgangspunkt 1
konsentrasjoner av miljogifter i jord. De gir et uttrykk for hva Klif regner som
god eller darlig miljotilstand. Klif bruker disse klassene til & sette grenser for
hvilke nivaer som ut fra en helsevurdering kan aksepteres av miljogifter i jord
ved ulik arealbruk. Tilstandsklassene bygger pa en risikovurdering av helse, og
gjenspeiler virkningen pa mennesket. Klasseinndelingen er dermed et sett
akseptkriterier for menneskets bruk av arealer med forurenset grunn.

Til hver tilstandsklasse er det knyttet en beskrivelse av tilstand i tillegg til at
det er pdpekt hva den ovre grenseverdien for tilstandsklassene er styrt av.
Inndelingen gir grunnlag for & kunne etablere et felles system for & vurdere om
en bestemt grunnforurensning kan aksepteres til en bestemt arealbruk. I tillegg
oppnas det a fa en klasseinndeling av jord for 4 kunne uttale seg om en tomt
eller et omrade er lite eller mye forurenset.

For hver prove og element, markeres den enkelte konsentrasjonen med aktuell
fargekode. Hvilken tilstandsklasse provepunktet klassifiseres som, avgjores av
den hoyeste paviste tilstandsklassen i proven.

I henhold til Klifs veileder for helsebaserte tilstandsklasser for forurenset
grunn, avhenger krav til tilstandsklasse for toppmasser (ned til 1 meter) og
dypereliggende masser (under 1 meter) av omradets arealbruk. Arealbruken
pavirker derfor den eksakte vurderingen av analyseresultatene, behov for
utforelse av risikovurdering (kap. X) og krav til eventuelle tiltak.



Tabell C2 Tilstandsklasser for forurenset grunn. Konsentrasjonene er
angitt i mg/kg TS
Tilstandsklasse/ '
Stoff : 2 g 4
Meget god God Moderat Darlig
Arsen <8 8-20 20-50 50-600 600-1000
Bly <60 60-100 100-300 300-700 700-2500
Kadmium <15 1.5-10 10-15 15-30 30-1000
Kvikksolv <1 1-2 2-4 4-10 10-1000
Kobber <100 100-200 | 200-1000 | 1000-8500 | 8300
25000
Sink <200 200500 | 500-1000 | 10005000 | 3900
- - 25000
Krom (111) <50 50200 | 200500 | s00-2800 | 280
- 25000
Krom (V1) <2 2-5 5-20 20-80 80-1000
Nikkel <60 60-135 135-200 200-1200 1200
- 2500
LPCB; <0,01 0,01-0.5 0.5-1 1-5 5-50
DDT <0,04 0.04-4 4-12 12-30 30-50
ZPAH4 <2 2-8 8-50 50-150 150-2500
Benzo(a)pyren <0,1 0,1-0,5 0,5-5 5-15 15-100
Alifater C8-C10" <10 <10 10-40 40-50 50-20000
T2 1 300-
Alifater = C10-C12 <30 30-60 60-130 130-300 20000
. 2000-
. 5 1 - B
Alifater > C12-C35 <100 100-300 300-600 600-2000 20000
DEHP <28 2.8-25 25-40 40-60 60-5000
I 0,00001- | 0.00002- 0.0001- | 0.00036-
Diglsineg/furaner 00001 0,00002 00001 0,00036 0,015
> i i 400-
Fenol <0.1 0.1-4 4-40 40-400 25000
Benzen" <001 0,01-0,015 | 0.015-0,04 0.04-0.05 0,05-1000
Trikloreten <0,1 0.1-0.2 0.2-0.6 0.6-0,8 0,8-1000

1). For flyktige stoffer vil gass som eksponeringsvei gi lave grenseverdier for human helse. Dersom
gass i bygg ikke er en relevant cksponeringsvei bor det utfores en stedsspesifikk risikovurdering for

4 beregne stedsspesifikke akseptkriterier.
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NGI (Norges Geotekniske Institutt) er et infernasjonalt ledende
senter for forskning og radgivning innen geofagene. Vi utvikler
opfimale lgsninger for samfunnet, og tilbyr ekspertise om jord,
berg og sne og deres pavirkning pa miljget, konstruksjoner og
anlegg.

Vi arbeider i felgende markeder: olje,gass og energi, bygg.
anlegg og samferdsel, naturskade og miljgteknologi. NGl er
en privat stitelse med kontor og laboratorier | Oslo,
avdelingskontor | Trondheim og datterselskap | Houston,
Texas, USA,

NGI ble utnevnt til "Senter for remragende forskning® (SFF)
12002 og leder "International Centre for Geohazards' (ICG).

wWww.ngino

NGI (Nenwegian Geotechnical Institute) is a leading
inteinational centre for tesearch and consulting in the
geosciences. NGl develops optimum solutions for society,
and offers expertise on the behaviour of soil, rock and snow
and their interaction with the natural and built environment,

NGl works within the oil. gas and energy. building and
construction, fransportation: natural hazards and
ervironment sectors. NGl is a private foundation wilth office
and laboratory in Cslo, branch office in Trondheim and
daughter company in Houston, Texas, USA,

NG| was awarded Centre of Excellence status in 2002 and
lzads the Infemational Centre for Geohazards (ICG)
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