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BERGENSBANEN KM 288.0.

Grunnundersegkeliser.
Egg 4384-1, tegning nr. 0 - 4.

0. SAMMENDRAG.

Etter oppdrag fra Baneregion Vest nar NSB Engineering ved
Geoteknisk kontor utfert grunnundersekelser for prosjektert spor
i Tungevatn (plantegning 5728, BrV).

Vanndybden i traseen ligger pa ca. 3 m. Det er til dels svak
grunn etter traseen. Lesmassene bestar i det vesentligste av
si1t, mektighet inntil 10 m.

Det antas & bli betydelig massefortrengning/nedsynkning i et ca.
3 m tykt humusholdig topplag. Bazreevnen i underliggende grunn
anses tilfredsstiliende.

Den opptil 10 m heye fyliingen vil fa sa store setninger at det
neppe vil vare aktuelt & legge spor fer etter et &rs konsoli-
deringstid. For & sikre stabil fyliingsfot anbefales systematisk
nedsprengning langs fyllingssidene. For a holde kontroll med
fyllingsstabiliteten, spesielt i anleggsfasen, bgr poretrykks-—
utviklingen feiges opp ved malinger. Det kan b11i aktuelt & legge
restriksjoner pd fyllingstempoet.

Fyllingen forutsettes bygget opp av sprengstein, lagvis utlegging
og komprimering.



1. OPPDRAG.

Baneregionen planlegger nytt krysningsspor i tunnel meliom
Graskallen og Tunga. Traseen er tilipasset fremtidig trase Tunga -
Finse, og innebarer utfyliling i Tungevatn. Etter oppdrag fra
Regionen har NSB Engineering ved geoteknikk-seksjonen utfert
grunnundersekeliser for vurdering av prosjektert utfylling.
Tegningsgrunnlaget har vart baneregionens plantegning med
linjepalegg, tegning nr. 5728 av 07.03.91 (M=1:5000)}. Den
aktuelle fyllingsstrekningen i Tungevatn er ca. 300 m.

2. GRUNNUNDERSOKELSER.

Markarbeidet ble utfert i uke 14. Borpunktene ble utsatt og
koordinatbestemt av landmadlingsseksjonen (Baneteknisk kontor), se
eget bilag. Grunnboringene ble gjennomfert fra isen. Fordelt pa 5
profiler, er det i ait utfert 7 dreiesonderinger ti1 antatt
fjell, og tatt opp 1 preveserie med 240 mm stempeiprevetaker til
7 m dybde (profil km 288.000). Boringenes plassering er vist Da
situasjons-planen (borplanen), vediagte tegning nr. 1. Borresul-
tatene er vist pa& profilene, vediagte tegning nr. 2 og 3. For a
4 tverrprofiler av sjgbunnen, er det foretatt ekstra loddinger
15 - 20 m utenfor borpunktene. Inntegnet vann-nivd& pa profilene
er 1 virkeligheten overkant is/sne.

3. GRUNNFORHOLD.

Det er konstatert lesmasser pa inntil 10 m mektighet sentralt i
omradet (borhull 2, 4, 6 ) og ca. 2 m i punktene narmest land i
begge ender (borhull L1 og 7). Prgveserien 1 borhull 4, profil km
288.000, viser at grunnen overveiende bestér av silt med lag av
finsand. @vre del av siltavsetningen har betydelig innhold av
humusmateriale/organisk stoff, og bedemmes som gytjig og meget
kompressibel. Dette gjenspeiles ved hoyt vanninnnold og lav
romvekt ned ti1 ca. 3 m dybde. Herunder er det rene masser.
Dreiesonderingene indikerer 1es lagring ned til 5 - 6 m.

Sjebunnen er relativ flat. I profil km 288.000 er helningen fra
land og utover ca. 1 : 13, i de svrige profiler mindre. Vann-
dybdene innenfor de malinger som er gjort, varierer mellom 1 og
3 m i sportraseen, og er inntil 6 m ytterst i midtre profil.

4. FYLLINGSSTABILITET.

Jernbanefyllingen vil i henhold ti1 linjepalegget, tegning 5728
(BrV), f& en heyde pa4 7 - 10 m over sjebunnen, som vist opptegnet
i tverrprofilene, tegning Egg 4384.,4.

Grunnen har darlig bareevne i det evre 2 - 3 m tykke lag av
humusholdige siltmasser. Det vil vare en viss fare for ustabiie
forhold under selve fyllingsarbeidene, hvis palastningen forer
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t11 utvikling av sterre poretrykk 1 grunnen. Av den grunn kan det
vere aktuelt a legge restriksjoner pa fyllinastempoet., slik at
poretrykkene ikke blir kritiske. Dette m& i1 s& fall kontrolleres
ved poretrykksmaliinger i anieggsfasen. Den permanente fyilingen
vil ha god sikkerhet mot grunnbrudd nar det ikke blir staende
storre poreovertrykk 7 grunnen. I oversiagsberegninger er

styrkeparametrene 1 siltmassen satt til tan@ = 0.5 og a = 0.

Det vil bli betydelige deformasjoner/synkninger under utieggingen
og ventelig ogs& en god del setninger det forste aret etter at
fyllingen er p& plass. Hvor store de totale synkningene vil bli,
er sterkt avhengig av hvordan massefortrengningen i det evre
laget vil forlepe. Det er muiig at summen av massefortrengning og
setninger under midtre deler av fyllingen kan bli 2 - 3 m. Senere
setninger 1 undergrunnen forventes for det meste & vare unnagjort
i lepet av det forste aret etter at fyllingen er utlagt. Sammen
med egensetninger i fyllingen (forutsatt komprimert sprengstein)
m& man forvente at disse setningene kan bli av sterrelsesorden 30
- 50 cm. De totale egensetninger/krypsetninger i steinfyllingen
vil erfaringsmessig i1igge & ca. 1.5 % av fyilingsheyden forut-
satt forskriftsmessig komprimeringsarbeid. Etter 1.5 til 2 &r
forventes fortsatt kryphastigheten & vare i sterreisesorden 1-2
cm i Aret. Setningsutviklingen pa en fylling av denne sterreises-
orden vil antakelig vare s& pass ekstrem at det ikke kan legges
spor far etter et ars tid.

5 UTFOARELSE.

forutsettes sprengsteinsmasser i fyllingen. Fyliingen legges
lagvis og hvert lag skal komprimeres.

[ i )

et
t

P& et stadium under oppfyllingen., f.eks. ved heyde ca. 2.5 m over
vannstanden, ber fyllingsfoten sikres ved nedsprengning. Dette
antas gjort best ved nedfering av rerladninger innunder fyllings-
foten ned til underkant av det blete topplaget (dybde 2.5-3.0 m).
Ettersprengning ber vurderes ogsd etter at fyllingen er fert helt
opp.

Det forste laget fores opp til ca. 0.5 m over vannstanden, og vil
dermed f& en tykkelse p& ca. 3.5 m. Steinmassene forutsettes her
tippet ut fra endetipp. Fyllingen bygges videre opp i maks. 1.0 m
tykke lag. Steinmassene tippes inn p& det lag som er under
utlegging og skyves ut med planeringsutstyr. Steinsterrelsen skal
ikke overskride 2/3 av lagtykkeisen.

Hvert lag skal komprimeres med tung vibrerende vaise 1 henhold
til forkrifter gitt 1 NS 3420 kap.5, tabelil "Normal kompri-
mering”.

I toppen m& det legges et gradert tetningsiag fer ballasten
iegges pa.
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FINSE

BORFUNKT TUNGEVATN Km 288 -- 288.3

Hoordinaterne for utstikking av punkterne er tatt fra
kart i mélestokk 1: S000 hvor punktene var innm—
plattet.

Sam  grurmlagspunkter er brukt PP 1112 med

orientering

mot to master (koordinater tatt fra kart i 1:1000).

Hoordinatene ref. til NGO akse =Z.
Heyderne baserer segq pa& PP 1112 (NN 54)
mot srneoverflaten.

Furiktmummererne viser til rummerering pa

1 : 1000 hvor punktene er plottet  inn.
Malt o beregriet av Hk/Ebl 1991
FUNKT X Y

1 283755. 0 -37405.0

= 283735. 0 -37456.0

3 283770.0 -37535. 0

&4 283740, 0 -37535.0

= 283700, 0 -37332.0

& 2832710.0 -37607.0

7 283730, 0 -37688.0

10 - 04 - 91

vedlagt

og er beregnet

kart i

1103.91

1103.97

1103.95

1103.97

1104, 02

1103.93

1104. 36

LARS KRISTOFFERSEN

Bilag til Egg 4384-1
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NSB - Baneregion Vest
Bergen

NSB - Engeneering,
v./Saghaug

Vedr.: Eventuelle grunnundersgkelser ved Tungevann.

Viser til dagens telefonsamtale.

Vedl. oversendes kart i M1:5000 med inntegnet forslag til ny
trasee, samt aktuelle profiler som @gnskes profilert, samt
forslag til borpunkter.

Om punktene er fornuftig plassert er jeg usikker pd, og gnsker
gjerne et faglig syn pd det.

Som nevnt i telefonen skal undersgkelsen benyttes som en
forundersgkelse for & sla fast om traseen i det hele tatt kan
benyttes; eller om vi md se oss rundt etter en helt
alternativt ny trasee.

Vi arbeider med saken vedr. undersgkelse av isen, og vil komme
tilbake til dette pr. telefon.
Om det g&r for lang tid: PURR MEG!

Som nevnt gnskes pris i f@grste omgang.

Bergen 8. Pal 1990
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Utfylt skjema sendes prosjektleder ved manedens utgang

Prosjekt: — 75¢

Lorponld Fimgevann
- v

Objektkode: /< 9585

A 9/ Md: 24 Side: Av:
Delprosjekt: Speskode:
Delprosjektleder:
Prosjektmedarbeiders navn Hva slags arbeid utfort Timer Timesats Kostnad
g/aur'» %A#@rsa«) m;r.//'ﬂﬁ fefﬂqn. //fqp/'nq 5/ g = 6835, —
7 v P V4 7 7
= ) p— 7
/oS oorve s — iy ) X E ;I -5 =
4/{/8/ 7—;’_(/ Pe.'s ¢ //.‘Ji / S Zo
4

Sum kostnad:







NSB Hovedkontoret ¥C:

Engineering

Gjenpart: Eg, Egg, Eb, Saken

NSB Banedivisjonen
Region Vest

Saksbehandler, telefon Deres ref. VAr ref. (oppgis ved svar) Dato

03 MAI18C1
B. Falstad 91/1370
(02) 366861 En711

KRYSNINGSSPOR GRASKALLEN - TUNGA.
GRUNNUNDERSYKELSER.
BERGENSBANEN KM 288.0.

Rapport fra grunnundersekelsene, Egg 4384-1, 0-4 av 03.05.91,
oversendes vedlagt i 3 eksemplarer.

Vi takker for oppdraget, og vi bistdr gjerne med ytterligere
prosjektering og kontroll hvis dette skulle vere aktuelt.

Med hilsen

Ivar Ness
Sjefingenier

Vedlegg: 3
NSB Hovedkontoret Sentralbord: (02) 36 80 00 Telegram: Jernbanestyret Postgiro: 0823.07.61494
Postboks 9115, Vaterland Kontor: Storgaten 33, Oslo Telex: 71 168 nsbdc n Bankgiro: 8200.01.03183
0134 OSLO 1 Telefax: (02) 36 71 52

Telefax: (02) 41 55 81
Teletex: 10 26 62 NSB



NSB Hovedkontoret

Engineering

NSB Banedivisjonen
Region Vest

Saksbehandler, telefon Deres ref.

B. Falstad
66861

GRASKALLEN - TUNGA

Gjenpart: Egg, Eg, Saken

VAr ref. (oppgis ved svan) Dato

91/1370 En711 25?MH1SC1

KRYSNINGSPOR. UTFYLLING I TUNGEVATN.

BERGENSBANEN KM 288.0.

GRUNNUNDERS@KELSER. FORSLAG / TILBUD.

1. Grunnboringer

Vart forslag bygger pd& tilsendte tegning nr. 5728 fra Bane-

regionen, hvor det fremgdr at det omréde som er aktuelt a

A

underseke, gjelder en ca. 300 m lang fyllingsstrekning i Tunge-
vatn ved Tunga. Vi har tenkt oss minimum 6 borpunkter med
plassering som vist pad kartutsnittet, fordelt pad 5 profiler og
med 2 boringer i profil ca. km 288.0 og eilers bare ! boring i de
evrige. Boringsarbeidet vil vare betydelig influert av vanndybder
og eventuelt behov for foringsrer ned til sjebunn, og selvsagt

ogsd av lesmassemektigheten.

forutsetter boring fra isen. Pa

bakgrunn av sonderingsresultatene, ber det overveies opptatt en

preveserie av grunnen for narmere analyser i

laboratoriet. Det er

store muligheter for at grunnen bestadr av lest lagret silt, og i
s& fall vil det vere store problemer med & fa opp prevene ufor-

styrret.

Tilbud:

1. Markarbeid

- Utsetting/utmaling av borpunkter etter kart.

2 mann i 1 dag: kr. 5.800,-

- 7 stk. dreieboringer til antatt fjell eller fast grunn.

2 mann i 3 dager: kr. 17.400,-

NSB Hovedkontoret
Postboks 9115, Vaterland
0134 OSLO 1

Sentralbord: (02) 36 80 00
Kontor: Storgaten 33, Oslo

Telegram: Jernbanestyret
Telex: 71 168 nsbdc n
Telefax: (02) 36 71 52
Telefax: (02) 41 55 81
Teletex: 10 26 62 NSB

Postgiro: 0823.07.61494
Bankgiro: 8200.01.03183



1 stk. pregveserie, inntil 10 m dybde.
2 marn i 1.5 dag: kr. 8.500,-

|

Innm&ling med kocordinatbestemmelse av borpunkter.

2. Lab. og tegnearbeid.

- 2 mann i 2 dager: kr. 4.500,-

3. Rapportering.

- 1 mann i 1.5 dager: kr. 4.200,-

Kostnadstak , ekskl. innmaling: kr. 45.000,-. Her er inkalkulert
diett-og nattillegg etter Statens satser, samt transport og
utstyrsleie. Vi m& ta forbehold med hensyn til urimelig store
vanndybder (antatt ca. 5 m), som vil bety "tunge" boringer med
lange foringsrgr, samt urimelige ver-og ferefold som fort kan

fgre til1 forsinkelser. Vi regner med & starte umiddelbart etter
at oppdraget er bekreftet.
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Jon Hauge

Vedlegg: 1
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UTFYLLING I TUNGEVATN.

BERGENSBANEN KM 288. 0.

GRUNNUNDERS@KELSER.

1.

Grunnboringer

FORSLAG / TILBUD.

VArt forslag bygger pa& tilsendte tegning nr. 35728 fra Bane-

regionen,

underseke,
vatn ved Tunga.
plassering som vist p& kartutsnittet,
med 2 boringer i profil ca.

evrige.

ogsé4 av lesmassemektigheten.
bakgrunn av sonderingsresultatene,

gjelder en ca.

hvor det fremgdr at det omrade som er aktuelt &

300 m lang fyllingsstrekning i Tunge-
Vi har tenkt oss minimum 6 borpunkter med

fordelt p& S profiler og

km 288.0 og ellers bare 1 boring i de

Boringsarbeidet vil vare betydelig influert av vanndybder
og eventuelt behov for foringsrer ned til sjebunn, og selvsagt

Vi forutsetter boring fra isen. P&
ber det averveies opptatt en

preveserie av grunnen for nsrmere analyser 1 laboratoriet. Det er
store muligheter for at grunnen bestlr av lest lagret silt, og i
=4 fall vil det vezre store problemer med & fa opp prevene ufor-

styrret.

Tilbud:

1.

Markarbeid

Utsetting/utma@ling av borpunkter etter kart.

2 mann i 1 dag:

7
2

stk.

kr. 3. 808, =

dreieboringer til antatt fjell eller fast grunn.

mann i 3 dager:

stk.

preveserie,

kr. 17.:400,~

inntil 10 m dybde.



2 mann i 1.5 dag: kr. 8.500, -

- Innmé&ling ved koordinatbestemmelse av borpunkter 2227

2. Lab. og tegnearbeid.
- 2 mann i 2 dager: kr. 4.500, - XTZ = 7,000’-
3. Rapportering.

= 1 mann i 1.5 dager: kr. 4.200, -

Kostnadstak , ekskl. innméling: kr. 45.000, -. Her er inkalkulert
diett-og nattillegg etter Statens satser, samt transport og
utstyrsleie. Vi md& ta forbehold med hensyn til urimelig store
vanndybder (antatt ca. S m), som vil bety "tunge" boringer med
lange foringsrer, samt urimelige ver-og ferefold som fort kan
fere til forsinkelser. Vi regner med & starte umiddelbart etter
at oppdraget er bekreftet.

Med hilsen

Jon Hauge
Overing.
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