SIVILINGENIOR PER A. MADSHUS

RADGIVENDE INGENI@R - GEOTEKNIKK
MEDLEM AV RADGIVENDE INGENIGRERS FORENING

NORGES STATSBANER

UNDERGANG VED SLEPENDEN STASJON - VENSTRE SPORBRO

KORROSJONSFORHOLD FOR STALPELER

INNLEDNING

Som et ledd i undersekelsen av korrosjonsforholdene for stél-
peler under brofundamentene ved ovenstdende anlegg, er vi blitt
anmodet om & foreta en inspeksjon med midling av godstykkelsen
for prevestenger av armeringsstdl som i 1957 ble rammet ned ved.
broen, og som i august 1967 ble trukket opp igjen. :

Det er tidligere foretatt en tilsvarende inspeksjon og mdling

av pregvestenger trukket opp i oktober 1962, og resultatene av
disse undersgkelser samt av tidligere utferte korrosjonssonder-
inger fremlagt i redegjeorelse av 8.6.1964.

Denne redegjorelse konkluderte med 4 anbefale at katodisk beskyt-
telse for stalpelene ble etablert, og at det i 1955 padbegynte
anlegg for sddan beskyttelse ble fullfart.
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Etter nermere vurdering av oppdragsgiveren, og i forstaelse

med oss, ble imidlertid saken stillet i bero inntil resultatene
av inspeksjon og maling av de nd opptrukne prevestenger
forela.

UTFORTE UNDERSOKELSER

Provestengengenes plasering i forhold til broen fremgdr av
bilag 12. Det er i alt rammet 12 stk. ca. 11,5 m lange # 19 mm
armeringsstal i grupper &4 3 stenger. De i denne omgang opp-
trukne stenger er nr. 2, nr., 5, nr. 8 og nr. 11,

Diameteren av stengene er for rammingen malt med skyvelere i

en rekke snitt med 1,0 m intervaller, Etter opptrekkingen er
det foretatt en visuell inspeksjon av stengene, og diameteren
er malt med skyvelxre i de samme snitt etter at alle legse kor-
rosjonsprodukter er fjernet ved stdlbersting. I bilag 1-4 er
vist lengdesnitt av stengene, hvor resultatene av undersekelsen
er angitt,

Det er dessuten med en tykkelsesmdler med mdleur og spiss feler

foretatt en maling i en rekke punkter langs stengene der korro-
'sjonsangrepene lokalt synes a4 ha vert store. Malingene repre-
senterer de minste tverrmalene som kunne médles i det aktuelle
snitt. Bare de partier av stengene hvor det er betydelige gods-
tykkelsesreduksjoner er undersokt etter denne metode. Resul-. .
tatene av undersekelsen er angitt i tabeller, bilag 5-11.

-RESULTATER AV UNDERSOKELSENE

':1;Den utferte diametermdling av prevestengene viser en maksimal
. “diameterreduksjon pd 0,6 mm som tilsvarer en korrosjonshastighet

ﬁé 30-10~° m/Ar. Korrosjonsangrepene er imidlertid pa lokale
partier av stengene vesentlig sterre; det minste registrerte

tverrmdl i noe snitt er siledes 17,67 mm.

Den gjennomsnittlige diameter for samtlige provestenger er,#@z'ﬁﬂV

basert pd de fer rammingen utferte 306 malinger, 19,00 0,20 mm.
Det ovenfor anferte minimale tverrmdal tilsier saledes en korro-
sjon pa 1,33 mm 10,20, motsvarende en korrosjonshastighet pa

70 $20-107°% p/ar.
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KONKLUSJON

P4 grunnlag av de foretatte médlinger mener vi at man m& regne
med en sterste korrosjonshastighet for de ugunstigst stillete
peler pad ca. 0,1 mm/ar. Denne verdi er i full overensstemmelse
med vdre malinger fra oktober 1962 og forandrer sédledes intet
péd den konkiusjon som er trukket i var rapport av 8.6.1964.

Vi vil derfor tilrade at det katodiske beskyttelsesanlegg blir
fullfert og satt i drift, slik at pelene kan fd4 den nedvendige
beskyttelse mot fortsatte korrosjonsangrep.

0slo, 31.10,1969
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s Kote Reduksjon i Lilag 1
' stangdiameter 5
m 1073 m
o= d,=-0,0
+25,8 q'd%-—0.3
d,--0,1
+25,0 _ "d%-—O,l
_ 2
-0 < Sterkt brunaktig lelegg. Anodisk parti.
d,=0,2
+24,9 1
- +d5=0,3
2
4, dl=0’0
o +23,0 - +d2-0,0
d;=0,1 Svels
22,0 - *d2=0,2
Grdaktig lelegg. Katodisk parti.
d,=0,2 |
+21,0 = "d}-D,l
2
d,=0,0 2
+20,0 - td5-0,1
Sortaktig lbelezg. Svakt anodisk parti.
; d,=0,0
+1 9,0 N "déuO,l
SveiS
d,=0,1
+18,0 - “dJZ-BO’O
Griaktig belegg. Katodisk parti.
dl=0,3
+l710 - "‘d2=0!3‘
i : 61-0,3
i ¥ 7 . +16,0 & $d5-0.3
!
+15,0 - 1d5-0,2
N.S.B. - UNDFRGANG VED SLEPENDEN STASJON
dl-mélt diameterreduksjon 1 det angitte snitt. PROVESTANG NR. 2
14,0 - =2 d,=-den pd d; vinkelrett mdlte diameterreduksjon. IESULTATER AV KORRGSJTONSINSPEKSTON
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Kote

+27,8

+27,0

+26,0

+25,0

+24,0
+23,0

+22,0

+21,0

+20,0

+19,0

+18,0

+17,0

+16,0

Feduksjon i
stangdiameter
10-3 m
r d,=0,0
l b
_‘ dz" 091

d,=0,2

L
dz"OsZ

d, =0,1

4 41
dz‘“Os 1

d1=093

oo
I
=
(9]
kst

ez
<.
o
§3
&
Eu,.

—

Sterkt redbrunt parti.

Tendens til groper.

Sveis

Crihvitt Lelegg.

Mo .Af‘g""g ﬂ/ 26

Svels

Grihvitt belegg.

d,=den pa d

2 1

Anodisk parti.

Anodisk parti.

Katodisk parti.

Katodisk parti.

dl-mélt diameterreduksjon i det angitte snitt.
vinkelrett malte diameterreduksjon.

M5B

~ UNDERGANG VED

PROVESTANG NR. 5
RLSULTATER AV KORROSTONSINSPRKSTON

Bilagz 2

SLEPENDEN STASTON




Kote Leduksjon i

stangdiameter Bilag 3
m 1073 m
d,=-0,1
*+26,9 7 d5=0,1
1 dl-o‘l Grabrunt lLelegg m/utvekster. Anodisk parti.
£26.0 _ d2-0,2
i dl'O’O
+25,0 SR san : : .
- Brunaktig belegg. Anodisk parti.
d,=0,0
' d3=0,4
+ 24,0 -
d1-0,3 Sortaktig belegy. Svakt anodisk parti.
d2=0,0 Sveis
+23,0 _
d,=0,1 Grabrunt belegg Anodi sk ti
il dl*O 1 . oo * S parti.
+22,0 2
d,=0,1
| 1 dy-0,1
+21,0 _
d,=0,3
1 51 =
d,=0,3
+20,0 _ 2
Brunt Lbeleggz. Anodisk parti.
d,=0,6 7. Sveis
+19.0 T d%"osz s’ B \e fr' £ oo il {»*f
Graaktig belegg. Katodisk parti.
dl-0,2
T d5=0,3
+18,0 _ 2
d,=0,2
l ,
1 dg=0,1 -
+17,0 2
dl“O,s
T d5=0,3
+16,0 _ 2
dl-o,z _ ) ' . o _ N.S.B. — UNDLRGANG VID SLEPENDEN STASTON
d2‘0’2 dl-malt diame terreduksjon 1 det angitte snitt. PROVIL.STANG NR. 8
d2=den pa d1 vinkelrett mdlte diameterreduksjon. RESULTATER AV KORROSTONSINSPTKSTON
51
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Kote

+26,0

+25,0

+24,0

+23,0
+22,0
+21,0
+20,0
+19,0
+18,0
+17,0

+16, 0

Reduksjon 1

stanzgdiameter

|
Il
t

1073 m

,d.,=0,3

1
d2-0,4

d,-0,1

i
d2’=09 2

d;=-0,1

d, =0,1

= tal-oo.0

2

d =0,2

L S
dZ-O,Z

d. =0,2
di-0.0

d,=0,0

T d:]-"OvO

d, =0,2
d5=0,2

Nud sl Az 03l

Bilag 4

Kraftig rodLrunt parti. sterkt anodisk parti.

Gridlrunt belegg. Anodisk parti.

Sveis

Vekslende Lrunt og gritt
Leleggz.

Lokale anodiske og katodiske partier.

Grahvitt belegg. Katodisk parti.

Sveis

Grahvitt Lelegg. Katodisk parti..

Kraftig Lrunfarvet parti. Sterkt anodisk parti.

Svakt Lrunfarvet parti. svakt anodisk parti.
N.S.E. - UNDFRGANG VIED SLFPINDIEN STASJON
PROVESTANG NR. 11

RESULTATER AV KORRGSTONSINSPEKSTON

dl-mélt diame terreduksjon i det angitte snitt.

d2=den pa dl vinkelrett mdlte diameterreduksjon.




Bilag 5

N.S.B. - UNDERGANG VED SLEPENDEN STASJON

PROVESTANG NR. 2

LOKAL REDUKSJON AV STANGTVERRMAL I FORHOLD TIL DIA-
METERGJENNOMSNITT FOR ALLE MALINGER F@R NEDRAMMING

Kote Lokal reduksjon
(stangtopp +25,80) av stangtverrmil
m 10=%n
+25,33 0,26
+24,26 0,56
+22,15 0,43
+21,85 0,47
+21,33 0,35
+20,90 0,46
+20,61 0,46
+20,38 0,44
+20,06 0.5}
+19, 84 0,60
+19,33 0,73
~ +18,71 - 0,61
+18,36 0,76
+17,98 0,65
+16,96 0,42
+16,54 0,54
+16,30 0,41
+16,15 0,76
+15,69 0,66

+14,07 0,41



N.S.B. - UNDERGANG VED SLEPENDEN STASJON

PRGVESTANG NR. 9

LOKAL REDUKSJON AV STANGTVERRMAL I FORHOLD TIL DIA-
METERGJENNOMSNITT FOR ALLE MALINGER FgR NEDRAMMING

Kote Lokal reduksjon
(stangtopp +27,80) av stangtverrmdl
m 107 3m
+26,23 0,36
+25,21 0,20
+24,26 0,12
+24,12 0,11
-+24,03 0,13
+22,90 0,16
+22,78 0.18
+22,20 0,17
+22,16 0,16
+21,97 0,19
+21,32 0,20
+21,15 0,23
+20,82 0,19
+20,65 0,22
+20,57 0,29
+20,36 0,35
+19,26 0,27
+19,17 0,25
+19,05 0,30
+18,70 0,20
+17,79 0,20
+17,75 0,24
+16,96 0,23
+16,47 0,27

+16,30 0,28

Bilag 6



N.S.B., - UNDERGANG VED SLEPENDEN STASJON

PROAVESTANG NR. 8

LOKAL REDUKSJON AV STANGTVERRMAL I FORHOLD TIL DIA-

METERGJENNOMSNITT FOR ALLE MALINGER FGR NEDRAMMING

Kote Lokal reduksjon
(stangtopp +26,90) av stangtverrmél
m : 107 3n
+26,76 0,69
+26,32 0,51
+26,16 0,42
+25,72 0,56
+25,48 0,36
+25,27 0,90
+25,17 0,98
+25,07 0,93
+24,96 0,68
+24 , 87 0,70
+24,66 0,63
+24,44 0,46
+24,28 0,44
+24,10 0,50
+23, 44 0,45
+23,30 0,40
+23,11 0,47
+22,99 0,43
+22,84 0,41
+22,81 0,43
+22,73 0,43
+22,59 0,43
+22,53 0,44
+22,45 0,45
+22,42 0,47

+22,24 0,47

Bilag 7



Kote
(stangtopp +26,90)

m
+22,14
+21,99
+21,91
+21,73
+21,68
+21,64
+21,53
+21,24
+21,13
+21,07
+20,93
+20, 84
+20,72
+20,67
+20,63
+20,53
+20,40
+20,18
+20,02
+19,53
+19,38
+19,27
+19,11
+18,77
+18,68
+18,59
+18,53
+18,27
+18,05
+17,95
+17,92
+17,60
+16,97
+16,63
+16,46
+16,24
+15,74
+15,57

Lokal reduksjon
av stangtverrmal

10 3m
0,47
0,46
0,52
0,48
0,49
0,50
0,50
0,46
0,45
0,50
0,50
0,45
0,45
0,49
0,52
0,52
0,50
0.52
0,51
0,52
0,52
0,45
0,48
0,45
0,47
0,47
0,51
0,47
0,46
0,48
0,50
0,48
0,53
0,50
0,50
0,55
0,49
0,46

Bilag 8



N.S.B. - UNDERGANG VED SLEPENDEN STASJON

PROVESTANG NR, 11

LOKAL REDUKSJON AV STANGTVERRMAL I FORHOLD TIL DIA-
METERGJENNOMSNITT FOR ALLE MALINGER F@R NEDRAMMING

Kote Lokal reduksjon
(stangtopp +27,50) av stangtverrmal
m 10—3m
4 0,3
+27 ’40 ,__fl; L.{-"f::'/' 0'45 ]
+27,30 4, 0,70 ‘
P B -
: +26,92 ‘0.2 0,44
+26,87 0,53

+26,45 0,74
+26,37 1,33

+26,26 1,13

+26,20 02

+26,15 0,72

| +26,01_ /A1 O3 0,90
2{.0 <2591 A0t 0,62
+25,87 0,67

+25,84 . 0,71

+25,81 813

+25,69 0,74

+25, 54 0,76

+25,44 0,73

+25,21 | 0,60

. +25,02 A - ﬁ% 0,52
5.0 *%"151’99 £r O 0,65
+24,98 0,68

+24 86 0,66

+24,83 0,70

+24,75 0,70

+24,60 0,67

+24,32 0,63

+24,16 ' 0,63



Bilag 10

Kote Lokal reduksjon
(stangtopp +27,50) av stangtverrmél
m 10_3m
+24,09 0,66
+23,93 | 0,72
+23,85 0,71
+23,76 0,76
+23,62 _ 0,74
+23,58 0,76
+23,40 0,72
+23,28 0,73
+23,15 0,68
+23,06 C,66
+22,97 0,72
+22,85 D.75
+22,64 0,72
+22,39 0,66
+22,34 0,71
+22,15 Q.75
+22,09 0,78
+21,99 0,69
+21,84 0,30
+21,67 0,82
+21,49 0,36
+21,23 6,35
+21,16 0,37
+20,99 0,34
+20,71 0,39
+20,65 0,45
+20,54 0,39
+20,42 0,40
+20,16 0,30
+20,04 0,31
+19,77 0.33
+19,74 Q.42
+19,353 0,39
+19,19 0,36
+18,89 0,39
+18,76 0,38

+18,52 0,32



Bilag 11

Kote Lokal reduksjon
(stangtopp +27,50) av stangtverrmil
m 10" 3m
+18,32 0,47
+18,27 0,45
+17,89 0,38
+17,78 0,57
+17,64 0,46
+17,50 0,42
+16,88 0,64
+16,73 0,45
+16,60 0,46
+16,43 0,42

+16,13 0,35
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ne Provestang 4, 5 og 6

o W ﬁ Provestang 1,2 og 3

Provestang 7,8 og 9 ’
Provestang 10, 11 og 12—y \\ H» {E}l

- Til Drammen

{3} Hull for mdling av vagabonderende
stregmmer

{$} Hull for korrosjonssondering

N.S.B. - UNDERGANG VED SLEPENDEN STASJON

KORROSJONSUNDERSUKELSE
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