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A. INNLEDNING.

Statens bygge- og eiendomsdirektorat skal f¢re opp nybygg
for Oljedirektoratet p& Ullandhaug.

Prosjektet planlegges av en prosjekteringSgruppé~hvor.Torsvik
& Thesen, Sandnes er arkitekter og Kare Gill, Stavanger er
radgivende ingenigr i byggeteknikk. :

vart firma er engésjert som rédgivéhde ingenigrer i géotéknikk
og har utfgrt grunnundersgkelser pa tomten.

Den foreliggende rapport inneholder resultatene av undersgkelsene.

Videre er gitt en orienterende geoteknisk vurdering av tomte-
omradet.

'B. TUTF@RTE UNDERS@KELSER.

For bestemmelse av dybder til fjell er det utfgrt fjellkontroll-
boringer med tung vognbormaskin. Dette utstyret har stor ned-
trengningsevne og gir normalt sikker pavisning av fjellover-
flatens beliggenhet i det boringene blir fgrt 3 m ned i fjell.

Det er i alt utf¢rt 21 fjellkontrollboringer.
For narmere beskrivelse av undersgkelsesmetoder og opptegning

av resultater henvises til det geoteknlske bilag, tegning nr.
. 4000~ 1.

C. GRUNNFORHOLD. -

Resultatet av undersgkelsene er vist i profil pa tegninger

nr. 7943-100 og - 101. Borpunktenes beliggenhet fremgdr av
borplan, tegning nr. 7943 1 , hvor ogsd terrengkoter og fjell-
dybder er pafgrt. , o
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Tomten ligger 3 - 400 m s¢grgst for Stavanger Lazrerhgyskole,
grenser til Stavanger Kringkaster i nordvest og har en ut-
strekning pa ca. 45 da.

Tomten bestdr av utmark og er skogbevokst. Terrenget har stedvis
myrig karakter. Det undersgkte omrddet ligger pé& kote 41,5 i
nordvest og faller svakt sgrgstover. I s¢rgstre del faller
imidlertid terrenget bratt fra ca. kote 38 til 36.

Noen spredte steder antas fjellet & ligge i dagen.' Fjellkontroll-
boringene viser noe varierende,men gjennomgéende begrensede -
dybder til fjell. I sgrvest og sgrgst er fjelldybden i to punkter
malt til 1,9 m. For ¢vrig er lgsmassemektighetene med f& unntak
funnet & variere mellom 0,5 - 1,0 m.

I nerliggende undersgkte omr3der bestar fjellet av smdfoldet
fyllitt med skifrighet som stryker N-N@ og steilstédende fall mot
V-NV. Vi vil forvente at tilnazrmet samme fjellforhold finnes

pa den aktuelle tomt.

Ut fra topografi og tidligere‘unders¢kelser i narliggende omrade
antas lgsmassene under et gvre matjordlag & bestd av moreneav-
setninger.

Det organiske topplaget bgr padregnes & ha de stgrste mektigheter
og bestd av torv i darlig drenerte forsenkninger i terrenget.

Moreneavsetninger kan erfaringsmessig ha varierende sammensetning
og bade bestd av velgraderte finstoffrike masser og mer ens-
graderte lag. Morenemasser bgr generelt betraktes som tele-
farlige.

Grunnvannstanden vil variere med &rstid og nedbgrsmengde, men ma
pdregnes & kunne nd terrengnivaé i nedbgrrike perioder. ‘

D. FUNDAMENTERING.

Bygget wil i stgrrelsesorden bli p& ca. 18000 m2 brutto gulv-
flate som vurderes oppfgrt helt eller delvis i 5 etasjes blokker.

Ut fra de begrensedé lgsmassemektighetene p& tomten vil vi an-
befale at byggets bazrende konstruksjoner i sin helhelt fgres til
friskt,uforvitret fjell. A .
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Hvor det eventuellt patreffes skrdfjell med helning ste¢rre
enn ca. 1:3 i fundamentpunktene bgr det sprenges horisontal
fjellfot. Alternativt kan det benyttes fjellbolter for a
sikre fundamentenes horisontalstabilitet. RO

For bazrende konstruksjoner som fgres til friskt,uforvitret
fjell vil betongens styrke normalt vare bestemmende for
fundamentenes utforming. Det mi& imidlertid kontrolleres at
fjellet ikke har ugunstig oppsprekning i fundamentunderlaget.’

GuIV'i-terrengnivé‘Vil~kunne legges pd grunnen etter utskifting
til fast grunn eller fjell og tilbakefylling med lagvis utlagt
og grundig komprimert sand/grus. eller sprengstein.

Med de begrensede l¢smassemek£igheter sbm‘registrert ved boringene
forventes ikke stabilitetsproblemer ved utgravinger pa tomten.

Ved utsprengning for kjellere el.l. vil en kunne fa overmasser

i skj@ringer med orientering tilnzrmet parallelt fjellets
strgkretning hvor fjellet ligger med fall inn i skjaringen. Over-
massene vil eventuelt kunne reduseres ved forsiktig sprengning av
konturen i kombinasjom med boltesikring.

Ved opparbeidelse av veier og plasser m3 foretas utskifting av
organiske masser.

Ved tilbakefylling bgr benjttés masser og utfgrelse som angitt
for gulv pa grunnen.

Avhengig av underlagets korngraderiné kan det bli ngdvendig »
& benytte fiberduk eller et lag velgradert sand/grus som filter
ved oppfylling med sprengstein.

Dersom underlaget bestdr av kompressible masser bgr oppfylling

til grovplanum foretas tidligst mulig, mens endelig oppretting

og asfaltering bgr utstd til avslutningen av byggeperioden slik
at mest mulig av setningsforlgpet er avsluttet.

E. SLUTTBEMERKNING.

De utf¢rtevunders¢kelser pa tomten gir kun opplysninger om dybder
til fjell.Som grunnlag for planlegging av grave- Og fyllings-
arbeider bgr imidlertid ogsi lgsmassenes sammensetning under-
sgkes.
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Vi vil derfor anbefale at det foretas sjaktinger for klassi-
fisering av massene etter at bellggenhet av bygg samt veler
og plasser er bestemt.

Avhenglg'av krav til detaljerlnésgrad kan det ogsa vare
aktuelt & utfgre supplerende fjellkontrollboringer 1nnenfor
dét areal som skal bebygges.

Eventuelt bgr det ogsa foretas grunnunders¢kelser for lednings-
grgfter.

Vi bistdr gjerne ved den v1dere planlegglng og utfgrelsen av
grunn~- og fundamenteringsarbeidene.
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NOTE BY SAK: SIDE:

GEOTEKNISK BILAG

NORSK TEKNISK 1
BYGGEKONTROLLA.S (av 3)
ANG.:

BORINGSUTSTYR 0OG OPPTEGNING AV RESULTATER.

DREIESONDERING

utfgres med 22 mm borstdl med glatte skjgter og med en 30 mm skruespiss
nederst. Boret belastes med opptil 100 kg og dreies ned med motorkraft
eller for hénd.

Motstanden mot boret illustreres ved en tverrstrek pd borhullstegningen ved
den dybde spissen har nddd etter hver 100 halve omdreininger. Antall halve
omdreininger péfgres hgyre side av borhullet.

Skrafert borhull angir at boret er sunket uten omdreining med den belastning
som er pafgrt venstre side av borhullet,

Krysset borhull angir at boret er slatt ned.

ENKEL SONDERING
best&r av slagboring eller spyleboring til fast grunn eller antatt fjell.

RAMSONDERING

utfgres med 32 mm borstdl med glatte skjgter og med en 38 mm 6-kantet spiss
nederst. Boret rammes ned med et 75 kg fallodd som fgres pa& borstangen og
drives av en motornokk.

Motstanden mot boret illustreres i et diagram som viser rammearbeidet
pr. m (Qo) for & drive boret ned o - Loddvekt x fallhgyde
o] Synkning pr. slag

(Mpm/m)

TRYKKDREIESONDERING

utfgres med 32 mm fjellbor med muffeskjgter og med en ca,60 mm hardmetall-
krone nederst. Boret opereres fra en motorisert borrigg som dreier boret
ned med en konstant omdreiningshastighet p& 25 o/min. og en konstant
matningshastighet pd 3 m/min.

Motstanden mot neddrivning i Mp registreres automatisk med en skriverenhet.

FJELLKONTROLLBORING

utfgres med 32 mm fjellbor med muffeskjgter og med 51 mm hardmetall
kryss—-skjer nederst. Boret drives av en tung pneumatisk borhammer under
spyling med vann under hgyt trykk, Det kreves en kompressor med minst
10 m3/min. kapasitet.

Boring gjennom leire, grus etc. eller gjennom stgrre stein noteres.
Nar fjell er nddd, bores 3-S5 m i fjellet for sikker pdvisning og motstanden
registreres som borsynk (cm/min.).

KJERNEBORING

utfgres med borstenger som nederst har et ca, 3 m kjernergr paskrudd en
diamantkrone. Det finnes en rekke typer bormaskiner, kronetyper og diametre,
men i prinsipp utfgres boringene alltid ved & ta opp kjernergret ndr det er
fullt, ta ut kjernen for oppbevaring og senke kjernergret for boring av
neste prgve, '

KONTR l DATO SAK NR. TEGN. NR. REV.
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ANG.:
BORINGSUTSTYR OG OPPTEGNING AV RESULTATER

© MASKINSKOVLING

utfgres med en hul borstang pisveiset en spiral (auger) som opereres
av en borrigg. Det kan skovles ned til 5-20 m dybde avhengig av
massens art, fasthet og grunnvannstand. Man fir forstyrrede, men
representative prgver. Skovlhullet gir anledning til observasjon av
grunnvannsforhold og til & g& videre med annet boringsutstyr.

Skovling kan ogs& utfgres med enklere utstyr (skovlbor).

© DPROVETAKING

av tilnmrmet uforstyrrede prgver utfgres normalt med en prgvetaker som
i prinsipp bestdr av en 60-90 cm tynnvegget stdlsylinder med 54 mm
diameter og med et innvendig stempel. Prgvetakeren presses til ¢gnsket
dybde med stempelet i nedre ende, dernest fastholdes stempelet mens
sylinderen presses videre ned og skjzrer ut prgven. Sylinderen trekkes
opp, forsegles og sendes inn for laboratorieundersgkelse.

Ogsé& andre prgvetakere benyttes, avhengig av grunnforholdene.

4+  VINGEBORING

utfgres ved hjelp av et vingekors pd 6.5 x 13 cm som presses ned i leiren.
Vingekorset dreies rundt ved hjelp av et instrument som registrerer dreie-
momentet ved brudd i leiren. Av dette beregnes skjzrfastheten.

© PORETRYKKMALING (og m&ling av grunnvannstand)

utfgres ved et piezometer eller brgnnspiss som i prinsipp er et finkornet
filter som evner & holde jordpartikler tilbake mens vann slipper igjennom.
Piezometerspissen presses ved hjelp av rgr til gnsket dybde og pore-
trykket registreres som vannets stigehdyde.

MOBILE BORRIGGER

For utfgrelse av boringsoperasjoner som er beskrevet pd side 1 og 2 har
vi anskaffet mobile borrigger med forskjellig utrustning og muligheter:

- Borriggen "Goliat" er belteglende (bygget pd et Muskeg understell), utstyrt
med et hydraulisk system drevet av en 100 Hk motor, som opererer dreie-
hodet, nedpressing og opptrekk via bortdrnet, pumpe for vann eller bor-
veske m.m.

Borriggen brukes videre til fjellkontrollboring og diamantboring.
- Borriggen "David" er hjulgdende og U-hjulsdrevet (bygeget pd en Unimog

lastebil). Den har hydraulisk system som ovenfor, men er ellers noe
enklere utstyrt.

- Borriggen "Samson" er beltegdende (Muskeg understell) og utstyrt med
utstyr for fjellkontrollboring.

Hvor de mobile borrigger ikke kan settes inn, brukes minitraktor og
motorhjelp forgvrig for & effektivisere boringsarbeidet.
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BORINGSUTSTYR 0G OPPTEGNING AV RESULTATER
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