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ORIENTERING

Etter oppdrag fra Statens Bygge & Eiendomsdirektorat har A/S
GEOTEAM utfegrt geoteknisk forhdndsvurdering for nytt Nasjonal-
bibliotek i Mo i Rana.

Aktuell tomt ligger pd Stigerplatdet og er betegnet Industritomt
3 1 requleringsplan for Skytebaneheia - Stigerplatdet, datert
22.06.1989. Vi viser til situasjonsplanen, tegning 32190-1. Etter
opplysning fra prosjektleder Rg¢stgen ved SBED er det aktuelt &

. . 2
bygge i 2-4 etasjer, med et brutto gulvareal pd ca 5000 m .

A/S Geoteam har tidligere utfert grunnundersgkelser og geoteknisk
nmulighetsvurdering for terrengbehandlingen pd omréddet, presentert
i rapport 31694.01, datert 15. Jjuni 1988. Borpunkter som er
aktuelle for vurdering av tomt 3 er vist pd situasjonsplanen,
tegning 32190-1. |

Denne rapporten inneholder vurdering av stabilitets- og funda-

menteringsforholdene pd tomta, og vurderer behovet for mer

detaljerte grunnundersegkelser.

TERRENGFORHOLD

Ndverende terreng

Industritomt 3 omfatter vestre del av Stigerplatdet, og er delvis
gjennomskdret av 2 markerte raviner som skjerer inn fra Mobekken
i vest. I nordegstre hjgrne av tomta er det en stor skdlformet
forsenkning, som antas & vere en'tidliqere rasgrop mot Mglnhus-
dalen. ‘

Den aktuelle delen av Stigerplatdet 1ligger pd& kote 25-30 med
svakt fall mot nordvest. I ravinene faller terrenget ned mot kote
10 innenfor omradet.







Side 4
Rapport 32190.01

Planlagt tereng

Industritomt 3 er planlagt nedplanert med svakt fall i servestlig
retning fra kote 26 i nordegstre hjsrne til kote 20 i s¢rvestre
hjgprne. Dette vil medfere nedplanering av platdet og oppfylling i
ravinene. Mot g¢st vil det bli en 7-9 m hegy skjeringsskréning mot
den ¢stre, bebygde delen av Stigerplatlet, og i se¢r en tilsvar-
ende skrdning opp mot jernverkets transportveg.

Planlagt terrengutforming er vist p& situasjonsplanen, tegning
32190-1. Vi g8r imidlertid utfra at framtidig terreng i noen grad
kan tilpasses byggeprosjektet, slik at en oppndr en best mulig

helhetslgsning. Slike endringer m3 kontrolleres og godkjennes av
geotekniker.

GRUNNFORHOLD

Profil C, tegning 32190-2 viser et langsgdende terrengprofil
gjennom indistritomt 3.

Grunnen pd tomta har fglgende typiske lagdeling:

- sand
- silt/leire
- morene/fjell

Dybden til fast grunn eller fjell er ikke bestemt.

Sandlaget har gjennomsnittlig mektighet ca 2 m, noe stgrre mot

¢st og kiler ut ¢verst i dalsidene og ravinene.

Silt/leirelaget, som pad platdet har mektighet over 15 m, har
pverst utviklet et tgrrskorpelag med mektighet ca 2 m. Under
dette laget blir 1leira gradvis blgtere i1 dybden med mdlt skjer-

2 . .
styrke 10-40 kN/m . De 1laveste verdiene svarer til meget blgt
leire og er mdlt i lag dypere enn 7 m under terreng.
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Treaksialforsgk pa& 1leirpreve fra preveserie 10, omtrent midt pa
tomta, gir fglgende effektive skijerstyrkeparametre:

Friksjon - tan ¢ = 0,52

Attraksjon a 10 kN/m2

Leiras setningsegenskaper er tidligere ikke undersg¢kt, men det er
grunn til & anta at tilleggslaster p& platdet vil gi betydelige
setninger. I ravinene antas grunnen & vere mindre kompressibel,
da leira her har stdtt under hgyere overlagringstrykk tidligere.

Grunnvannstanden antas & fplge overgangen mellom sandlaget og
underliggende silt/leire. Mot bunnen av raviner og daler ligger
grunnvannstanden i liten dybde, tildels i dagen. '

Ved planering av tomta vil en p& de nedplanerte omrddene komme
ned i blgt leire/silt. De oppfylte delene vil ved bruk av sted-
lige masser vere blanding av silt/leire og sand.

Sandmassene vil sannsynligvis drenere overflatevann effektivt,
mens de finere silt/ og leiremassene er tettere og vil kreve
ekstra dreneringstiltak.

STABILITETSFORHOLD

Vi har tidligere, i brev av 26.01.89 til Rana kommune (vedlegg
1), vurdert utkast til reguleringsplan for omr&det. For terreng-

behandlingen har vi gitt fglgende orienterende retningslinjer for
Stigerplatdet:

Maks helning: Fyllinger p& leire: 1:2
Skjeringer i leire: 1:2,5
Minimum avstand fra byggelinje til skrdningstopp eller - fot ble

satt lik skrdningsheyden.
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Den foreliggende reguleringsplan synes & vere basert pd maksimale
skr&ningshelninger. Det betyr at skjeringsskrdningen mot det

hgyereliggende, bebygde platdet i ¢st, forutsetter drenering i
skrdningsoverflaten og ved foten.

For den sentrale ravina i omr&det vil fyllinga for utbyggings-
omraddet stette seg pad fyllinga for den nye omkjgringsvegen
utenfor. For & oppnd tilfredsstillende stabilitet m& det under
vegfyllinga gjennomfgres masseutskifting av Dblgt leire med
sprengstein, Jjmf. v&r rapport 31694.01 og brev av 26.01.89
(vedlegg 1).

Det er her forutsatt at vegfyllinga bygges fg¢r tomta planeres. I
motsatt fall md tilsvarende masseutskifting gjennomfgres for ytre
del av omrddefyllinga. Ellers synes stabilitetsforholdene stort
sett & vere ivaretatt ved reguieringsplanen.

Vi vil imidlertid presisere at det er maksimalhelninger som er
forutsatt. Hvis slakere skrdninger kan tilpasses det aktuelle
prosjekt, vil overflatedrenering i skrdningene kunne reduseres
eller unngas.

I skjeringene mot eksisterende bebyggelse kan overflate-
stabiliteten lokalt bli d&rlig p& grunn av Kkonsentrert vannut-
strgemning i overgangen mellom sand og leire. Her vil det vere
fordelaktig & legge inn en avsats 1 skrdningen, med en avskjer -
ende drensledning som fanger opp utstr¢mmende vann fra sandlaget.

FUNDAMENTERINGSFORHOLD

Generel

Etter nedplanering ifglge reguleringsplanen Vil industritomt 3
bestd dels av nedplanerte omréder med blgt silt/leire-grunn, dels
av oppfylte omrdder over ndverende raviner. Ved bruk av planer-
ingsmasse til oppfylling, vil grunnen péa fyllingsomr&dene bestd

av en blanding av sand og leire.
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Fundamenteringsforholdene m& sies & vere krevende, og det er
viktig at en ved utformingen av prosjektet tar hensyn til
terreng- og grunnforholdene.

Valg av fundamenteringsmite

________ vil grunnens bereevne og setnings-
egenskaper -vere avgjgrende. P& det foreliggende grunnlag kan det
forelppig antydes et tillatt grunntrykk i original grunn p& 100
kN/mz. Da grunnen md regnes & vere meget kompressibel, md& det
unngds vesentlige tilleggslaster 1 forhold til ndverende spenn-

ingstilstand.

For lettere bygg hvor belastningen pd grunnen fordeler seg
relativt Jjevnt over grunnflata uten store lastkonsentrasjoner,
synes det mulig med direkte fundamentering pd enkeltfundamenter,
banketter eller hel plate. Setningsmessig er det en forutsetning
at det oppnds kompensert fundamentering, det vil si at samlet
last fra bygg er mindre enn avlastningen ved nedplanering og
eventuelt utgraving for kjeller.

Det synes naturlig & plassere de hgyeste bygningsdelene sentralt
pad de nedplanérte omrddene og avtrapping av etasjeantallet mot
kantene. Av hensyn til faren for differansesetninger md8 bygg
fundamentert dels pd fylling og dels pd nedplanert grunn unngés.

Pelefundamentering kan bli nedvendig for tyngere bygg, serlig
hvis belastningene p& grunnen er ujevnt fordelt, med store last-
konsentrasjoner. Det md da vurderes friksjonspeler eller spiss-

berende peler til fast grunn eller fjell.

Ved friksjonspeler kan vi forelepig ansld fe¢lgende pelekapasi-
teter for 25 x 25 c¢m betongpel:

Pelelengde i m 15 20 25
Dim. pelelast i kN 150 250 350
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De tidligere utfe¢rte boringer til dybde ca 15 m under framtidig,
nedplanert terreng, viser ingen overgang til fast grunn eller

fjell. Det foreligger derfor 1intet grunnlag for & bestemme
lengden p& spissberende peler.

Disponering av tomta

Fra geoteknisk synspunkt synes det riktig & disponere de ned-
planerte delene av tomta til bygg og hovedtrafikkdrer.

Forutsatt oppfylling med stedlige planeringsmasser bgr de opp-

fylte omr8dene i sterst mulig grad benyttes til parkeringsanlegg
og grgntomrdder, hvor setningskravene vil vere mindre.

I den utstrekning det vil vere nedvendig & fundamentere bygg pé
oppfyllingsomrddene, md det tas sikte p& pelefundamentering eller
masseutskifting av fyllmasse med kvalitetsfylling. Fylles ravinene
i sin helhet opp som kvalitetsfylling, kan ogsd de oppfylte
omr&dene bli bebyggbare, jfr. neste avsnitt.

TERRENGBEHANDLING

Generelt

Reguleringsplanen medfeorer store terrenginngrep 0g masse-
flyttinger pd omrddet. Nedplaneringen vil omfatte et omrdde av
storrelse 20 000 mz, og med gjennomsnittlig planeringsdybde ca
4 m vil det si et frigjort massevolum p& anslagsvis 80 000 m3.
Av dette volumét kan knapt halvparten antas & bestd av finsand og
resten av silt/leire som gradvis blir bletere i dybden. ‘

Det er 3 forsenkninger p3 tomta som skal fylles opp til planer-
ingsnivdet, 2 raviner mot vest og en tidligere skredgrop mot
Mplnhusdalen i nord. Fyllingshgyden blir opptil ca 10 m og
fyllingsvolumet kan ogsd8 anslds til 80 000 m3, slik at det kan
vere mulig & oppnd tilnermet massebalanse pd tomta.
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Nedplanering

Ved planeringsarbeidet vil en til dels komme ned i blgte silt/-
leiremasser, dette gjelder serlig p& ¢stre del, hvor planerings-
dybden blir stegrst. Dette vil medfgre anleggstekniske komplika-
sjoner, som vil kreve grundig planlegging for & oppnd optimal
gjennomfgring av arbeidet.

Da topplaget av sand vil vere en ressurs under utbyggings-
arbeidet, kan det vere riktig med separat uttak av dette laget.
Dette vil medfgre behov for mellomlagring, som md vurderes
spesielt med hensyn til omr&dets stabilitet.

Oppfylling

Det er senere anvendelse av de oppfylte omr&dene som bestemmer
kravene til fyllingsarbeidene, b&de ndr det gjelder valg av
fyllingsmateriale og fyllingsmetode.

Det enkleste vil vere & tippe planeringsmassene samfengt ut i
forsenkningene fra tipp. Dette forutsetter at det fgrst er lagt
ut el frontfylling av stein som tar vare p& stabiliteten av
fyllingsfronten. Denne metoden vil fgre til at fyllingéomrédene
vil f& store og ujevne terrengsetninger og vil stort sett bare
vere egnet til gr¢ntomrédef.

Den motsatte ytterlighet er fyllingene legges opp av 1lilfgrte
kvalitetsmasser som sprengstein, grus eller sand, som legges ut
lagvis og komprimeres (kvalitetsfylling). P& denne mdten kan en
oppnd at de oppfylte omr8dene blir fullverdig fundamenterings-
grunn. Dette vil bli en kostbar 1le¢sning, idet storparten av
planeringsmassen m& kjgeres bort og nye kvalitetsmasser fgres inn.
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Den mest nerliggende fyllingsmetoden er & basere oppfyllinga péa
bruk av planeringsmassene, men & sette strenge krav til utfer-

elsen. En slik 1lg¢sning er "sandwich-fylling", som i prinsippet er
vist i figur 1.

Topplag av baredyktige
masser

Sand
Leire

Drenering

Fig. 1. "Sandwich-fylling" prinsipp

Metoden gdr ut p& & bygge opp fyllinga ved lagvis utlegging og
komprimering av 1leire og drenerende sandlag. Fe¢r utlegging m&
matjord fjernes og drensteppe av sand legges ut i dalsidene ned
til drensrer i dalbunnen.

Et fyllingsomrdde som er bygd opp p& denne mdten vil kunne be-
nyttes til parkerings- og trafikkarealer med fast dekke. P& sikt

kan det eventuelt ogsd vere mulighet for direkte fundamentering
for lette bygg.

Metoden forutsetter imidlertid at silt/leiremateriale blir under-

sgkt nermere for & finne ut om det kan legges ut p& denne mlten.

Stabilisering av nedplanert terrengoverflate

‘Deler av det nedplanerte omrddet, s®rlig mot e¢st, vil ha blet
leire/silt i overflata. Grunnen vil her ha liten bereevne og vil
vere lite tilgjengelig for maskinelt utstyr. Omrddet vil ogsé
vere utsatt for oppbleting under sterk nedber.

Som et ledd i klargjgringen av omrddet be¢r det derfor gjennom-
feres en overflatestabilisering pd de deler av omrddet hvor dette
viser seg negdvendig.
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Kalkstabilisering er en mdte til & oppnd8 beredyktig overflate.
Metoden gdr ut p& 4 blande ulesket kalk ned i overflatelaget av
leire med landbruksfres, og etterpd valse overflata s& den blir
glatt og tett. Fordelene ved metoden er at det oppnés

- forsterket, trafikerbar overflate (evt. med et mindre for-
sterkningslag)

- effektiv vannavrenning, ingen oppblgting

- stabilisering av steorre omr&der.

Alternativt kan nedplanert overflate forsterkes med bruk av jord-
armeringsnett og berelag av pukk/grus. Denne metoden egner seg
best til stabilisering av begrensede omrdder f.eks. veger,
ledningsgrefter og byggegroper.

Kombinasjon av de 2 metodene kan vere aktuell. For nmetode velges
bgr det kontrolleres ved fullskalaforsgk at denne silt/leire-
jordarten egner seq for kalkstabilisering.

VIDERE UNDERS@KELSER

Den foreliggende grunnundersgkelse med f&, spredte borpunkter, er
utfert til grunnlag for reguleringsarbeidet. For det videre
prosjekteringsarbeid er dette grunnlaget utilstrekkelig, og det
md utfeores videre grunnundersgkelser.

Disse m& rettes inn mot feglgende problemstillinger:

- kontroll av stabilitet
- valg av fundamenteringsmite
* direkte fundamentering
~ * pelefundamentering
- anleggstekniske forhold
* gandwich-fylling
* overflatestabilisering
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Det er aktuelt med vanlige geotekniske feltundersgkelser som
sonderboringer, fjellkontrollboringer, pre¢vetaking og poretrykk-
mdling. I laboratoriet m& det i tillegg til rutineunderspgkelser
utferes bestemmelse av kornfordeling og konsistensgrenser,

setningsegenskaper ved o¢dometerforsegk og styrkeegenskaper ved
treaksialforsek.

Som nevnt kan det ogsd vere aktuelt & gjennomfe¢re prevefylling/ -
stabilisering med den aktuelle leira for & kontrollere at den
egner seqg til de nevnte metodene.

De omfattende terrenginngrep som reguleringsplanen forutsetter
tilsier et nert samarbeid mellom arkitekt, landskapsarkitekt og
geotekniker. Det bgr overveies en "oppmykning" av terreng-
utformingen for & finne en best mulig' hélhetslwsning mellom
prosjekt og terreng.

SLUTTKOMMENTAR

For det settes opp forslag til program for videre undersgkelser,
bgpr rammebetingelsene for prosjektet nermere avklares og skisse-
utkast legges fram til grunnlag for videre undersgkelser.

Trondheim, 20. november 1989
GEOTEAM

dvard Narjord

0093R/HN/vs
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A/S GEOTEAM

Prinsensgt. 4 ¢
Rana kommune P.0.Box 4578 Kalvskinnel
Reguleringsvesenet 7001 Trondheim

Norway
Postboks 173 Tel. {07)52 05 55 - 5331 33
8601 MO I RANA Telefax {07) 53 09 57

Deres /Your ref.

Var/Ourref.  ®R/hej/1238K

Trondheim 26.1.1989

REGULERINGSPLAN STIGERPLATAET - SKYTEBANEHEIA
GEOTEKNISK VURDERING AV PLANUTKAST

Orientering

Vi viser til Deres brev datert 12.12.88 vedlagt planutkast for om-
rddet. Vi viser ogs8 til grunnundersgkelse med resultater presen-

tert i rapport 31694.01 av 15.7.1988, og mgte p& Mo den 15.9.1988,
jfr. mgtereferat av 16.9.

Planforutsetningene er i store trekk de samme som p& det nevnte
mgtet, bortsett fra at adkomstvegen til Jernverket og planlagt de-
struksjonsanlegg er flyttet nordover, slik at den ikke vil krysse
Stigerplatdet/Skytebaneheia.

N&r det gjelder terreng- og grunnforholdene, viser vi til rapport
31694.01. Vi vil bare kort gjenta at Stigerplatdet er mest proble-
matisk med kupert terréng og leirgrunn. Skytebaneheia er gunstig-

ere, med regelmessig terreng, sand til stor dybde og relativt 1lav
grunnvannstand.

I denne uttalelsen vil vi gi en grov vurdering av planutkastet pa
bakgrunn av den kjennskap vi i dag har til grunnforholdene i omr&-
det. Vurderingen vil i hovedsak dreie seg om stabilitetsforholdene,
da denne problemstillingen vil ha sterst innflytelse p& gjennomfor-
barheten av planen. Vi vil ogsd kort bergre fundamenteringen av
kulverten for Mobekken. '

Stabilitetsforhold

Generelt

Vi har gjennomfort stabilitetsberegninger for de antatt kritiske
deler av det foreliggende planutkastet. Vurderingen omfatter ogsé
planlagt omkjgringsveg, hvor denne og bakenforliggende industri-
omrdde m& vurderes i sammenheng.

HARSTAD: BERGEN:

OSLO: . :
Hoffsjef Levenskiolds vei 31 ¢, P.0.Box 52 @vre Ullern, 0311 OSLO 3 Mercurvn. 67, P.0.Box 2007, 9405 KANEBOGEN Blrkglundsbk. 35, 5040 PARADIS
tel. (02) 52 24 00 < tel. (082) 73 166 tel. {05) 1328 90
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Da den utfgrte grunnundersgkelsen er p& oversiktsnivd, med stor av-
stand mellom de enkelte borpunkter, kan beregningsgrunnlaget sted-
vis vere usikkert. Det vil her vere behov for supplerende grunn-
undersgkelser for & kontrollere grunnlaget for denne uttalelsen og
til grunnlag for detaljplanleggingen.

Pd Stigerplatdet har vi vurdert stabiliteten p& fplgende steder:

Mot nedre del av Mobekken, profil I og II: Det er pavist for lav
beregningsmessig sikkerhet ved fylling over ravinene. Masseutskif-
ting av blet grunn med sprengstein under ytre del av vegfyllinga
ngdvendig hvis Mobekken skal holdes &pen.

Mot Helgeland Bilruters tomt, evt. fremtidig E6, profil III og
IV: Her forutsettes ravinen & vere oppfylt til ca. k +15 som nive-
rende tomt. Ved profil III blir det skjering i leire med hgydefor-

skjell 6 - 7 m. Maksimal helning 1:2,5 gir tilfredsstillende stabi-
litet, men forutsetter drenering i skr&ningen og ved skrdningsfoten.

Ved profil IV vil det bli oppfylling p& leire p& industritomta, og
forutsatt fylling av friksjonsjordarter (sand, grus) vil stabili-
teten vere i orden ved skrdningshelning 1:2.

Fra gvre platd med eksisterende bebyggelse til nedplanert omrdde,
profil V: Her blir det skjering i leire med 2 m sandlag ved toppen.
Skjeringsdybde opptil ca. 9 m. Maksimal helning 1:2,5 gir tilfreds-
stillende stabilitet, men det m& ogsd her forutsettes drenering i
skrdningen og ved skr&ningsfoten.

Fra prosjektert industriomr&de til adkomstveg, omkjgringsveg og
ytre lavereliggende industriomr&de, profil VI: Skjering i 3 trinn,
total hgydeforskjell 15 m. Her kan det oppn&s tilfredsstillende
stabilitet med helning 1:2 mellom hver avsats og drenering ved
innerkant av vegene.

Fra Stigerplatdet mot Mplnhusdalen og langtids parkeringsplass er
det ikke utfgrt beregninger. Imidlertid er hgydeforskjellen redu-

sert sd mye ved oppfylling i dalen at det ikke anses & vere stabi-
litetsproblemer her. ‘

P& Skytebaneheia har vi vurdert stabiliteten pd fglgende steder:

Mot omkjeringsvegen/Svortdalen, profil VII oq VIII: Omkjgprings-
vegen 1ligger her 1 skjering og vil representere en avlastning av
skrdningen mot Svortdalen (profil VII). Det er forelgpig noe uklart
hva som skal skje i Svortdalen, men stabiliteten vil bli tilfreds-
stillende ved tilpassing av skr&ningshelningene.

Fra industriomrddet ned til omkjeringsvegen (profil VIII) vil hgyde-
forskjellen bli ca. 10 m. Skr&ningshelningene foreslds ikke brattere
enn 1:1,8 Under denne forutsetning kan stabiliteten regnes & vere
tilfredsstillende.
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Fra Skytebaneheia mot Mglnhusdalen, profil IX, er hgydeforskjellen
opptil 10 m. Med den store oppfyllinga i dalen vil leira under dal-
bunnen bli liggende s& dypt at den f&r liten innflytelse p& stabi-

liteten. Den foreliggende plan skulle dermed ikke gi fare for ut-
glidning her.

Fra tomt for destruksjonsanlegg. Mot Stigerplatdet, profil X, vil
hgydeforskjellen bli mindre enn den er i dag. Stabiliteten vil

derfor ikke bli problematisk forutsatt en rimelig skr&ningsvinkel,
maks 1:1,8.

Mot Mglnhusdalen, profil XI, er hgydeforskjellen fra tomta for
destruksjons- anlegget stgrre, ca. 20 m etter at dalen er fylt opp.
Her er det tidligere skjedd en utglidning mot Mglnhusdalen som
fplge av opp- fylling ved toppen av skrdningen. Senere er

Mglnhusdalen fylt opp, slik at utgangspunktet for fylling er bedre
enn den gang. ,

P4 det ndverende grunnlag kan vi ikke garantere at den skisserte
skrdningen er forsvarlig, men vi mener at stabilitetsspgrsmdlet kan
lgses ved eventuell avtrapping eller utslaking. For & avgjere

dette, er det ngdvendig med flere opplysninger om grunnen lokalt pa
dette omréddet.

Skrdningshelninger og byggelinijer

Maksimale skr&ningshelninger bestemmes av stabilitetsforholdene.
Det er imidlertid ogs&8 andre forhold som spiller inn, f.eks. ved-
likeholdsmessige og estetiske hensyn.

Under behandlingen av de enkelte skr8ninger har vi gitt maksimal

helning for skjeringer og fyllinger. Disse er orienterende og kan
sammenfattes slik:

Stigerplatéet:

Fyllinger pd leire; Maks. helning 1:2

Skjeringer i leire; " Maks. helning 1:2,5
Skytebaneheia:

Fyllinger p& sand Maks. helning 1:1,8

Skjeringer i sand Maks. helning 1:2

Nar det gjelder byggelinje i forhold til skrdningstopp og -fot,
foresldr vi at denne legges i avstand omtrent lik skr&ningshgyden.

Vi understreker at dette er orienterende verdier og at det kan vere

grunnlag for & diskutere disse spgrsmdl nermere, ut fra en helhet-
lig vurdering.

Fundamentering av kulvert

Kulverten er plassert i adkomstvegen til industriomri3dene i Mgln-
husdalen. Fra ndverende kulvertutle¢p krysser traséen den sk3lfor-
mede terrenggropa (tidligere rasgrop) p& se¢rvestsida av Mglnhus-

dalen, videre nedre del av Stigerplat8et til sammenlgp med kulvert
fra Svortdalen ved Mobekken.
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Kulverten vil g& 1 terreng med store hgydevariasjoner og til dels
ddrlige grunnforhold. Avhengig av hgydeplassering vil setningsbil-
det bli avgjgrende for kulvertprosjektet. I den nevnte terrengfor-
senkningen vil det bli opptil 10 m fylling i veg/kulvert-traséen.
Setningene som fglge av dette vil kulverten ogsd f3 hvis den legges
i forbindelse med oppfyllinga. Lenger vest vil veg/kulvert passere
en terrengrygg hvor terrenget vil bli senket, og hvor en ikke ven-
ter setning pd kulverten.

Da setningsutviklingen p& denne mdten kan f¢gre til store pdkjen-
ninger og fallforstyrrelser for kulverten, er det ngdvendig med en
serskilt setningsanalyse for Kkulvertprosjektet. Dette vil kreve
tilleggsundersgkelse av grunnen pd utsatte punkter langs traséen.

Sluttkommentar

Det foreliggende utkast til reguleringsplan synes i store trekk &
vere gjennomfgrbart, sett fra geoteknisk synspunkt. Som ventet er
det Stigerplatdet som byr p& de sterste geotekniske problemene,
serlig skjeringene i leire mot ny framtidig E6 og mellom bebygd om-
rdde i ¢st og prosjektert, nedplanert industriomr&de pd vestsida.

Som nevnt er det behov for tilleggsundersgkelser pd stabilitetsmes-
sig kritiske partier og for kulvertprosjektet.

Vi stdr fortsatt gjerne til tjeneste.

Med hilsen
for A/S GEOTEDAM

gystein Rge

Vedlegg: Utkast til regquleringsplan fra Rana Reguleringsvesen med
profilangivelse







