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Sammendrag:
Grunnundersekelsen for vegprosjektet pd Ranheim Nedre er delt i 4 deler.

Ved jernbanebrua bestar grunnen av ca 4 meter sand, grus eller grove fyllmasser over leire. Leira er
middels fast til blat, men ikke kvikk eller sensitiv. Sonderingsmotstanden gker med dybden. Det er et
fastere lag pa kote —10 til —15 m. Fjell er patruffet pa kote -27 til -32.

Ved vegbrua bestar grunnen av avfall og fyllmasser dekket med matjord; ca 7 meter pé brinken wst for
elva og 2 meter vest for elva. Derunder kommer leire med enkelte sand og grusholdige lag. @vre lag av
leira antas & veere blat til middels fast. Pa astsiden av elva er det et tynt lag kvikkeleire i ellers sensitiv
leire. Under det sensitive leirlaget gker sonderingsmotstand med dybden. Fjell er patruffet mellom kote -
16 og -18 est for elva og pa kote -21 vest for elva.

For vestre veg bestar grunnen av noe matjord og 2-3 meter avfall over 2-7 meter fast fyllmasse pa flata gst
for elva. Under dette finnes blet til middels fast leire. Det er pavist kvikkleire i en prove og leira antas &
vare sensitiv. [ gst er det trolig sensitiv leire til fjell. I de avrige borpunktene gker sonderingsmotstanden
under den sensitive leira. Fjell er patruffet mellom kote -2 og -27.

Vest for elva bestar grunnen av 2-6 meter relativt faste masse over leire. Leira under det faste laget er
middels fast til blet, men ikke sensitiv eller kvikk, og sonderingsmotstanden gker med dybden. Ca 20
meter under terreng finnes et 5 meter lag med noe fastere masse. Fjell er patruffet mellom kote -17 og -27
ned mot jernbanebua. Ellers er det sondert mer enn 43 meter uten & treffe fjell.

For astre veg bestar grunnen av ca 2 -3 meter matjord, fyllmasser og terrskorpeleire over blet til
middels fast leire. Leira er ikke kvikk, men er sensitiv overst i traseen. Fjell er patruffet mellom
kote 0 og -5.

Det er generelt et lag faste masser mellom elvebunnen og underliggende leire.

NVE Retningslinje 1-2007 sidestiller kvikleire og sensitiv leire. Retningslinjens definisjon av sensitiv
leire er leire med sensitivitet over 15 og omrert skjeerstyrke lavere enn 1 kPa. Sensitiv leire er patruffet i
prosjektets sorostre del. Nar omradestabilitet ikke er vurdert i forbindelse med reguleringsplan skal dette,
ihht NVEs Retningslinje 1-2007, gjeres i forbindelse med byggesak, dvs prosjektering.




1. INNLEDNING

Prosjekt

Oppdrag

Trondheim kommune skal bygge samleveg pa Ranheim Nedre.
Prosjektering og bygging skal settes ut pa anbud.

Prosjektleder Olav Solem har bestilt grunnundersekelser for vegprosjektet.
Rapport fra grunnundersekelsene skal vare en del av tilbudsgrunnlaget,
mens geoteknisk prosjektering inngar som en del av totalentreprisen.

2. UTFORTE UNDERSOKELSER OG GRUNNFORHOLD

Det er utfort grunnundersogkelser for to bruer og to vegstrekninger. Oversikt
over omradene er gitt i bilag 1. Grunnundersekelsene er delt i 4 deler:

A: Jernbanebru over Vikelva, bilag 2 - 6
B: Vegbru over Vikelva, bilag 7 - 10
C: Veg vest for Vikelva, bilag 11 - 24
D: @stre vegstrekning, bilag 25 - 33

Borprofiler fra tidligere rapporter er gitt i bilag 34 til 35.

Det er sondert til fjell der det har vaert mulig. Dette er gjort fordi bruene
skal pelefundamenteres, men ogsa for & se om det kan veere kvikkleire i
dybden.

I NVE Retningslinje 1-2007', sidestilles kvikleire og sensitiv leire.
Retnings-linjens definisjon av sensitiv leire er leire med sensitivitet over 15
og omrert skjerstyrke lavere enn 1 kPa.

Det er vanskelig & se av borprofiler om omrert skjerstyrke er lavere enn
1kPa, serlig hvis prevene er noe forstyrret. Sensitivitet for leira er derfor
kommentert med bakgrunn i laboratoriejournalene.

2.A Jernbanebrua

Feltarbeid

12000 ble det gjort grunnundersekelser for ny jernbanebru over Vikelva.
Det er né gjort supplerende grunnundersekelser. Sonderingene er forsekt
plassert s neer bruaksene® som mulig, men terreng og kabler har gjort dette
vanskelig.

Det ble gjort 4 totalsonderinger og tatt opp prever i borpunkt A2 som
hadde lavest sonderingsmotstand. Plassering av borpunkt og terrengprofiler
er vist 1 bilag 2. Resultat fra sonderingene er vist pa terrengprofil i bilag 3.
I punkt A2 var det nedvendig a bruke slag for & komme gjennom et fastere
lag pé ca kote -10 til -15.

Det ble tatt 5 skruepraver og 4 sylinderpreve fra hull A2. Det ble brukt
sandfanger for 4 fa opp dype prever med sylinderprevetager.

! "Retningslinjer for planlegging og utbygging i fareomrader langs vassdrag”, forelapig utgave, som ogsa
gjelder kvikkleiresoner generelt uavhengig av naerhet til vassdrag.

2 ihht tegninger fra skisseprosjekt datert 25.04.2001.



Tidligere Trondheim kommune gjorde grunnundersekelser for jernbanebrua
undersekelser i forbindelse med skisseprosjektet i 2000/2001. Undersekelsene er
oppsummert i rapporten:

R.1041-2 Ranheim Nedre, datert 01.02.2000.

Relevante resultater fra rapporten er vist i bilag 4.

Laboratorie- Provene er klassifisert og vanninnhold er bestemt. Udrenert skjeerstyrke er

undersekelser bestemt vha konus og enaksiale trykkforsek. For leireprevene er romvekt,
flytegrense og plastisitetsgrense bestemt. Flytegrense er bestemt vha konus.
Borprofil er vist i bilag 5.

Topografi Jernbanen gar pa fylling inntil brua. Under brua ligger terrenget pa
kote 8 til 9. Pa kartet er elva tegnet inn pa ca kote 6.

Grunnforhold Grunnen bestdr av ca 4 meter sand, grus eller grove fyllmasser over leire.
Leira er middels fast til blet. Naturlig vanninnhold ligger rundt flytegrensa,
men leira er ikke kvikk og kan heller ikke klassifiseres som sensitiv ihht
NVEs retningslinje 1-2007. Sonderingsmotstanden gker med dybden.
Boringene neermest elva viser fast grunn ned til minst kote 4, dvs noe under
elvebunn. Fjell er patruffet mellom kote -27 og -32.

2.B Bru over Vikelva

Feltarbeid P3 vestsiden av Vikelva ble det sondert i bruakse 2°. P4 gstsiden av
elva ble det sondert pa toppen av skrenten fordi det ikke var mulig &
komme ned i den bratte skrdningen med riggen.

Det ble gjort 4 totalsonderinger og tatt opp prever i 2 punkt. Plassering av
borpunkt og terrengprofiler er vist i bilag 7. Resultat fra sonderingene er
vist pa terrengprofiler i bilag 8.

Det ble tatt 9 skrueprover og 4 sylinderprever fra hull B4, Det ble brukt
sandfanger for & fa opp prever med sylinderprovetager fra 18 til 18.8 meter.

Tidligere Det er ikke tidligere gjort grunnundersekelser der brua skal bygges, men
undersekelser Trondheim kommune har gjort grunnundersekelser i avfallsfyllinga pa
pstsiden av elva.

R.1102 Messevegen, 23.02.2000.

Selv om rapporten ikke dekker omradet ved brua kan den kan gi noe mer
informasjon om hva slags fyllmasser man kan forvente a finne.

Laboratorie- Prevene er klassifisert og vanninnhold er bestemt. P4 sylinderprevene er

undersekelser udrenert skjerstyrke bestemt vha konus og enaksiale trykkforsek. For
leireprevene er romvekt, flytegrense og plastisitetsgrense bestemt.
Flytegrense er bestemt vha konus. Borprofiler er vist i bilag 9 og 10.

Topografi P4 vestsida av elva er det et lite flatt omrade som ligger pa ca kote
12 til 13, 1-2 meter over Vikelva. Pa gstsiden av elva er det en bratt,
5 meter hoy, skraning som flater ut pa kote 17.

3 Ranheim - Skisseprosjekt, alt.1 for bru over Vikelva, datert 20.08.2007.



Grunnforhold

P4 brinken pa gstsiden av elva bestar grunne av ca 7 meter avfall dekket
med matjord. Under kote 9 kommer leire med enkelte sand og grusholdige
lag. Leira antas a vere blet til middels fast og sensitiv med et tynt lag
kvikkeleire pa ca kote 5. Under laget med sensitiv leire gker sonderings-
motstand med dybden. Fjell er patruffet mellom kote -16 og -18.

Pé vestsiden av elva er det ca 2 meter avfall og fyllmasser og noe sand og
grus over leir fra kote 8 til 9. Leira er blet til middels fast og mulig sensitiv
i gvre lag. Sonderingsmotstanden gker noe med dybden under kote 4. Fjell
er patruffet pa kote -21.

Det er liten avstand mellom elvebunnen og laget med blet til middels fast
leire.

2.C Vestre veg

Feltarbeid

Tidligere
undersekelser

Laboratorie-
undersakelser

Topografi

Grunnforhold

For vestre veg er det gjort 10 totalsonderinger og tatt opp prever i 9 punkt.
Plassering av borpunkt og terrengprofiler er vist i bilag 11. Resultat fra
sonderingene er vist pa terrengprofiler i bilag 12 og 13, merk at lengde-
malestokk for profilene er 1:500.

Det ble tatt mest skruepraver men ogsa noen sylinderprgver fra dypere lag
for & se om det var kvikk eller sensitiv leire i dybden.

Det er ikke tidligere gjort grunnundersekelser direkte 1 veglinja, men
Trondheim kommunes rapport fra undersgkelser pa avfallsfyllinga er
relevant ogsa her:

R.1102 Messevegen, 23.02.2000.

Pravene er klassifisert og vanninnhold er bestemt. Pa sylinderprevene er
udrenert skjerstyrke bestemt vha konus og enaksiale trykkforsek. For
leirepravene er romvekt, flytegrense og plastisitetsgrense bestemt.
Flytegrense er bestemt vha konus. Borprofiler er vist i bilag 14 til 22.

Traseen gér nord for papirfabrikken, over gvre del av fyllinga og krysser
Vikelva 50 — 60 meter nord for kulvertutlepet. Vegen skal ga pa vestsiden
av elva og under Merakerbanen. Traseen avsluttes ca 50 meter nord for
Ranheimsvegen.

Terrenget faller fra kote 23 pa flaten i serest til kote 11 ved krysning med
Vikelva. Deretter stiger terrenget til kote 17 pa kollen vest for elva og faller
til kote 5 pa flaten nord for Ranheimsvegen.

Pa estsiden av elva bestar grunnen av et tynt lag matjord over 2 - 3 meter
avfall. Under avfallet kommer 2 til 7 meter fyllmasse bestaende av leire,
sand og grus. I brinken ned mot elva er det ca 7 meter avfall.

Under de gvre lag av avfall og fyllmasser finnes blet til middels fast leire.
@vre lag av leira antas a vare sensitiv eller neer sensitiv ihht NVE
Retningslinje 1-2007. Et tynt lag kvikkleire er pavist p kote 5 i punkt B4.



I de to estligste borpunktene er det trolig sensitiv leire til fjell. I gvrige
borpunkt gker sonderingsmotstanden under det sensitive laget. Fjell er
patruffet mellom kote -2 og -27.

Pa vestsiden av elva bestar grunnen av 2 - 6 meter relativt faste masser over
leire. De faste massene bestar av terrskorpe, leire, sand og fyllmasser som
kan ha noe organisk innhold.

Leira under det faste laget er ikke sensitiv eller kvikk og sonderings-
motstanden gker med dybden. nedenfor kollen er gvre lag av leira blet til
middels fast. Fra ca 20 meter under terreng viser de fleste sonderingen et
5 meter lag med noe fastere masse; trolig sand eller gruslag i leira.

Fjell er patruffet mellom kote -17 og -27 i tre sonderinger ned mot
jernbanebrua. I gvrige punkt er det sondert mer enn 43 meter uten & treffe
fiell.

2.D @stre veg.

Feltarbeid

Tidligere
undersoakelser

Laboratorie-
undersokelser

Topografi

Grunnforhold

For gstre veg er det gjort 6 totalsonderinger og tatt opp prever i 6 punkt.
Plassering av borpunkt og terrengprofiler er vist i bilag 25. Resultat fra
sonderingene er vist pa terrengprofiler i bilag 26 og 27, merk at lengde-
maélestokk for profilene er 1:500.

Det ble tatt prover fra 6 hull, mest skrueprever men ogsé noen sylinder-
prever fra dypere lag for & se om det er kvikk eller sensitiv leire i dybden.

I nordre del av traseen har Trondheim kommune tidligere gjort
grunnundersekelser i forbindelse med en avlepsplan:

R.595 Kloakkrammeplan Ranheim, datert 01.02.1983.

Prevene er klassifisert og vanninnhold er bestemt. For sylinderprevene er
udrenert skjersfasthet bestemt vha konus og enaksiale trykkforsgk. For
leireprevene er romvekt, flytegrense og plastisitetsgrense bestemt.
Flytegrense er bestemt vha konus. Borprofiler er vist i bilag 28 til 33.

Traseen ligger i nordvestre begrensning av dkerlandet mellom Meraker-
banen og Humlehaugen. Traseen folger det gstre jernbanesporet pa
strekningen fra Peder Myhres veg til Ranheimsvegen.

Terrenget faller fra kote 20 serest for barnehagen til kote 11 midt pa
traseen og stiger til kote 21 ved Ranheimslivegen

Sonderingen pé strekningene fra barnehagen og ned til lavbrekket er vist i
bilag 26. Grunnen bestér av 0.5 til 1.0 meter matjord over litt fyllmasser og
torrskorpeleire. Fra 2 til 3meter under terreng kommer blet til middels fast
leire. Leira er ikke kvikk, men i borpunkt D30 og D70 gverst i traseen er
leira sensitiv. Det samme gjelder trolig punkt D130. Fjell er patruffet
mellom kote 0 og -5.



Sonderingene pa ostre del av strekningen er vist i bilag 27. P4 nordestre del
av traseen er det gjort grunnundersekelser tidligere, rapport R.595.

Grunnen bestéar gverst av ca 2 meter fyllmasser og terrskorpeleire.

Derunder kommer middels fast til blet leire. Leira er ikke kvikk eller
sensitiv. De tidligere sonderingene er ikke fort til fjell.

3 NVE RETNINGSLINJE 1-2007

NVE Retningslinjer for planlegging og utbygging i fareomrader langs vassdrag,
Retningslinje forelepig utgave, gjelder ogsa kvikkleiresoner generelt uavhengig av
1-2007 nerhet til vassdrag. NVE Retningslinje 1-2007 sidestiller kvikkleire og

sensitiv leire.

Kvikk/sensitiv Retningslinjens definisjon av sensitiv leire er leire med sensitivitet over 15

leire og omrort skjeerstyrke lavere enn 1 kPa. Undersgkelsene viser at sensitiv
leire er pétruffet i prosjektets sorastre del; pa sendre del av vegstrekning D og est
for Vikelva for vegstrekning C.

Konsekvens Nar omradestabilitet ikke er vurdert i forbindelse med reguleringsplan skal dette,
for prosjektet ihht NVEs retningslinje, gjores i forbindelse med byggesak dvs prosjektering.
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Stabsenhet for byutvikling
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