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Bjgrndalen er en dyp ravine hvor skrdningene ligger i ca rasvinkel.

Grunnen bestar av middels fast og lite sensitiv leire.

Skjeringene for gangvegen pd gstsiden av dalen kan giennomfgres med
skraningshelning 1 : 2.

Vi frarfr av stabilitetshensyn dpning av bekken langs dalens gstside.




1. INNLEDNING.,

Genereit

Problem

Lokalisering

I forbindelse med forlengingen av John Aaes veg ned til Bjgimdalen
vil gang og sykkelveg fgre til skjeringer i skrdningene opp mot NSB
pd vestsiden. P4 gstsiden gnskes det 4 dpne bekken over en strekning
pi 120 meter. Traceene er vist pa situasjonskartet.

Skréningene opp mot jernbanen ligger med helning 1:1,5 - 1:2. Dette
tilsvarer massenes friksjonsvinkel. Skjering i foten ma derfor
vurderes ngye. Mot @st ligger "gammellina" som en motfylling langs
skraningsfoten. Konsekvensen av a fjerne denne mé derfor vurderes.
Befaring viste at det relativt nylig var gatt 2 sma ras i skraningen
mellom bebyggelsen i Lerkevegen og gammellina.

Beliggenheten av strekningen framgér av UTM-referansen og
situasjonskartet 1 bilag 1.

2. UTFORTE UNDERSOKELSER.

Feltundersgkelser

Laboratorie
undersgkelser

Pressentasjon

Vi har utfgrt dreiesondering i 7 punkter til 7 - 12 meter under
terreng. I tillegg ble det tatt opp 3 serier uforstyrrede prgver med 54
mm prgvetaker.

Borpunktenes beliggenhet framgér av situasjonskartet 1 bilag 1.

Sonderingsresultatene er vist pd terrengprofilene i bilag 2 - 4.
Profilene er tegnet pd grunnlag av kartets koter. Der kartet er
mangelfullt er det utfgrt supplerende mdlinger av Interconsult AS.

Prgvene er undersgkt i seksjonens geotekniske faboratorium. De er
farst beskrevet og klassifisert ved dpningen, hvoretter det er utfgrt
rutineundersgkelser av romvekt og vanninnhold.

P4 prever av kohesjonsjordarter er udrenert skjzrstyrke bestemt ved
konus- og enaksialt trykkforsgk. Dessuten er det utfgrt 6
treaksialforspk for bestemmelse av styrkeparametre pd
effektivspenningsbasis.

Resultatene fra laboratorieundersgkelsene er sammenstillt i bor-
profilenen i bilag 5 - 7. Treaksialforsgkene er vist i bilagene 8 - 11.

3. GRUNNFORHOLD.

Terreng

Bjprndalen er en ravinedal, dannet ved bekkeerosjon gjennom de
siste nesten 10 000 &r. Dalsidene ligger derfor i ca rasvinkel. P4
vestsiden gir NSB’s trace i dalsiden i skiftevis tosidig skjering og
skjeering/fylling. P4 vestsiden ligger den eldste jernbanetraceen som
en fylling i noen meter over dalbunnen. Bekken ligger idag i ror i det



Grunnen

Grunnvann

Fiell

4. STABILITET.

Vestsiden

Pistsiden

meste av dette partiet. Det vises 1il situasjonskartet.

Grunnen bestér av leire med sand og siltlag. Lagdelingen beerer preg
av rasvirksomhet.

Dverst ligger tgrrskorpeleire. 1 dalsidene og dalbunnen er
mektigheten liten. Den er imidlertid betydelig i framstikkende rygger.
Leira under varierer fra blgt til middels fast. Den er ikke sensitiv.

Treaksialforsgkene er tolket til tan ¢ = 0,6 for a = 10 kPa av
forsgkene fra leire pa vestsiden av dalen. Eit forsgk fra gstsiden kan
tolkes til tan @ = 0,7 for a = 0, men med bare ett forsgk blir
tolkingen usikker. Forsgket kan godt tolkes som de gvrige, og dette
er derfor lagt tilgrunn for stabilitetsvurderingene.

Grunnvannets beliggenhet er ikke malt. Det ligger i terreng ved
bekken i dalbunnen. Under vestskrdningen holdes det relativt lavt av
tversgiende raviner. Under platdet med Lerkevegen er det kjent at
grunnvannet ligger hgyt. Vi har derfor antatt et forlgp som bl.a.
tangerer skjeringsfoten for gammellina. Dette kan ogsa forklare 2
glidninger som de seneste ar har skjedd i skrdningen ned mot
gammellina pa denne strekningen.

Fjell er ikke pétruffet ved bolingene og ma forventes 4 ligge dypt og
uten betydning for prosjektet.

Skjeringene for gangvegen vil kunne gjennomfgres med skrinings-
helning 1:2,25. Dette gir imidlertid utslag helt til skrdningstoppen.
Vegetasjon vil mdtte fjernes over store flater. Dersom skréningen
strammes opp til 1:2 vil skjaeringen bli vesentlig mindre. Det meste
av vegetasjonen beholdes, og inngrepet vil begrenses til striper pa
framstikkende rygger med vesentlig tgrrskorpedannelse.

Skraningshelning 1:2 aksepteres for de begrensede inngrepene pd
vestsiden

Pi gstsiden gnskes bekken dpnet over en lengere strekning. Dette
innebarer at skréningsfoten blir vesentlig svekket ved senkningen.
Inngrepet blir stort, idet en fjerner den gamle jernbanelinja over en
strekning pa 120 meter.
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I bilag 12 er et terrengsnitt i det aktuelle partiet vist. Antatt
grunnvannslinje er vist med stiplet linje. Lastkonsentrasjonen péd
skriningstoppen representerer nermeste bolighus. For
jordartsparametre a = 10 kPa og tan @ = 0,6 er ugunstigste glidesirkel
bestemnt. Denne har beregnet sikkerhetsfaktor 1,09. Beliggenheten er
vist.

[ bilag 13 er det samme profilet vist etter dpning av bekken.
Ugunstigste flate vil né ha en sikkerhet under 1,0, Sikkerhetsfaktoren
reduseres med ca 20 %.

Det er mulig at antatt grunnvannsforlgp er ugunstig antatt.
Grunnvannet har imidlertid ikke noe stasjonart nivd. Det viste kan
godt tenkes & vare en ekstremsituasjon, og som sadan er vurderingen
realistisk. At en har beregningsmessig sikkerhet rundt labil tilstand,
og en 20 % reduksjon ved inngrepet, er i seg selv nok til & frard at
inngrepet gjgres.

Vi tilrar altsd at bekken ikke dpnes langs denne strekningen.



3 R0 L W A O Y & 0 I A SO |

L

v BN N S I 0N | SO

Ll

j

B A WP O ) e B W

N e

iy '5?5’/{
i’ !ﬁ’

N

C

r

— .315/346 —&
A0

Plaplagt
%pen bekk

; —a

=y / e 5

e — ey

o e
- Ll % 0} e
../_‘ ._f""--..__l_
s — o
_— —5Skogen "“‘m\ e

Do e T

< e 3157347 s
// e Seay 1 T—

i R W i

/ V4

[l .
MALESTOKK:

BJORNDALEN S

| ' TEGN. AV:

Situasjonskart 2

@ Oreiesondering DA(;C;:_ 12.95

(© Prevetaking KONTR.:
RAPP. NR.:

TRONDHEIM KOMMUNE | -gaa:2%22
TEKNISK SEKSJON 1




¥ - .
o 'll-ll -

- lwl Il -

-

o
**e315/340

Saupstad

.

GANGBRU OVER BJBRNOALEN

,,./§>_-mm40—nx :
VED JOHN AAES VEG 1+1000
: : TEGN. AV:
‘{Situasjonskart SLS
DATO:
_ . . 29.06.92
. | KONTR.:
v/\\/n\ @® O © Tl boringer
RAPP. NR.:
TRONDHEIM KOMMUNE |63
K SEKSJON 1

I RSRRSEisy
N e "3



Profit T B T

+125
+120
+120 .
, Boring 22
o oo o +115
ﬁ:.m = el xslag
= — WmE,u
+110
+110 x slag
T
e
1=
: M +105
+105 MU
, =000
§ slag
e
Avsl.
+125
+125 7
. \\\
Profil IT
) +120
+120
Boring 21
12 OM .
+115 70 300 400 S +15 MALESTOKK:
. BJORNDALEN 1:200
Bjgrndalen
| Profil med dreieboring- og 4maz.m Mm
:s_ , nf_l_ .0 | Prevetakingsresultat TN
+ ERE Lk : : : _ | 11.01.96
O | ’ — ’ | KONTR.:
| : — |
i Profil 1 oq I
A ml RAPP. NA.:
— +105 R.643-3
> ; | " TRONDHEIM KOMMUNE | -gx
. o : AvsL . . , . - TEKNISK SEKSJON 2




+115

+110

+105

Profil I

+15 -
Boring 15
1/2 OMD
_ 0 () 200 300 400 500
- ._ ‘ == +110
“ ! < ==
_ :
,_MW
B
Wr...l +105
l_l k ¥ slag
Avsl.
Profil IC -
+115 Boring 16 +115
120 - PR.M.
_ 0 100 200 300 400
g ! LEIRE )
+10 —< _ﬁ —> TR g Hl +110
_ LEIRE ul =
SAND T m.JJ > 850
§
+105 1 = —— +105
Avsl.
MALESTOKK:
BJORNDALEN 1:200
Profil med drejeboring- og qmoz.mmnm
prevetakingsresul tat DATO:
‘ . 11.01. 96
KONTR.: .
Profiit, T og I
RAPP. NR.:
TRONDHEIM KOMMUNE | -gre2433
TEKNISK SEKSJON 3




+120

~"TEKNISK SEKSJON

+120
Profil &
Boring 17
+115 +115
1/2 OMDATPRM.
| 0 100 200
— S
! _ s
+10 ﬂ_ri.JIU +110
n.JJ.I.
nHHuM_'
L
e
wue..mr_l slag
+120 . +120
Profil M Boring 18
112 OM .
+115 - b - 100 266 368 406 +115
| A LED [
(ANTRASM) | v JU, 0
+110 = =
% slag
rrl.«l.,ll
|
| ¥ slag
Avsl.
: . Boring 19
Profil VI _ <
1/2 OMD
0 100 200 300 400 MALESTORK:
s . ﬂ =™ |BJORNDALEN 1:200
2 i m T T .
,_ =1 . Profil med dreieboring- og 4moz.mMW
*875- .
= o provetakingsresultaf TN
i = 12.01. 96
* +110 .Ul
" —r KONTR.:
ijH Profil. ¥ VI og VI
RAPP. NR.:
—
h +835-1270 R. 643-3
Ul S, x slag n—lmozo—l—m—g xoggczm BILAG:
Avsl.

4




TRONDHEIM KOMMUNE, teknisk seksjon BORING: 16 BILAG: 5
BORPROFIL : .
Nivé: Terreng Opparag: _R.643-3
sted: . Bjgrndalen Provetaker: 54mm pato:____01.12.95
g 7| .| Vanninnhold w o Rom- 3 Skjeerfasthet ved trykkforsak (o Sensi-
el Jordart £ £\ Plastisk omrade We—— W, fvekt { Konusforsek ¥  Vingeboring 4+ tivitet
1=y @ & 20 30 40 50% kN/m?® 20 - 40 B0 80 100 kN/m?
humus og planter] bff-o 0 {18,4) 162] o
LEIRE, siltlg, pores ,J 1 v
[SILY,  lelrig, noe humug,” 7] | 5
planterester E@ 02 o 0 (17,0} v
{ANT.RASMASSE) | d - v
gnisig Jof] 5
sandig /H:EE: ™
LEIRE, slitig N
o o (19,6) v 7 3
SAND, fin o GMROR UFORETYRRET
=N
19
15
20
25

Bjeerum, Trondheim Sikjema 21



TRONDHEIM KOMMUNE, ‘teknisk seksjon BORING: 18 BILAG: __ 6
BORPROFIL
NivA: Terreng Oppdrag: _R:643-3
sted: Bj@rndalen Prevetaker: 54mm Dato: 01,12.95
1=
o B . Vanninnhold w o Rom- | Skjserfasthet ved trykkiorsek G Sensi-
g Jordart £1 ©§ Plastisk omrade Wor ... tW. |vekt | Konusforsek ¥  Vingeboring + tivitet
= @} & 20 30 40 50%  lknm® 20 - 40 60 80 100 kN/m?
humus|agy:j>-f‘5g7 o
LEIRE, silli {128 L
og;ﬁam UFDRSTYRRET
iarfskorpigrr s o ° {19,6) - LS 3
plantert// . 5 =
ST o (1 . {19.,5) P -
SAND, fin ”””“""“/; 07 > v~ % 5
LEIRE, fagdelt  torrskorpel”’ [ <] /
misilt os P b (o) i (¥ Q¥ 4
{ANT. RASMASSE) siltig 4{.«_ o ¥ = v a
% 1 7 —
msand[ag‘}%t_“'é? o {18.8) ¥ v 2
5 SAND,  fin
19
15
francues
3‘9‘
25

Bijgarum, Trondheim Skjema 21




TF(;OND:;EIM KOMMUNE, teknisk seksjon BORING: 21 BILAG: 7
BORPROFIL
Nivéa; Oppdrag: _B;_Q‘!Q‘LSM
Sted: BJORNDALEN Provetaker: 54mm Dato: 02.01.96
5 o | Vanninnhold w o Rom- | Skjaerfasthet ved trykiforsek G Sensi-
g Jordart e | Plastisk omrade Wp W [vekt | Konusforsek ¥V Vingebering + tivitet
3 7 N 20 30 40 50% kN/m? 20 40 80 80 100 kN/m?
lelrig o1 b—¢
ST sandig OMREHT FORSTYRREY
grav— 5 e 19,5 Y| & - 3
LEIRE, siltig ] = {19,5) Y\ ¥ g
) 3 . 7
SILT, grov, lagdeit 03 = 20,5 v 2 2
mfleire e I °© (20,4) o N s
] o 21,0 120 W
» v n e Q : (:
finsandiag}<] 04| 1 {20,4) 176]
siittag foud 1 © 7o) 178 v
\ § 05
5 JLEIRE, siltig / 2 o {197 4 162 v 3
PP,
VAT 3 {20.7) 200, v
finsandig / 208] ¥
/“‘7 s} I 11 2
" A 203 A b
v 07 o0 (20) R L 2
tyﬂﬂe un ;};’ C‘)‘( 20,0 r" Q_,ﬂ 4
siitiag {7, Te (19,6) M Y 3
P % 20,0 v % 2
i ll__ o "9’6} 2
‘EL)‘
15
_2.9_
25

Bj@rum, Trondheim Skjema 21



1/2 (6; ""63)

KN/ m2
A

60 /;;jo%

/-7,5%
50

~ 5%

40

~ 25

30 S \\ %)

20
10
|
0 10 20 30 40 50 60 Z>'3E<N/rn2
BJBRNDALEN
TRONDHEIM KOMMUNE Treaksialforsek TEGNET AV RARP A
TEKNISK SEKSJON Boring 18, dybde 355m Dﬂ', SLS B.L,i'“aB
05.12.95 8




1206, b,)

kN / m?
A
140
120
100
10%_\
N
80 1% V{{fzs:/:)/
59 f/;—s%
60
2,5%a
~24%
40
~ 1
1% \\\
20 \
Dybde 255m | Dybde {2,75m
-
0 20 40 60 80 100 120 140
2, KN/ m?
MALESTOKK
BJARNDALEN
TRONDHEIM KOMMUNE [Treaksialforsegk TEGRET AV RAPP KR
TEKNISK SEKSJON Boring 21, dybde 2,55m Dﬁl, SLS BI&éLB'B
og 2,75m 03.01.96 9




1206, b,

KN/ m2
140 +
- 10%
120 bl . //75/
~5i%,
100 5754
NKZ,S%
75%
80 5% ~ \
) ,_]"/o
60 2 5P
\ h
1% T \
40 \\
i} A \
Oybde 6,50 m{—- Dybde 6,60~
0 20 40 60 80 100 120 140
&, kN/ m?
BJORNDALEN
TRONDHEIM KOMMUNE |Treaksialfors gk TEGHET &Y PATP R
TEKNISK SEKSJON Boring 21, dybde 6,50m Dg, SLS 55@64}3
og 6,60m 03.01.96. 10




1120b,- )

kN / me
A .
140 ,,,,,,
120
100
80
60 \'\-10%
(503;5%
—~2,5%
40
\ 1%
\\H\
20 — —
o
0 20 40 60 80 100 120 140
2, KN/ m?
BJBRNDALEN )
TRONDHEIM KOMMUNE {Treaksialforsgk TEGHET AV “’B" ”“'4 )
TEKNISK SEKSJON Boring 21, dybde 7,65m DLEI, SLS Bm.ﬁ 3-3
03.01.96 11




M
v

[

M

.. <

. &

P <L

=" 0.

%
e S‘é [

RN rA P | “o

< ] | .

. i —f

4o J I i [ -

N b ‘ ] 1 4?

4B} )

j— 'Q:' 1 ! 1 o ©

- L= 1‘ *\ | % e

<
\ \ | o
\ | -
: il )
m‘;L\\x <t O
™ | )
[N o
! | S
! - L=
\ \ | 2

(- \ \ '

o E

- \ °
- \ | 2
2 \ | ¥
{ e
- e
o ) \|
-] \ ‘ o
i {3 A\ Mo
b— \ it
0 N
=
Eg \

) o
=37 \ | &
- X} . f
— i
N \J
pomm o N
O \ .2

! ) o
oo o -
m oo I
<L . D !

e O
NGRS I -
3 |fi1\i|z|)ll':a4||:|1i:||:|1'|‘1'[|1i| TR -
[ [eie] [o5:] [ L) [ <3 < < <
) 1 o w o o e i o
~ ™ (s8] [aV] o L t -
t

- TRONDHE

TEKMN

i KOMMUNE
(SK SEKSJON

BJORNDALEN

RAALESTOKRK

M 1:500

Stabilitelsberegning

TEGNET AV

RARP b3,

R.643

-3

AT

BHAG
12




)
-
U
=
=]
g O\
H <L,
i [
o
j ]
: G &
W ) B
X [% 2
-("\
e —
4 ' I Y
[¥2] [ I '8)
@ Ul
= <| s o
B o [
o
<o
—
i o
- T
Y s
—
o
= o
el .. -
(e
ia]
2
oh
—
. jo
r o
et
----- 4
N e
N U
Ll @
r o I
o o
= 2
il
0.
o <
(M o @
Ll ® o
= \O g%
b O
Led -
- L
bed U L
4 @ D =
—_ .
m o~
= 9 !
I-__ Q- ('i"
oo ©
|1III[I$II|II]I{!Iii|III| |||1l"T"|“‘I“‘T“‘I‘“I‘“‘I““|“T‘1““|‘T—‘!ﬁ_FI<I *‘
] i} < N [ (e <O 1] ™ <
T ™ ) o [a] — s i -

L

TRONDHEIM KOMMUNE
TEKNISK SEKSJON

BJBRNDALEN

MALESTORK

M 1:500

Stéb‘iiitetsberegning

FTEOGNET AV

RAPP NR,

R.643-3

DAY

BHAG
13






