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1. Innledning

Jembaneverket Utbygging planlegger sanering av planoverganger like vest for Roa stasjon.
Det vil si at en ny kulvert skal erstatte to cksisterende planoverganger. Omrédets beliggenhet
er vist pd oversikiskart side 2 sammen med noen formelle opplysninger om prosjektet.

Lavlien Georad AS har som underleverander for Cowi AS fatt i oppdrag & utfere
grunnundersokelser og geotekniske vurderinger av byggeplanene. Foreliggende rapport
refererer resultater av de utferte grunnundersekelser og gir en generell geoteknisk vurdering
av fundamenteringsforhold og stabilitet.

Vér oppdragsgiver er Cowi AS v/ Per Olav Teraasen.

2. Utforte undersokelser

Markarbeid

Grunnboringene ble utfort i 2 omganger. Forst 21. (il 22.05 med hydraulisk borerigg av
typen Geonor GTB150. Deretter ble boringene ved linja, punkt | og 2, utfert den 02.06 med
en rigg av typen Geotech 605D. Punktenes plassering med terrengniva og boredybder er vist
pé situasjonsplanen pa bilag 1.

Det er utfart totalsondering i 7 punkt og prevetaking i 2 punkt. Provetakingen bestér av totalt
5 posepraver tatt med naverbor(skovelbor). Pravene er levert eget laboratorium for analyse.

Totalsonderingene er digitalt registrert og overfart. Disse boreresultatene er vist som
enkeltboringer pd bilag 2 og 3 og boremetoden er forklart pa tillegg 1 bakerst i rapporten.

Det er generelt lav boremotstand i fjell. Det knytter seg derfor en viss usikkerhet til hvor vi
har valgt & angi fjellniva. Som eksempel har boreleder antydet fjell enten pa 1,5 eller 2,0
meter 1 punki 6, tilsvarende enten 1,4 eller 2,2 meter i punkt 7.

Laboratoriearbeid

Det er utfart rutineundersekelse av samtlige prever. Det vil si at det er utfort visuell
klassifisering og beskrivelse samt méling av vanninnhold. Resultater av
rutineundersekelsene er vist som lgsmasseprofil pd bilag 4-5 og lesmasseprofilet er generelt
forklart pa tillegg 11. Vi har ogsé utfert 1 kornfordelingsanalyse som vist p4 bilag 6.

Malearbeid

Borpunktene er satt ut av oss og er innmdlt av Mesta AS med GPS landmélingsutstyr. Baser
pd innmélingene og utfert boring og prevetakling, har vi utarbeidet en koordinat- og
borpunkiliste pa bilag 7.
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3. Grunnforhold

Topografi
Jernbanesporet ligger pa en fylling som er anslagsvis 4 meler hay der kulverten er planlagt.
Veien fra kulverten stiger anslagsvis 20 meter sydover opp til det dyrkede omradet i sydpst.

Lesmasser i jernbanefylling

Lesmassene i fyllinga bestar av anslagsvis 4 meter grove masser over | meter torvblandede
grusmasser. Det organiske innholdet avtar med dybden. Massene luktet rattent, noe som
tyder pé at fyllingen setter seg noe over tid pa grunn av omdanning og volumreduksjon.
Fjellnivéet er anslagsvis pé kote 299,

Losmasser i vegtraséen

Det er generelt graderte masser av morenekarakter. Massene er fast lagret og grove. [ punkt 5
er det registrert losere fyllmasser i telefarlighetsklasse T3(middels telefarlig) med et
humusinnhold pa 2 %, jfr. bilag 6.

Dybde til fjell er anslagsvis 3-4 meter pa nedre del(nord) og bare ca. 1,5 meter pa evre
del(syd). Like ast for punkt 7 s& det ut til & vaere fjell i dagen.

Fgenskapene til grove morenemasser er gjerne mest likt friksjonsmasser, men [ast lagret
morene har ogsé en betydelig kohesjon. For vurdering av stabilitet antas folgende
parametere:

e Friksjonsvinkel 38°
o  Attraksjon 10 kN/m?

Grunnvann
Det er ikke utfort méling av grunnvannstand. Det er en bekk vest for den planlagte kulverten
som renner i en forholdsvis dyp bekkedal.

Fjell

Boring i fjell har for det meste gétt raskt, det vil si at vi forventer darlig fjell. P4
berggrunnskart utarbeidet av NGU, er omradet skravert med “skifer og sandstein™ noe som
stemmer godt med den lave boremotstanden.

4. Geotekniske vurderinger

Lesmasser

Lesmassene under den planlagte kulverten ser ut til 4 vaere av dérlig kvalitet. Bdde provene
som viser humusinnblanding og lukten av forritnelse, viser at en kulvert vil vare utsatt for

setninger.

Det organiske innholdet i veglinja er mindre dramatisk.
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Fundamentering av kulvert

Hvis kulverten fundamenteres direkte pa de stedlige massene, tror vi denne vil f3 storre
setninger enn fyllingen pa begge sider fordi massene under kulverten fir lettere tilgang pé
oksygen. Problemet kan sannsynligvis reduseres ved 4 legge en tykk fiberduk pa traubunn
som pa sikt vil bli forholdsvis tett.

Hvis kulverten settes pa peler vil fyllingene pa sidene sette seg mer en kulverten, Ulempen
vurderes & bli smé ved & fylle kvalitetsmasser inntil kulverten(utkiling).

Stabilitet i anleggsfasen

En friksjonsvinkel pa 38° tilsvarer en graveskraning p4 ca. 1:1,3. Gravevolumet kan ofie
reduseres med spunt, men pé grunn av grove masser i fyllingen vil vi fraride dette. En
attraksjon pé anslagsvis 10 kN/m? antyder at graveskraninger kan st3 brattere noen timer,
spesielt ved mindre hoydeforskjeller. Det vil si at masseutskifting under kulverten kan forega
suksessivt med bratte kanter selv om jernbanefyllinga ligger 1:1,3 nzer inntil.

Fundamentering av veg

Vegen dimensjoneres for undergrunn av morene (T3). Etter at mold og vekstjord er fjernet,
kan stedlige masser benyttes il planering av trau, forutsatt at dette pjares i nedbersfattige
perioder. 54 vidl telefarlige masser, blir tilnaermet flytende ved innblanding av vann,

Stabilitet av veg

Ved moderate lyllingsheyder er det ikke stabilitetsproblemer. 1 omradet ved vart borpunkt 5
er det bade heyest fylling, sterst sidehelning og darligst masser. Det betyr at i dette omradet
vil vi anbefale noe masseutskifting i ytterkant for & A en stabil fyllingsfot. Prinsippet er
beskrevet i veiledning til hdndbok 018, "Oppbygging av fyllinger™:

Terrenggrefi -—

Matjord
flernes

o

j

il " M- Fyllingsfot, dreneres

%-:L :—I
22 m (ovhengig ov forholdene, filgjengelighet og
anvendelse nv maskiner m.v)

Figur 0.2 Fyllingsfor ved lagvis ullegging.

| 4
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Undergrunn av fjell
Det antas wkonomisk & grave og pigge ved dybder pd inntil 0,5-1 meter. Dypere skjseringer

ma sannsynligvis sprenges.

5. Videre geoteknisk bistand

Vi har ikke konkludert nar det gjelder fundamenteringsmate for kulverten. Det vil si at vi
mener defle ma vurderes tverrfaglig og at detle er prosjekteringsarbeid som geotekniker bor
delta i. Bade hensynet til jevnhet av sporet, valg av kulveritype(stal/betong — med eller uten
hel sile) og stabilitet av kjereledningsmaster er forhold som ma vurderes omhyggelig for
byggestart.
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