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1. Innledning

AS Eiendomsanering planlegger bygging av leiligheter og garasjer pa Steperistranda i
Larvik kommune. Omrédets beliggenhet er vist pd oversiktskartet pa side 2.

Tomta ligger i et boligomrade med middels faregrad for kvikkleire, dette medferer at Larvik
kommune/NVE krever dokumentasjon pa at omradestabiliteten er tilfredsstillende for
utbygging. Levlien Georad AS har fatt i oppdrag & utfere grunnundersekelser for & kunne
vurdere dagens stabilitet i omrédet. Vér oppdragsgiver er AS Eiendomsanering som har vert
representert ved Sverre R. Sundsten.

2. Utfarte undersskelser

Det er utfort 3 totalsonderinger, 2 naverboringer med opptak av 6 prover, 2 provetakinger
med opptak av 5 stk uforstyrrede 54 mm sylinderprever samt en CPTU trykksondering.
Lovlien Geordd AS har tidligere utfert grunnundersekelser (06-34 1) pa tomta hvor
leilighetene er planlagt bygd, disse boringene er markert som punktID_06. Borpunktenes
plassering er vist pa situasjonsplanen, bilag 1. I tillegg er det utarbeidet et terrengprofil med
boreresultater gitt i bilag 2.

Grunnboringene ble utfort av Akershus Grunnboring i perioden 22 —23.06.2011 med
hydraulisk borerigg. Sonderingene er digitalt registrert og overfort. Totalsonderingene og
CPTU sonderingen er vist som enkeltsonderinger i bilag 3 — 5 og sonderingsmetodene er
forklart i tillegg 1 og 3.

Péa var oppfordring ble den 20.05.2011 utfert innméling av grense for bart fjell.

Laboratoriearbeid

Det er utfort visuell klassifisering og beskrivelse samt méling av vanninnhold pa samtlige
prover. I tillegg er det utfert konusforsek, kornfordelingsanalyse og aktivt treaksialforsek pa
4 sylinderprever. Resultatene er vist pé bilag 6 — 10. Forklaring pa lesmasseprofil er gitt i
tillegg 11.

Milearbeid
Vi har utfert utsetting og innméling med GPS-landmaélingsutstyr. Basert pa dette

malearbeidet og utferte grunnboringer, har vi utarbeidet en koordinat- og borpunktliste pa
bilag 13.

3. Grunnforhold

Topografi
Ser for tomta ligger en fjellknaus som har en helning 1:2. Terrenget skrar fra tomta oppover
mot vest med ca helning 1:8.

Losmasser

Faresonekart fra www.skrednett.no viser at tomta ligger i et omrade som er klassifisert som
risikoklasse 4 for kvikkeleireskred, se bildet pa neste side. Dette tilsier at NVE i sitt
regelverk krever en omradestabilitet pd minimum vy > 1,4 for utbygging.
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Faresonekart fra ww.skrednett.no

Lesmassekart fra Norges geologiske undersekelse, www.ngu.no/kart/losmasse, indikerer at
lesmassene pa omradet bestar av marin strandavsetning og dels bart fjell med stedvis tynt
dekke, se bildet nedenfor.

Dette samsvarer med resultat fra laboratorieundersokelsene som viser at lasmassene bestér
av et torrskorpelag pa ca 1 m over blot leire med varierende mektighet mellom 3 — 11 m.
Videre et lag med middels til hey sonderingsmotstand, antatt morene.

Konusforsek viser at leirlaget har en sensitivitet mellom 162 — 299 som viser sensitive
masser/kvikkleire. Malt vanninnhold varierer fra 20 — 43 % og kornfordelingskurvene viser
en leirfraksjon fra 32 — 45 %.
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Rosa = Bart fjell, stedvis tynt dekke

Grunnvann
Ingen registreringer er utfort.

Fjell
Utforte totalsonderinger viser at fjelldybden varierer fra 7,8 m — 15,3 m. Totalsonderingene
viser at dybde til fjell avtar midt i profilet, mens dybden til fjell igjen eker ned mot tomta.

4. Stabilitet

Innmaélt bart fjell i omradet er vist pa bilag 1. Pa bakgrunn av disse innmalingene er
maksimal helning av terrenget i omradet avlest langs to profiler for & kunne vurdere
eventuelle faresoner for kvikkeleireskred. De to profilene er illustrert som Profil A og Profil
B pa bilag 1. Terrenget langs Profil A har en maksimal helning pé ca 1:7, mens terrenget
langs profil B har en maksimal helning pa ca 1:8,5. I tillegg til stedvis innmalt fjell i omradet
rundt profil B, vurderer vi at faresonen for et eventuelt kvikkleireskred ligger langs profil A.
Profilet er vist pa bilag 2. Omradet nord for bekken er ikke vurdert da et eventuelt skred i
dette omrédet ikke antas a pavirke det aktuelle omréidet.

Aktive treaksialforsek av den blete leira er brukt for & tolke aktivt skjerstyrkeprofil. NVE
sine retningslinjer krever 15 % reduksjon av tolket skjarstyrke fra treaksialforsek pé
blokkprever og tolkning av CPTU sonderinger, ref. /1/. Tolket skjaerstyrke fra
treaksialforsekene pé sylinderprovene er redusert med 15 % for en konservativ tilnerming.
Resultat fra forsekene er vist i bilag 9 og 10.

De to treaksialforsekene fra borpunkt 2 viser at leiren har en svakt ekende skjerstyrke med
dybden, 0,9 kPa pr meter.

Treaksialforsekene fra borpunkt 3 viser at leiren har avtagende styrke med dybden. Dette
samsvarer med resultat fra totalsonderingen i dette borpunktet hvor det er indikert et
lagskille pé ca 5,8 m hvor sonderingsmotstanden avtar, Det antas derfor to leitlag med
tilsvarende ekende skjaerstyrke med dybden som i punkt 2, pa ca 1 kPa pr meter.

Falgende skjarstyrkeprofil for leira er beregnet:

Borpunkt 2 Borpunkt 3
Dybde Sua [kPa] Dybde Sua [kPa]
[m /u terreng] [m /u terreng]
1,0 29,0 15 30,0
12,3 39.2 5,8 34,3
5,81 23,0
15 24,6

Detaljert utregning av de to skjarstyrkeprofilene er vist i bilag 11 og 12.

Folgende materialparametere er satt for terrskorpelaget: a = 0 kPa, ¢ = 32°, ref. /1/.
Morenelaget har antatt folgende materialparametere: a = 5 kPa, ¢ = 37°.

AS Eiendomsanering — Stoperistranda, Larvik/ rapport 06-34 Rapport 2 - rev. 1/ Stian Kalstad



L@VLIEN GEORAD
§ Geoteknikk - Prosjektadministrasjon

GeoSuite Stability med beregningsmetode BEAST2003, er brukt for stabilitetsanalyser av
profilet. Forholdet mellom aktiv, direkte og passiv skjarstyrke er satt til:

SuA SuD SuP

1,0 0,7 03

Beregningene gir en sikkerhetsfaktor pa ym = 1,56 med oppgitte materialparametere.
Beregningen er vist i bilag 14. Drenert a-¢ analyse er ikke utfort da beregningsmessig
sikkerhet 1 udrenert tilstand er tilfredsstillende iht. til NVE sine retningslinjer.

Som felge av at bygningsmassen i omréadet bestér av bolighus og lette lagerbygg, vurderer vi
at eventuelle seismiske pékjenninger vil pavirke lesmassene i sveert liten grad. Seismiske
pakjenninger er folgelig ikke vurdert.

Konklusjon

Stabilitetsanalyser med oppgitte materialparametere gir en beregningsmessig
sikkerhetsfaktor som tilfredsstiller kravene i NVE sine veiledere om bygging i fareomrader
med kvikkleirer og jordarter med sprebruddegenskaper. Vi kan ikke se at dette nd hindrer
bebyggelse av gnr. 4047 bnr. 5. Videre geoteknisk prosjektering av tiltaket pa tomta er
nedvendig for & unnga kritiske situasjoner mhp. stabilitet under bygging og permanent
situasjon etter utbygging,

5. Videre geoteknisk bistand

Foreliggende rapport vurderes & gi tilstrekkelig informasjon om omrédestabiliteten.
Rapporten sendes Grunnteknikk AS for uavhengig 3. parts kontroll. Om enskelig kan vi
bidra med geoteknisk prosjektering av tiltaket pa tomta.

6. Referanser

1/ «Planlegging og utbygging i fareomréader langs vassdrag» Retningslinjer 1 — 2008,
revidert 2009. NVE
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punkt metodg X y z fjellkote |dybde ilesm.,| boref i fjell| bordybde
2 ®© 6542860.0 558684.2 23.0 7.6 15.4 1.6 17.0
2 v 6542860.0 558684.2 23.0 - 12.3 0 12.3
3 ®© 6542883.9 558711.6 19.2 1.8 1.4 1.3 8.7
L @ 6542926.6 558747.6 1.2 35 1.7 1.3 9.0
tidligere utferte boringer - 2006
O
1-06 @O 6542955.9 558829.7 45 -13.4 17.9 1.1 19.0
2-06 D 6542967.1 5588225 4.7 -1.5 16.2 0.9 17.1
3-06 ®9 6542983.0 558812.2 4.7 =11 12.6 0.9 135
3-06 \/ 6542983.0 558812.2 4.7 - 10.0 0 10.0
4-06 @ 65429747 558787.6 6.7 -8.7 15.4 0.6 16.0
5-06 @ 6542948.7 5587871 1.7 5.0 23 1.0 3.7
dybde i meter
Tiltakshaver Gnribnr. Bllni
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Eksempel pa totalsondering m/ forklaring

Spyletrykk HPa

<

Yann- eller Iuftspyling

(Vises i,i{lée nar det benyttes -qutspyh'ng)

Profil 104
‘ @ +o _Terreng
H ;
R E;s;::::?”"""_'_‘
==
Boring uten slaghammmer——{__| | | }“
A e it {
3
2 e
Boring med slaghammer.—| e
5 ,Ji ==
7
_Lv L . B
5 —_—— =1 % = gkt rotasjon
=1 Y T
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A =]
Fjelltegn —___| #% { ¥ )
% X n_Y Boring i fast fjell
Bis
500 400 300 200 100 5 10 20 30 kN
0§ 2 3 4 )3 MATEKRAFT  STOPP 22.8 n
Boretid i sekund/mefer—=""t'9 3/ Bt
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Forklaring av trykksondering (CPTU)

Prinsipp

Trykksondering, CPT (cone penetration test), med poretrykksmaling blir gjerne
forkortet CPTU. Sonderingen utferes ved at en sylindrisk sonde med konisk

spiss presses ned i grunnen med konstant penetrasjonshastighet 20 mm/s.

Under nedpressingen males kraften mot den koniske spissen, poretrykket like

bak spissen og sidefriksjon mot en friksjonshylse pa den sylindriske delen.

E E Forlengelsesdel
it Tefting i -
A< 10mm?
\ N 4 Tetting
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i etting
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k7 Aﬂ? Spalte<5Smm
, ( 1) h<10mm
Se detal; 6 )
Konisk spiss = K
135, 7mm

Maélingene skjer ved elektronisk eller akustisk signaloverfering.
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Forklaring av lesmasseprofil

Proveserie, materialsymboler.

N

Leire

%

Fjell

Fyllmasse

tes L] \4
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Sand Grus Stein og blokk
— v D
pa] Yy %
v ~0
— 3 A
-~ W A
F v
—~ VV :g
Organiske Trerester Skjell
jordarter Sagflis

Ved blandings jordarter som f.eks. morene kombineres symboler,

Framstilling av laboratoriedata.

Oppdr.nr. @ B3198

Praveserie: 9560 ¢ Analysedr: 1988 Praveteker: NGI H4MM

v atarinie g Venninnhold % .;; s, skjeratyrke kN/n2 61,
n & 20 40 60 20 40 60 80 100 | X
e treronter (21| 1° 5 18.4 1.8
al” gruskorn 20.7
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al® C sendkorn [ 29 o 20.4] 10

isd" s 30 Po w2 9|V 94
® @ ® . © @
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Dybden fra terreng.

Ved boring 1 vann, fra elvebunn eller sjebunn,

Jordartsbeskrivelse. Grunnvannstanden ber angls.

Prevens beliggenhet angls ved skrastrek, evt. pidferes prevenummer.

Verdier som faller utenfor diagrammet angis med tall.

Tyngdetetthet y 1 kN/m .

Sensitivitet angis

i hele tall.

Verdier som faller utenfor diagrammet angls med tall.

Kolonner for andre materialegenskaper kan gis 1 egen kolorme.

N

L@VLIEN GEORAD

Geoteknikk - Prosjektadministrasjon

Tillegg

11




	Larvik_LøvlienGeoråd_06-34_3_02082011-støperiveien
	Geoteknisk rapport2_rev1_06-34_bilag&vedlegg

