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Kopi

GEOTEKNISK VURDERING FOR NYBYGG HEGRENESET

1. Prosjektet

Hegra Eiendomsutvikling gnsker 8 benytte et omrade pa Hegreneset, eiendom
228/24 i Stjerdal kommune, til oppfaring av nybygg. Det er i Igpet av véren
2013 utfert grunnunderspkelser av Rambgll for 8 kartlegge grunnforhoidene,
0g 13.9.2013 ble det utfart befaring for § kartlegge skrdningsfronten ned mot
Stjerdalselva.

Dette notatet inneholder stabilitetsvurderinger og vurderinger for
fundamentering for det aktuelle utbyggingsomrddet. Vurderingene er gjort pa
grunnlag av utfgrte grunnundersgkelser. Det er ogsa foretatt en vurdering for
omradet i forbindelse med fremtidige oversvammelser av Stjsrdalselva.

2. Krav

Utbyggingsplanene er vurdert etter Eurokode 7, ref. /1/, og Plan- og
bygningsloven.

3. Grunnforhold

3.1 Terreng

Det aktuelle omridet ligger p8 et platd omtrent pd kote +18. Nord for
eiendommen heller terrenget ned mot en elvebanke mot Stjgrdalselva.
Elvebanken ligger omtrent pd kote +7. Sgr for elendommen stiger terrenget i
utbygde platder. @st for omradet ligger terrenget relativt flatt, mens det i vest
faller ned mot kote +11 pd naboeiendom.

3.2 Losmasser

Utfarte sonderinger viser generelt sand og silt over fast leire med middels til
lav sensitivitet. For naermere presentasjon av resultatene fra
grunnundersgkelsene vises det til ref. /2/.

Tolket lagdeling for valgte profiler er vist pa tegning 202 og 203.
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3.3 Fjell

Det er ikke boret til fiell i noen av borpunktene.

4. Materialparametere og poretrykk

Alle valgte parametere for romvekt, fasthet og poretrykksforhold er gjengitt pd tegning 202 og 203.
Under er det gitt en redegjgrelse for de valg som er gjort.

4.1 Romvekt

Romvekt (tyngdetetthet) for bruk i stabilitetsberegningene er for de stedlige massene bestemt ut fra
utforte laboratorieundersgkelser, (ref. /2/).

4.2 Udrenert skjeerfasthet

Udrenert skjeerfasthet i lassmassene er valgt pd grunnlag av utfarte undersgkelser. Det er valgt 3
benytte fasthetsprofil basert pd direkte fasthetsforsgk fra laboratoriet (uomrgrte konusforsgk og
enaksialforsgk) fra G-rap-001 6120085 (ref. /2/).

I beregningene tas det hensyn til spenningsanisotropi i leiren, dvs. at udrenert skjarfasthet varierer
med hovedspenningsretningene (ADP-analyse). Den direkte skjarfastheten fra
laboratorieundersgkelsene er lagt inn i beregningene som aktiv skjaerfasthet. Forholdet mellom aktiv og
direkte skjeerfasthet er satt til c,5=0,7* c,a (fasthet for den tilnarmet horisontale delen av glideflaten)
og forholdet mellom aktiv og passiv skjaerfasthet er satt til c,p=0,4* ¢, (fasthet der glideflaten ligger i
passiv sone).

4.3 Effektiv skjaerfasthet

For effektivspenningsanalysene er det benyttet erfaringsverdier fra Statens vegvesens H&ndbok 016..

4.4 Poretrykksforhold og grunnvannstand

Det er utfgrt poretrykksméllng i ett punkt p& topp av skr&ningen, ca. 15 meter innenfor
skraningskanten, Mélte verdier viser grunnvannstand rundt 4,5 meter under terreng med 50 % av
hydrostatisk fordeling ned til 14 meter, i niva med laveste poretrykksmaler. Under 14 meter er det valgt
3 benytte hydrostatisk poretrykksfordeling med dybden.

Nede ved elven er grunnvannet antatt i nivd med elvens normalvannstand, kote +7,2. Poretrykket er
her lagt inn med hydrostatisk fordeling med dybden.

5. Stabilitet

Det er utfert stabilitetsberegninger i ett profil. Profilets plassering er vist pa tegning 201. Det valgte
beregningsprofilet vurderes som representativt og tilstrekkelig for vurdering av stabiliteten for
utbygging p8 omrddet. Hgydekoter er hentet fra kartgrunnlag pa gislink.no.

Stabilitetsberegningene er utfgrt ved hjelp av dataprogrammet GeoSuite Stability. Det er utfart
totalspenningsanalyse og effektivspenningsanalyse med utgangspunkt i dagens terreng, inkludert last
for bygg med to etasjer. Totalspenningsanalysen vurderes som kritisk ved de opptredende grunnforhold
med leire, for & ta hensyn til en potensiell situasjon med udrenerte spenningsendringer i grunnen.
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Effektivspenningsanalysen vurderes som representativ for langtidssituasjonen for omrddet slik det ligger
i dag.

1 beregningene er bygningene plassert 5 meter bak dagens skrdningsfront, og uten utgraving for
fundamenter eller planering for bygg.

Resultater:

P8 totalspenningsbasis (ADP) oppnds det en materialfaktor ym=1,41 som laveste sikkerhet for
glidesirkler som bergrer utbygging.

For effektivspenningsanalysen (langtidstilstand) er laveste beregnet materialfaktor y,=1,57 for sirkler
som bergrer nybygg. Laveste oppnddde materialfaktor for selve skr@ningsfronten er y,=1,06 for
overflateutglidning.

Beregningene er presentert pa tegning 202 og 203.

Vurdering:
Det oppnas tilfredsstillende sikkerhet (beregnet materialfaktor) for bade total- og
effektivspenningsanalyse for glideflater som bergrer nybyag.

Beregningsmessig sikkerhet i profilet vurderes som tilfredsstillende iht. Eurokode 7, ref./1/, og Plan- og
bygningsioven.

Beregningene viser lav sikkerhet for selve skraningsfronten. Under befaring 13.9.2013 ble det observert
noen overflateglidninger helt i toppen av skrdningen. P8 bakgrunn av observert bevegelse i skraningen
og beregningsmessig lav sikkerhet i overflaten anbefales det tiltak for & bedre skr8ningens stabilitet.
Anbefalt tiltak er utslaking i topp av skraningen, og oppfylling i bunn. Beregningsmessig vil en helning
pa 1:2,4 gi tilfredsstillende stabilitet. Det bgr legges ut sprengstein opp til ca. kote +11 for & sikre mot
erosjon ved framtidig flom. Over dette nivdet kan masser fra topp skraning benyttes til oppfyiling.
Mellom sprengstein og originale masser m3 det legges fiberduk. Det anbefales at skrningen
revegeteres etter at tiltaket er utfert. Tegning 204 viser anbefalt nytt terreng.

Dersom det skal oppferes bygg p& mer enn 2 etasjer forutsettes det pa grunn av stabilitetsforhold at det
for last over 20 kPa (bruksgrensetilstand) bygges kompensert. Dette kan utfgres ved & bygge kjeller
eller ved 3 masseutskifte med lette masser. Det anbefales ikke 8 plassere bygg for naert
skr@ningskanten.

Endelige utbyggingsplaner ma kontrolleres av geotekniker.

6. Fundamentering

Det er generelt gode fundamenteringsforhold i de originale massene. Bygg kan direktefundamenteres i
original grunn p3 banketter, punktfundamenter eller hel plate.

Bygg med stgrre last enn 20 kPa (bruksgrensetilstand) fundamenteres kompensert.
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7. Flom

Det er utfert en kontroll av stabilitet (effektivspenningsbasis) for vannstand i Stjgrdalselva ved en 200-
arsflom. NVEs flomsonekart for Hegra fra 2004 viser at vannstanden for en 200-8rsflom vil g& opp til ca.
kote +9,5. Stabiliteten vil for dagens terreng ikke vazre god nok for selve skréningsfronten, men
glideflater som bergrer bygg har tilfredsstillende sikkerhet ogsd ved en flomsituasjon.

Dersom utslakirig av skr@ningen og oppfylling i bunn utfgres vi| skraningen vare sikret mot
overflateutglidninger som kan oppstd pa grunn av endringer | grunnvannstanden ved flom.
Sprengsteinen i bunn vil fungere som erosjonssikring ved en flomsituasjon.

8. Konklusjon

Stabilitetsberegninger for utbygging pa eiendommen viser god sikkerhet for glideflater som bergrer
nybygg plassert 5 meter bak dagens skraningsfront. Skréningsfronten har imidlertid lav sikkerhet for
overflateutglidninger, og det anbefales utslaking i toppen av skréningen og oppfylling i bunnen for 3
bedre skrdningens stabilitet. Oppfylling med sprengstein opp til kote +11 vil ogsa virke som sikring mot
en flomsituasjon.

Bygg kan fundamenteres direkte i original grunn pd banketter, punktfundamenter eller hel plate. Bygg
med jevnt fordelt last over 20 kPa (bruksgrense) mé& fundamenteres kompensert.

Endelige utbyggingsplaner ma kontrolleres av geotekniker.

9. Tegninger

201 Situasjonsplan med profil.

202 Totalspenningsanalyse.

203 Effektivspenningsanalyse.

204 Anbefalt nytt terreng.

10. Referanser

/1/ NS-EN 1997-2:2007 + NA: 2008. Eurocode 7: Geoteknisk prosjektering. Del 2:
Prosjektering basert pd grunnundersgkelser og laboratoriepraver.

/2/ Rambgll, G-rap-001 6130517 Grunnundersgkelser Hegreneset, 17.7.2013,

Med vennlig hilsen
Rambgll Norge AS
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