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GRUNNUNDERSOKELSER :

RV. 181

NY BRU OVER VORMA VED SUNDET

TILST@TENDE VEG VEST, PROFIL NR. 480-640

SAMMENDRAG

Det er utfgrt grunnundersgkelser for prosjekterte ny
veg over Vorma ved Sundet. Denne rapport omfatter
tilstdtende veg vest fram til landkar for bru over slva.

Grunnen bestir av meget fast, lite sensitiv, siltig leire.
Veglinja ligger i skrédningen som stiger opp mot vest

med helning 1:1,5 - 1:2. Skréningene viser ikke tegn

til ustabilitet,

Profillinja for ny veg ligger 10 - 12 m over planert
terreng (NSB's omréde). Dette fdrer til vegfylling i
varierende bredde ut over eksisterende skraninger.
Fyllingene foresl&s bygd opp av sprengt stein. Humus-
laget under fyllingen fjernes, og terrenget foreslids
avtrappet som vist p& tegn. nr. -18. Fronten av
fyllingen, pr. 630 - 640 foreslds vannet under utlegging
og komprimering.

Gangveg langs vestsida av vegen fdrer til skjzring i
skréningen pd partiet, prof. 560 - 600. Det foreslis
at skjzringene stdttes opp av vinkelstdttemur.



1. ORIENTERING

Vegsjefen 1 Akershus har bedt Veglaboratoriet om &
vurdere fundamenteringsforholdene for ny bru over
Vorma ved Sundet, Rv, 181.

Av praktiske grunner har en valgt & presentere de
geotekniske resultater 1 3 rapporter. Denne rapport
gielder tilstgtende veg vest, fram til landkar for brua,
profil L8O - B640. Det vises $il oversikt tegn.nr. -01.
Grunnundersgkelsene er utfgrt for prosjekterte veg som
er vist pd kart tegn.nr. -19. Det er senere vart

visse mindre endringer av planene, vesentlig nar det
gjelder plassering av gangvegen som néd er foreslatt

lagt pi sydsida av vegen.

2. MARK- OG LABORATORIEARBEIDET

Markarbeidet er utfgrt av bormanskaper fra Akershus
vegkontor under ledelse av avd.ing. Aarhus.

Hovedmengden av boringsarbeidet ble utfgrt i januar 1978,
mens supplerende prgvetakinger og poretrykkmidlinger er

utf'grt fram til januar 1979.

Det er utfgrt dreiesonderinger og dreietrykksonderinger

i punkter som vist avmerket p& cversiktskart, tegn. nr. -16G.

Resultatene av boringene er vist opptegnet 1 lengde- og
tverrprofiler pi tegninger nr. -03%, -07, -08 og -09.

Det er tatt opp prgver av grunnen 1 3 hull. Prdvene er
undersgkt i laboratoriet og resultater av rutineunder-
Sgkelser er vist opptegnet i borprofiler pd lengde- og
tverrprofiler. Resultater av kornfordelingsanalyse

for enkelte pr¢gver er vist i1 kornfordelingsdiagram pa
de samme tegningene.

Det er utfdgrt poretrykkmdling i profil 520, 565 og 6L40.
Resultatene av méling med elektisk piezometre er wvist
i diagram pa tegning nr. -07, -0B og -09.



%. GRUNNFORHOLDENE

Fra ca. prof. 480 ligger veglinja i skréningen som
heller mot #st, mot NSB's omrdde. Skréningshelningene
er 1:1,5 - 1:2 med enkelte bratte partier nederst 1
skréningen. Under skréningen, som er 10 - 12 m hgy
regnet fra profillinja, er det tilnzrmet flatt,
(planert og oppfylt), i et 60 - BO m bredt belte ut
mot elvebredden.

Boringene viser at det er meget fast grunn under en
ca. 3 m tykk sone med noe lavere sonderingsmotstand.
Sonderingsmotstanden dker sterkt med dybden. Fjell er
ikke registrert.

Opptatte prgver viser at grunnen bestédr av siltig leire.
Grunnen er meget fast. Det er mé&lt udrenert skjzrfasthet
sy = 7 - 10 t/m2. Det er stort sett ikke sensitive masser,
men 1 enkelte lag 1 10 - 20 m dybde er det hdyere
sensitivitet. @dometerforsgk pid masser fra grunnen under
elva (rapport nr. 2), rutineundersgkelser av opptatte
prgver, og studie av topografliske forhold tyder pé at
grunnen er betydelig forbelastet. Antagelig er for-
belastningen 1ik 700 - 1000 kN/m? over dagens belastnings-
forhold.

Utf@drte poretrykkmialinger viser at i grunnen under
skriningens er det tilnsrmet hydrostatisk trykkfordeling
eller svakt overtrykk 1 forhold til terrengh¢gyde. MEling
i skrédningene viser at en antatt hydrostatisk trykk-
fordeling tilsvarer grunnvannstand i 7 - 8 m dybde under
terreng. Tidligere mdlinger lengre vest (rapport C-58%5A)
bekrefter at det er meget lave poretrykk i skraningene.

4, FUNDAMENTERINGSFORHOLDENE

Profillinje for prosjekterte veg ligger stort sett i
hggde med eksisterende fylkesveg pd partiet fram £il
pr. 00 der den nye veglinja dreier av mot elva.
Prosjektet forutsetter vegfylling av varierende bredde
ut over eksisterende skraning fra ca. profil 480. Fra
ca. profil 600 er det fylling i full bredde med inntil
12 m hggde over dal ved profil 640.

Eksisterende skréninger er tilsynelatende uten tegn £il
ustabilitet. Det er grunn t1l1 & anta at det er god
sikkerhet mot dyperegdende glidninger bide p& grunn av
at det er hgy Tasthet 1 grunnen, og som f@glge av lave



poretrykk (lav grunnvannstand). Det er ellers grunn
til & anta at skréningshelning, 1:1,5 - 1:2, som en
har idag, representerer stabil skraningsflate med
hensyn til overflateglidninger og erosjon.

Ut fra vurdering av stabiliteten og med tanke pad &
redusere fyllingsutslaget under skraningene, vil

en foresld at fyllingene bygges opp av sprengt stein,
samfengt masse med en viss mengde finstoff slik at
masgene kan fungere som Tilter mot eksisterende grunn.

Fyllingsskraningene legges med helning 1:1,25. Det
fortannes til eksisterende terreng og humuslaget fjernes
som vist 1 tverrprofiler p& tegn. nr. -18. Det forutsettes
at fyllingene legges ut lagvis 1 inntil 1 m tykke lag

og komprimeres med vibrerende valse med vekt 4 ¢,

5 overfarter. Steinfyllingen fgres fram til profil 640

og avsluttes med helning 1:2 langs veglinja. Det forut-
settes at landkar for bru over Vorma fundamenteres pa séle
i steinfyllinga. En vil foreslid at den fremste del av
fyllingen vannes under utlegging og komprimering.

Dersom en lkke kommer til enighet om 4 legge heslag for
ngdvendig grunn for steinfylling fram til prof. 640,

mé& landkar for brua plasseres ved ca. prof. 580.

Det wvises til rapport nr. 2.

Inn mot skréningen skal det som utvidelse av vegbanen
anlegges gangveg 1 hgyde med profillinja. Dette fgrer

til skjzring med hgyde inntil 3 m pd partiet prof. 560-600.
Skraningen ma stdttes opp med stdttemur. En vil foresld
vinkelstgttemur fundamentert frostfritt, eventuelt isclert
mot tele. En mé komme tilbake til detaljer med hensyn til
utforming nar vegbredde etec. er endelig bestemt.

Veglaboratoriet
Oslo, 15. februar 1979

Gecteknisk seksjon
’

3H/E ;; z
Ete Rygg



Statens vegvesen
Blankett nr. 497

TEGNINGSFORKLARING

for geotekniske

kart og profiler

BILAG 1A

Opptegning i plan / pd& oversiktskart.
TEGNINGSSYMBOLER
Nummerering i henhold til borpunktliste GeoPlot.

Qq registreres.

Symbol| Metode Anmerkning Symbol| Metode Anmerkning
@ 1 Sondering m. registrering = 10 Nivellementspunkt.
Dreiegondering | av motstand. Setningsmadling
@ 2 Prevene tatt med borings— @ 1 Standard Penetration Test
Praveserie redskap (skovibor, prevetager, S.P.T.
diemantk jernebor m.m.)
o 12 Boring ned til og i fjell.
; Fjellkontroll—
O 3 Prevene tatt i gropvegq. b
Pravegrop orng
4 Peler, terrengplater, = 13 Inkludert mdling av grunn—
Pravebelastning | fundamenter o.l Poretrykks— vannstand.
mdling
@) 5 Sondering uten registrering av
Enkel sondering | motst., f.eks. spyleboring, e 14 Infiltras jonsforsek, prave—
slagbaring m.m. In situ pumping m.m,
permeabilitets—
Q 6 Maskinsaendering med mdling
Dre:latriykk- automatisk registrering. T 5 Waling av uomrert og omrart
soncering Vingeboring udrenert skjerstyrke.
v 7 Sondering der spissmotstand. M 16 Elektrisk motstand, kerro—
CPT / Trykk— | lokal friksjon og poretrykk Elektrisk sivitet etc.
sondering registreres under nedpressing sondering
8 Kompressometer o.l 5 17 Inklinometer.
Skruplateforsak Helnings—
maling
v 9 Sondering der borstang slds
Ramsondering rnad.f ﬁ:‘cngdaomete:. ic?dvekt @ 18 Kombinasjonsboring gjennom
gd 1ginayos e nolmen Totalsondering | lesmasser og flell.

NIVAER OG DYBDER (i meter)

etter plusstegn (+3,0).

g_‘__uza 18,5430 Over linjen
5.7 Ut for linjen :
linj :
OPPTEGNING | PROFIL e
Generelt
~> —~> Terreng e s

sikker flellkote.

Fjell

FORBORING (Gjelder alle sonderingstyper)

V74

V7

Forboret

AVSLUTNING AV BORING (Gjelder alle sonderingstyper)

L1 L]

Ant. stein, blokk
eller fast grunn,

Boring avsluttet

o.6.trykk-Oslo

Lg I T

Ant. fjell, berq.
Ring=bergindikator

Boret i ant. fjell

i

——

kote terreng eiler elvebunn, sjebunn ved boring i vann (12,8).
baret dybde i lasmasser (18,3). Evi. baret dvbhde i flell angis

Vannstand

Forboret med
tyngre utstyr

Boret i fjell og Kjerne
opptatt




GRUNNVANNSTAND © PORETRYKK
Paretrykk, u, fremstilles
+1,3(081195) +1,3(081195) P1 {:3&\:\ i et diagram. En teo—
— ——] N retisk linje for hydro—

Vannstand malt i P2 4 \ YwZ statisk trykkfordeling

a) Apent hull og W Jwz kan vises.

b) ror beskyttet mot <

overflatevann, p3 &

a) b) Angivelse av kote og 3 22 i

mdledato. u kNim2
VANNSTAND v RAMSONDERING
HFV  Hayeste flomvannstand g
[i:\\; anestte reguliertte V“””Sttcndd Rommemotstanden Qq angis som brutto
HHV Hi‘;:itz Lef;‘vae;nest\';ndns an rammeenergi | kNm pr. m synk av boret.
LLV  Laveste lavvannstand
HV Normal hayvannstand W x H
Lv Normal lavvannstand G, = xs
MV Nermal middelvannstand
% Vannstand (dato angis)
GV Grunnvannstand (dato angis) der W = Tyngde av lodd (kN)

H = Fallheyde (m)
s = Synk i m pr. slag
0 50
Qe kNm/m

O ENKEL SONDERING

Boringer som bare L
har til hensikt &

+ VINGEBORING

Ved enkel sondering
med slagbormaskin og

Borhullet markeres med
enkel tykk strek.

1|

registrere dybder til sondering med fjelirigg [‘ *<>_ Skjerstyrken s, og s’y
fiell eller fast lag, kan synk vises som L angis i kN/m2 med tegnet
uten _rf_fg'rstrering av [ sek/m. ) ] +. Verdi_er merka (+) _
neddrivingsmotstand. ¥ § \C}ns:\_es ikke reprc_:sentc;we.
4 erdien som angis er den
b o /‘ kalibrerte omrerte og uom-
h— [ rerte skjersiyrke,

1
20 30 40 S0 60 70
S, kN/m?

D 50 100 150 200
sek/m synk

v, DREIETRYKKSONDERING @ DREIESONDERING

Vanlig boring med 25 omdr./min. 0.25 Forboringsdybde markeres og
Pumping g-?g diomett_ar angis r mm. Vertikal—
lasten i kN angis pd borhullets

v. side. Endring i belastning
vises ved tverrstrek. Synk uten
: dreining markeres med skygge—

‘1 @kt rotasjon legging eller raster.
Hel tverrstrek for hver 100 halv—

omdreining. Halv tverrstrek for
Borhullet markeres med en enkel 35 hver 25 halvomdreining., Mindre
tykk strek. TO0 X 75 enn 100 halvomdreininger vises

Malt nedpressingskraft er vist som
funksjon av dybden. Kraften er
registrert ved automatisk skriver.

ved & skrive ant. halvomdr, p&
h. side. Neddriving ved slag pé
boret vises m. kryss, slagant. og
redskap kan angis. Endret ned—
drivingsmate vises m. hel tverrstr

20 30



v CPT / TRYKKSONDERING
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Metoden er en kombinasjon av dreietrykksondering
og fjellkontrollboring, med 57 mm borkrone.

Malt nedpressingskraft vises som funksjon av
dybden der hvor boringen er utfert med prosedyre
som for dreietrykksondering. @kt rotasjonshaostighet
vises med kryss for denne delen av boringen.

KODELISTE

Trykksondering med poretrykksmadling og friksjonsmadling.
Borhullet markeres med en tykk strek hvor spiss—
motstandskurven tegnes inn.

Poretrykkskurven og friksjonskurven tegnes inn i

hevelig nerhet til spissmotstandskurven.

Skala velges etter (opptredende) mdlte spenninger.

) TOTALSONDERING (alt. 2)
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500 400 300 200 00 0 O 5 10 0 30 kN
0 1t 2 3 & 32 MATEKRAFT
Bortid s/im 242
Spylefrykk MPa &

Ved boring med slag og spyling markeres dette med
skravur. Bortid tegnes i blokker for hver 0,2m, evt.
1,0m (alternativ 1). Alternativt kan nedpressingskraft
tegnes ogsd for denne delen av boringen. Bortid tegnes
da i blokker for hver 0,2m, evt. 1,0m, pd motsatt side
av diagrammet (alt. 2).

Data som registreres kan kompletteres med borlederens egne inntrykk. For & hjelpe borlederen finnes det en
kodeliste som anbefales brukt. Kodene kan om enskelig tegnes til heyre for bordiagrammet. Disse koder benyttes:

GENERELLE KODER BED@ZMMELSESKODER
00 Foreg. kode feil, skal vere kode... 30 Fyllmasse 77 Slag og spyling slutter samt.
01 Startnivé for falgende kode 31 Terrskorpe 78 Pumping starter
02 Metodebytte ved fortsatt sondering 32 Leire 79 Pumping slutter
i samme hull (komb. m. ang. ny met.) 33 Silt
03 Ytterligere info. finnes 34 Sand
39 Grus STOPPKODER
ANMERKNINGSKODER 36 Morene
10 Stoppniva for tidligere forsek (komb. m. 37 Torv 90 Sondering avsl. uten & ha opp—
stoppkode). 38 Gytje i nadd stopp.
11 Lengre opphold i sond. (mer enn Smin.) 40 Forekomst av stein 91 Fast grunn, sond. kan ikke
12 Dreining ikke utfert fra det markerte niva. 41 Stein, blokk eller berg. drives videre etter norm. pros,
13 Sonden synker uten loddets vekt (ramsond.). 42 Slutiniva for stein eller blokk. g2 Ant. stein eller blokk
14 Sonden synker med loddets tyngde. MASKINTEKNISKE KODER 93 Ant. berg

15 Sonderingsmotstand registreres ikke.

94 Avsl. etter boret ensket dybde

16 Stopp for poretrykksutjevning (CPT). 70 @kt rotasjon begynner i fiell.

17 Poretrykksutjevning avsluttet. 71 @kt rotasjon avsluttet 95 Brudd i borstenger eller spiss.
72 Pumping begynner 96 Annen materiol— eller mask.feil

FRIE KODER (EKSEMPEL) 73 Pumging uvglmtat 87 Boring avsl. (&rsok notert)

60 Borstangen bayer seq. 74 Slag starter

61 Trolig grunnvannsniva. 75 Slag slutter

62 Markert mottrykk under oppbygging. 76 Slag og spyling starter somt.

63 Slutt mottrykk.

- 3—



© PROVESERIE
Materialsignatur (iht. NGF)

Anmerkning

3" T = terrskorpe
a? Leire: R = resedimenterte masser
'_ K = kvikkleire
Fiell Stein og Grus Ved blandingsjordarter kombineres signgturene.
blokk Morene vises ved skyggelegqing.
Eks.:
? o / ;
~o "] Mareneleire
’ .
A 3 Grusig morene
Silt Leire Sk jell
For konkresjoner kan bokstavsymboler settes inn i
v" ~ o =5 materialsignaturen.
V; 7 s i Ca = kalkkonkresjoner
v s e Fe = jernkonkresjoner
AH = aurhelle
Trerester Mat jord Torv Gytje, dy
Sagflis Planterester (vannavsatt)
SYMBOLER FOR LABORATORIEDATA
Laboratoriebestemmeilser Bokstav—| Tegn— Anmerkninger
symbol symbol :
Jordarter beskrives i samsvar med
Materiale retningslinjer gitt av NGF.
Hovedbetegnelsen skrives med store
bakstaver.
Vanninnhold Angis i masseprosent av terrstoff.
Naturlig vanninnhold W .
Plastisitetsgrense Wp Pt
Flytegrense Wi g Metode skal angis.
Flytegrense konus We e
Tyngdetthet / densitet Tyngdetetthet kN/m3. Densitet t/m?.
Tyngdetetthet ¥ ¥ (kN/m3)
Densitet Q
Tarr densitet Qd
Korndensitet Qs
Poresitet n
Poretall e
Skjerstyrke, udrenert
Konusforsek, uomrert Suk <~ Symbolet settes i ( ) hvis verdien ikke
Konusforsek, omrart Su'k v gnsees representativ.
Enkelt trykkforsek St o. Aksialdeformasjon ved brudd (E5)
angis i % slik: 15‘}‘{';}'5"
Sensitivitet St Metode ber angis.
Organisk materiale Angis i masseprosent av terrstoff
far farsak.
Innhold av organisk karbon Oc
Gledetap Ogql
Humusinnhold Ona Bestemt ved NaOH—metoden.
Farmuldingsgraden vP Klassifisering etter von Past skala Hy—Hig

Forgvrig benyttes bokstavsymboler vedtatt av The International Society of

Soil Mechanics and Foundation Engineering.

i
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