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Norgesgruppen Nord AS planlegger et boligbygg og naeringsbygg pa Stakkevollvegen 11 i Tromsg.

Tomta er opparbeidet med 6 m med fylling i sjg. De stedlige massene derunder bestar av 3 m med sand/silt over 3-7
m med kvikkleire over fjell. Prosjektet vurderes a ligge i tiltakskategori K3 ihht NVEs rettlinjer 2/2011, noe som setter

krav til sikkerhet F > 1,4 eller prosentvis forbedring.

Prosjektet innebaerer ikke ytterligere utfylling i sjg samt at planlagt bygg vil sannsynligvis bli pelefundamentert og
saledes ikke gi gkt belastning pa omradet. For a tilfredsstille NVEs krav til sikkerhet foreslas stabiliserende tiltak med
avlastning av terrenget ved fyllingskant, hvor de ytterste 10 meterne nedgraves til kote 0.

Det er ngdvendig med supplerende grunnundersgkelse for a kunne detaljprosjektere fundamentlgsningen.
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Stakkevollvegen 11 multiconsult.no

Omradestabilitet 1 Formal og omfang

3.1

Formal og omfang
Norgesgruppen Nord AS planlegger et boligbygg og naeringsbygg pa Stakkevollvegen 11 i Tromsg.

Multiconsult AS er engasjert som radgivende ingenigr i geoteknikk for prosjektet, og har i den
forbindelse utfgrt innledende vurderinger av omradestabilitet.

Foreliggende rapport inneholder oppsummering av grunnforholdene pavist ved tidligere
grunnundersgkelser samt resultater av stabilitetsvurderingene og forslag til stabiliserende tiltak.

Utfgrte grunnundersgkelser

Det er tidligere utfgrt grunnundersgkelser for nabotomtene i nord (Neumann bygg) og i sgr (Nytt
politihus), det vises til fglgende rapporter:

¢ Multiconsult AS: Rapport nr. 710206-1, datert 05.04.2005

* Rambgll AS: Rapport nr. 6110401-1, datert 11.07.2011

¢ Multiconsult AS: Rapport nr. 711636-1-rev01, datert 23.08.2013
Grunnforhold

Plassering av borpunkt er vist pa borplanen, tegning nr. 712014-1. Aktuell profil ved stabilitets-
beregninger er vist pa tegning nr. 712014-100.

Omradebeskrivelse

Tomta (Gnr. 200, Bnr. 767 og 2468) ligger ved en 72 m lang strandsone pa gstsiden av Tromsgya
mellom Neumann bygg i nord og byggeplass til Nytt politihus i sgr. Se figur 3.1 nedenfor.

Omradet er opparbeidet med utfylling i sjgen, som er rett i underkant av 10 ar gammel, og ligger pa
ca. kote 2-4 (NGO). Sjgbunnen like utenfor fyllingsfoten ligger pa ca. kote minus 5-7.

Terrenget viser helning ca. 1:50 og faller mot sjgen med helning ca. 1:1,6. Sjgbunnhelning like
utenfor tomta varierer mellom 1:7 og 1:10 og brattest i sgr.

Ved nabotomta i sgr er det tidligere utlgst kvikkleireskred.

"Ro,

Sty

Figur 3.1: Oversiktskart (nedlastet fra norgeskart.no 04.12.2013)
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Stakkevollvegen 11 multiconsult.no

Omradestabilitet 3 Grunnforhold

3.2

Lasmasser

Grunnundersgkelsene utfgrt i sipomradet utenfor tomta viser en Igsmassemektighet ca. 6-7 m.
Lesmassene bestar i hovedsak av ca. 3 m med siltig, leirig, sandig, grusig materiale over et blgtt lag av
silt og leire ned til fjell.

Grunnundersgkelsene utfgrt pa sgrlige del av tomta viser en Igsmassemektighet mellom 5,8 og 11,5
m. Lgsmassene bestar i hovedsak av 3 lag. @verst er det et fast lag med antatt fylimasser. Derunder
er det et Igst silt lag pa 1-4 m over et blgtt lag pa 4-9 m ned til fjell. Massene i dette laget bestar av
blgt leire.

Det paviste blgte leirlaget betraktes som sprgbruddsmateriale/kvikkleire.

Geotekniske data fra prgveserie tatt ved BP.2 i sjpomradet utenfor tomta vises i vedlagt tegning nr.
711636-10. Tolkede skjaerfasthet fra CPTU ved BP.2 vises i vedlagt tegning 711636-40.7.

For gvrig vises det til Multiconsults rapport nr. 711636-1-rev01 og Rambglls rapport nr. 6110401-1.
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Stakkevollvegen 11 multiconsult.no
Omradestabilitet 4 Geoteknisk vurdering

4  Geoteknisk vurdering

Prosjektet er et nytt naeringsbygg med inntil 9 etasjer i vestlige del av tomta, ca. 40 m fra
eksisterende fyllingskant. Det vises til figur 4.1 nedenfor.

Ved planlagt ok gulv pa kote 4 innebzerer prosjektet < 1m med fylling. Det skal ikke utfgres
ytterligere utfylling i sj@. Planlagt bygg vil sannsynligvis bli pelefundamentert og saledes ikke gi gkt
belastning pa omradet.

TEGNFORKLARING

Gatetun

Fortau og sykkefelt

Kollektitett med sykkelveg

Beplantiing

Armert Gress

Belysningssone

Gang- og sylkelsti

Politius atkomst

Kommunal Iveg

Trefkiereal

Elsisterends bygning

Bygning (gesimshayder)

 IIRARROOURDE

Plangrense

Figur 4.1: Prosjektillustrasjon (AT Plan & Arkitektur 21.06.2013)

4.1 Sikkerhetsniva

4.1.1 Konsekvens- og pdlitelighetsklasse

Etter NS-EN 1990:2002+NA:2008, Eurokode 0, vurderes konsekvensklassen ved nytt naeringsbygg til
CC2, dvs. at svikt eller brudd medfgrer middels stor konsekvens i form av tap av menneskeliv, eller
store gkonomiske, sosiale eller miljgmessige konsekvenser.

Palitelighetsklassen vurderes til RC2, noe som medfgrer krav til Normal kontroll.

4.1.2 Geoteknisk kategori

Prosjektet omfatter konvensjonelle typer konstruksjoner og fundamenter uten unormale risikoer
eller unormale vanskelige grunn- eller belastingsforhold og dermed plasseres i kategori 2 iht NS-EN
1997-1:2004+NA:2008 (Eurokode 7) pkt. 2.1.

4.2 Kvikkleireskadekonsekvens, -faresone, og -kategori

Skadekonsekvens ved kvikkleireskred og kvikkleiresone er vurdert ihht NVE/NGIs metode for
kartlegging og klassifisering av faresoner, kvikkleire, revisjon 3 (dokument nr. 20001008-2, 2011).
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Stakkevollvegen 11 multiconsult.no
Omradestabilitet 4 Geoteknisk vurdering

Konsekvens, score

Faktorer Vekttall 3 2 1 0
1. Boligenheter, antall 4 Tett>5  Spredt>5  Spredt<5 Ingen 0
2. Neeringsbygg, personer 3 >50 | 10-50 <10 Ingen 9
3.  Annen bebyygelse, verdi 1 Stor Betydelig Begrenset Ingen 0
4. Vei, ADT 2 >5000  1001-5000 100-1000 <100 0
5. Toglinje, baneprioritet 2 1-2 3-4 5 Ingen 0
6. Kraftnett 1 Sentral  Regional Distribusjon Lokal 0
7. Oppdemning/flom 2 Alvorig = Middels Liten Ingen 0

Sum poeng 9
Figur 4.2: NVE/NGIs tabell 1 - Evaluering av skadekonsekvens

Konsekvens, score

Faktorer Vekttall 3 2 1 0
1. Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 2
2. Skraningshgyde, m 2 >30 20-30 15-20 <15 0
3. Tidligere terrengniva, OCR 2 1,0-2,0 1,2-1,5 1,520 >2,0 6
4. Poretrykk, overtrykk, kPa 3 >+30 10-30 0-10 Hydrostatisk 0

Poretrykk, undertrykk, kPa -3 >-50 -(20-50) -(0-20) 0
5. Kvikkleiremektighet 2 >H/2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 6
6. Sensetivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 2
7. Erosjon 3 Aktiv/glidn Noe Lite Ingen 0
8. Inngrep, forverring 3 Stor Noe Liten Ingen 0

Inngrep, forbedring -3 Stor Noe Liten 0

Sum poeng 16

Figur 4.3: NVE/NGIs tabell 2 - Evaluering av faregardklasse

Ut fra dette vurderes skadekonsekvens ved kvikkleireskred a vaere Alvorlig og faregrad vurderes a
veere lav. Sonen vurderes a ligge i risikoklasse 2, dvs at det ikke er pakrevet videre vurdering av
faresone enn det som presentert ovenfor eller stabiliserende tiltak.

Prosjektet vurderes a ligge i tiltakskategori K3 «tiltak som innebaerer tilflytting av mennesker og tiltak
som gjelder viktige samfunnsfunksjoner» i henhold til NVEs retningslinjer nr. 2/2011.

4.2.1 Partialfaktorer for materialparametere og krav til sikkerhetsfaktor

I henhold til NS-EN 1997:2004+NA:2008 Eurocode 7 Tabell A.2 kreves det min. 7y, 21,4 ved
totalspenningsanalyse (ADP-analyse) og Yn21,25 ved effektivspenningsanalyse (aw-analyse).

I henhold til NVEs retningslinjer nr. 2/2011 er det ved geoteknisk kvikkleiretiltakskategori K3, og

prosjektklasse 3 krav til ¥,,21,4 eller prosentvis forbedring.

Ut fra dette fastsettes det krav til sikkerhetsfaktor F21,4 eller prosentvis forbedring i henhold til NVEs
figur 3.1 presentert pa neste side. Ved faregrad «lav» gjelder det «forbedring»-kurven.
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Stakkevollvegen 11 multiconsult.no
Omradestabilitet 4 Geoteknisk vurdering
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endringer

Figur 3.1 Minimumskrav til prosentvis forbedring ved topografiske endringer

4.3 Stabilitet

Det er vurdert sikkerhet mot initial utglidning for den aktuelle skraningen ved Profil A vist i tegning
nr. 712014-1 og -100. Profilen synes kritisk i og med at sjpbunnhelning er brattest i dette omradet.

| tillegg er det vurdert stabiliteten ved evt. stabiliserende tiltak.

4.3.1 Analysemetoder

Sikkerhet mot utglidning for dagens situasjon er vurdert med drenert jordoppf@rsel (ap-analyse)
samt for hendelser som kan medfgre udrenert jordoppf@rsel (A DP-analyse).

Det er brukt anisotropisk jordmodell hvor Syp/Sua = 0,67 08 Syp/Sua = 0,33.

Beregningene er utfgrt med beregningsprogrammet "GeoSuite Stability" versjon 4.1.0.13 med
beregningsmetode Beast 2003.
4.3.2 Geotekniske parametere og forutsetninger

Styrkeparametere tolket ut fra rutinelaboratorieforsgk presenteres i tegninger nr. 712055-10 samt
tatt fra Statens vegvesens HB 016, figur 2.39. Disse oppsummeres i tabellen nedenfor.

Massetype Tyngdetetthet | Drenerte styrkeparametere | Udrenerte styrkeparametere

Fyllmasser 19 kN/m’ ©=42°,a=0kN/m’ -

Silt/sand 18 kN/m? ©=32%a=0 kN/m?

Leire 18 kN/m’ ©=21°,a=0kN/m’ Sua = 6-46 kN/m?

Figur 4.4 Materialparametere antatt ved stabilitetsvurderinger

Udrenert skjeerfasthet i leire varierer med dybden hvor det er antatt gkning pa 2 kPa per meter i
sjgen og pa 3 Kpa per meter mot land.

Ved beregningene er det konservativt antatt grunnvannstand ved lavvann, kote minus 2.

Det er ikke medtatt last pa terreng.
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Stakkevollvegen 11 multiconsult.no
Omradestabilitet 5 Sluttbemerkning

4.3.3 Resultater
Resultatene gir at stabilitetsforhold ved bade ag-analyse og ADP-analyse er ikke er tilfredsstillende.

Stabilitetsforhold blir tilfredsstillende ved avlastning av terrenget ved fyllingskant, hvor de ytterste 10
meterne nedgraves til kote 0.

Tabellen nedenfor gir oppsummering av resultater fra stabilitetsberegninger og krav til sikkerhet.
Utskrift fra stabilitetsberegninger er gitt i vedlegget, tegning nr. 712014-v1 og —v4.

Dagens sikkerhet | Min. krav til sikkerhet Sikkerhet ved tiltak
ap-analyse | F=1,20 F=1,26 /5,0 % forbedring F=1,28
ADP-analyse | F=1,06 F=1,15/8,5 % forbedring F=1,19

Figur 4.5 Oppsummering resultater fra stabilitetsberegninger

4.3.4 Konklusjon

Med stabiliserende tiltak beskrevet ovenfor vil foreliggende reguleringsforslaget for Stakkevollveien
11 kunne gjennomfgres og tilfredsstille myndighetskrav med tanke pa stabilitet.

Tiltak med avlastning av de ytterste 10 meterne av eksisterende fylling lang den 72 m lang
strandsonen vurderes & innebaere ca. 1.100 m® med graving samt at skrdningen ma plasteres med
stein mot bglgeerosjon.

Prinsippsnitt vises i tegning nr. 712014-500. Arbeidsgang begr utarbeides i prosjekteringsfasen.

5  Sluttbemerkning

| forbindelse med vurderinger av omradestabilitet anser vi foreliggende undersgkelse & vaere
dekkende. Det kreves imidlertid at det i forbindelse med prosjektering og rammesgknad
giennomfgres en supplerende grunnundersgkelse pa land for a kunne gi grunnlag for vurdering av
fundamenterings-lgsninger.
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