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1. INNLEDNING

Statens Bygge- og Eiendomsdirektorat skal oppfgre nytt
ekspedisjonsbygg pd Stavanger Lufthavn, Sola.

Utfgrende arkitekt er arkitektfirmaet AROS A/S.

Radgivende ingenigrer i byggeteknikk er Multiconsult,
Stavanger A/S.

Vart firma er engasijert som rddgivende ingenigrer i geo-
teknikk og har foretatt grunnundersgkelser pa tomten.

Vi har foretatt orienterende grunnundersgkelser beskrevet i

v&r rapport nr. 7932 av 27.02.81 og supplerende under-

sgkelser med resultat gitt i var rapport nr. 7932 av 27.07.82.
Tidligere har vi utfgrt grunnundersgkelser for Bridthens SAFE A/S'
hangarer, for sikringsbygg og driftsbygg pé& nordre del av
flyplassomrddet. Resultatet av disse undersgkelsene er gitt

i henholdsvis v&re rapporter nr. 3742 av 15.03.56, nr. 3887

av 01.02.57, nr. 4537 av 30.11.60 og nr. 7770 av 09.01.79 o9
09.05.79.

Den foreliggende rapport inneholder resultatet av grunnunder-
sgkelsene som har interesse for det aktuelle prosjekt. Videre
er det gitt krav og anbefalinger for utfgrelse av pelearbeidene.
Rapporten inngar som en del av anbudsmaterialet for pele-
entreprisen.

2. UTFPRTE UNDERS@KELSER

Undersgkelsene pad tomten har omfattet dreiesonderinger og
dreie/trykksonderinger som gir opplysninger om massenes relative
lagringsfasthet.

Videre er det tatt opp uforstyrrede prgver med 54 mm stempel-
prgvetaker for bestemmelse av grunnens art og parametre ned til
ca. 30 m dybde. I tillegg er det foretatt skovlboringer med
uttak av representative prgver for fastlegging av massenes
sammensetning i ¢vre lag.

Prgvene er undersgkt i vart geotekniske laboratorium. De
uforstyrrede prgvene er undersgkt med hensyn pd vanninnhold,
organisk innhold, porgsitet, romvekt, plastisitetsgrenser

og udrenert skjerstyrke. Videre er det utfert kornfordelings-
analyse pa utvalgte prgver.
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Skovlprgvene er for en stor del kun klassifisert visuelt.

I 4 utvalgte borpunkter er imidlertid foretatt bestemmelse av
prgvenes vanninnhold og organisk innhold, samt korngrader-
ing for 4 representative prgver. ' '

For nermere beskrivelse av undersgkelsesmetoder og opptegning

av resultater henvises til de geotekniske bilag, tegninger
nr. 4000-1lc og -2c. '

3. GRUNNFORHOLD

Resultatene av undersgkelsene er vist i profil pa tegninger
nr., 7932-101 t.o.m. =103, -105 og ~106. Data fra laboratorie-
undersgkelsene er videre gjengitt p& tegninger nr. 7932-10 og
.-11 samt -60 t.o.m. -62. Borpunktenes beliggenhet fremgar av
borplanen, tegning nr. 7932-1b.

Tomten ligger sentralt pé flyplassomradet ca. 300 m syd for
driftsbygget. Terrenget er flatt med et slakt fall fra ca.

kote 5,8 i sydgst til ca. kote 4,8 i nordvest. Omradet var

tidligere gressbevokst med unntak av en begrenset sone mot

sprpst som er asfaltert og inngar i det eksisterende bane-

system. Det er senere foretatt avskaving av matjordlaget pa
tomten.

Tomten ligger i et flyvesandomrade hvor vindtransporten har
fgrt til gjentatte omskiftinger av terrengoverflaten, og
hvor de tidligere terrengnivaer gjenfinnes som organiske lag
i sandavsetningene.

Dreie/trykksonderingene er fgrt til ca. 34 m dybde. Dreie-
sonderingene er avsluttet i dybder varierende fra 25 til 39 m
med unntak av nr. 6 som har stoppet mot antatt stein i ca.

10 m dybde.

De utfgrte dreie/trvkksonderingene viser vekselvis meget

lgse og fastere lag ned til 10-11 m dybde. Derunder er

det l¢s grunn med svalit gkende motstand ned mot bunnen

av boringene. Dreiesonderingene viser stort sett det samme

som trykk/dreiesonderingene, men gir ikke s& godt bilde av

de lgsere massene under ca. 10 m dybde. Fast grunn eller antatt
fjell er ikke pdtruffet i noen av boringene.

Prgveserie I og ITI er f¢rt ned til ca 7 m dybde og viser ens-
‘gradert finsand med varierende organisk innhold avbrudt av
inntil ca. 1 m tykke torvliag.
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I pr¢gveserie III ble det forboret til kote minus 6,2.

Denne prgveserien viser at finsand- og siltmassene forsetter

til ca. 13 m dybde, hvoretter det er registrert siltig leire til
bunnen av prgveserien ca. 30 m under terreng. Leiren har tildels
hgyt organisk innhold, opptil 10% bestemt ved glgdetap.

Skovlboringene er fgrt ned til 2-3 m dybde og bekrefter resul-
tatene fra prgveseriene med uren finsand og torvlag av varier-
ende mektighet. Torven er dessuten ujevnt fordelt pa tomten.

I enkelte skovlinger er det ikke registrert torv i det hele
tatt, mens det i andre er funnet tykkelser inntil ca. 1 m.

Vanninnholdet i de rene finsand - og siltmassene er malt
til 25-30%, ¢gkende til mer enn 1002 i torvlagene. I leiren
ligger vanninnholdet stort sett mellom 35 og 45%.

Leirens udrenerte skjerstyrke er ca. 20 kN/ 2 ned til ca.
20 m dyp. Derunder gker den til ca. 50 kN/m”~ i ca., 30 m
dybde. Skjarstyrken i omrgrt tilstand er 1-4 kN/m”~ som
betyr at leiren blir nesten flytende i omrgrt tilstand.

Grunnvannstanden er ved tidligere undersgkelser i omrddet
registrert fra 0,3 til 1,7 m under terreng. Det bgr
imidlertid paregnes betydelige sesongmessige variasjoner
og at vannstanden kan nd terrengnivd i nedbgrrike perioder.

4. PELEARBEIDER

Byggets barende konstruksjoner og laveste gulv skal i sin
helhet fundamenteres p& prefabrikerte betongpeler. Pelene
skal benyttes som friksjonspeler ("svevende peler").

Det er tidligere foretatt nedramming av 6 stk. peler for
statisk og eventuelt dynamisk prg¢vebelastning. Pr¢gvepelene
er rammet til h.h.vis 25, 35 og 45 m dybde. Videre er det
rammet 12 stk. motholdspeler til ca. 30 m dybde.

% Det er benyttet peler med tverrmdl 25x25 cm. Pelene er utstyrt
med skjgter av type Herkules.

Prgvepelene er plassert i 6 aksekryss i byggets midtre flgy,
og planlegges i stgrst mulig grad benyttet i den permanente
konstruksjon.

Den statiske prg¢vebelastningen vil bli utfgrt primo - medio
august -84.

Avhengig av resultatet av den statiske prgvebelastningen skal
det eventuelt foretas supplerende dynamisk prg¢vebelastning
ved bruk av peleanalysator (PDA).
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PDA-m&linger krever at det benyttes pelerigg for pafgring av
dynamiske belastninger p& pelene. Eventuelle PDA-m&linger
planlegges derfor utfgrt med entreprengrens pelerigg ved
oppstartingen av peleentreprisen. ,

‘Det tas sikte pd full utnyttelse av pelematerialets installerte
kapasitet. Primart vil pelelengdene for bygget bli justert

slik at dette oppnds (m.a.o. vil antall pelepunkter fortrinnsvis
bli holdt konstant). Resultatet av m&lingene kan imidlertid
ngdvendiggjgre endret peleantall.

Endelige pelelengder vil bli oppgitt s& snart resultatet av
prgvebelastningene foreligger.

Pelearbeidene skal utfgres i henhold til vedlagte ramme-
instruks, tegning nr. 7932-520, hvor det ogséd er gitt krav
til peler, rammeutstyr og arbeidsutfgrelse. Instruksen er &
betrakte som forelgpig og forutsettes tilpasset den aktuelle
pelerigg og erfaringer/midlinger ved den innledende ramming.

@gvre 8 m av pelene (regnet fra terrengnivad) skal pafegres
bitumen for & motvirke vedhengskrefter som fglge av setninger i
torvlagene.

Det er foretatt avskaving av matjordlaget pa tomten. Entre-
prengren md selv vurdere behov for midlertidig berelag for
peleriggen og/eller bruk av lemmer, ut fra sitt peleutstyr
og de utfe¢rte grunnundersgkelser.

Det skal foretas fortlgpende registrering av synkningsforlgpet
for samtlige peler.

Eventuelle peler med vesentlig stgrre synk enn tidligere
rammede prgvepeler m& rammes til stgrre dybde, evt. suppleres
med tilleggspeler, etter nermere vurdering i hvert enkelt
tilfelle.

Det kan videre bli aktuelt & ramme enkelte peler til stopp
etter et narmere angitt kriterium dersom det patreffes faste,
beredyktige lag over planlagt nedrammingsdybde.

- De registrerte faste lag i de ¢vre sandavsetningene vil ikke
kunne benyttes for opptak av pelelastene.
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Ved ramming gjennom de faste lagene i sandavsetningene ma
det paregnes stor motstand.
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"I} Forboret ® DREIESONDERING
[ T00
Middels stor utfgres med skjgtbare borstenger (22 mm) med 30 mm
z [ motstand skruespiss. Boret dreies med hénd- eller motorkraft under
x 300 1 kN vertikallast. Nedsynkning registreres.
2 7 Meget liten . )
i 7 motstand Bormotstanden illustreres med tverrstrek i den dybde
= 0 spissen nadde for hver 100 halve omdreining. Skravur an-
Z Meget stor gir synkning uten dreining, pafert vertikal last under
100 motstand synk angis pa venstre side av borhullet.
.E:ﬂﬂ Avsluttet uten 3 na Kryss angir at boret ble slatt ned.
fast grunn eller fjell
Avsluttet mot stein,
blokk eller fast
aronn O ENKEL SONDERING
= Borstal sl&s med slegge eller bormaskin eller spyles til
- fast grunn (eller antatt fjell).
Avsluttet mot
antatt fjell
<
i i Middels stor . v RAMSONDERING
motstand utfgres med skjotbare borstenger (32 mm) med 38 mm
spiss (G6-kantet). Boret rammes med en rammeenergi pa
opptil 0.5 kNm. Antall slag for hver 0.5 m synk registreres.
Liten motstand Bormotstanden illustreres ved angivelse av rammearbei-
G| ] ) det (Qg) pr. m neddriving.
tor motst.
/3 ‘ an Qo = Loddets tyngde x fallhgyde kNm/m
+ G—1 Synk pr. slag
0 50 100 150 kNm/m
”"”\‘ - & DREIETRYKKSONDERING ‘
? Middels fast utfgres med skjgtbare borstenger (36 mm) med utvidet
sonderspiss. Borstangen presses ned med en hastighet pa
3 m/min. og roteres samtidig 25 omdr./min.
Lest Motstanden mot nedtrengning Fpt registreres automa-
FDT tisk og angis i kN.
4 Fast
0 5 10 kN
7 TRYKKSONDERING
i Li " utferes med skjgtbare borstenger (36 mm) med kon spiss
iten motstan som trykkes ned med jevn hastighet (2 cm/sek.) Spissen
har 10 cm? tverrsnitt og 60° vinkel. Over spissen er en
qc . . 2 .
] friksjonshylse med 150 cm? overflate. Spissmotstand (qc)
,_(":?’ Stor motstand og lokal sidefriksjon (fg) registreres kontinuerlig. En skri-
< Middels stor ver tegner opp qc og fs direkte. Forholdet fs/qc % gir
motstand orientering om jordarten.
Meget liten Friksjonsmantelen kan erstattes av en poretrykksmaéier
N motstand slik at poretrykket kan registreres og tegnes opp konti-

I i

1 L
5 10 15 20 MN/m?2

=
L
0

nuerlig.
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X FJELLKONTROLLBORING

utfgres med fjellbor (36 mm)} med 51 mm hardmetall
kryss-skjeer. Det benyttes tung, pneumatisk eller hydrau-
lisk borhammer med hgytrykks vannspyling. Boring gjen-
nom ulike lag (leire, grus) kan registreres, likesa gjennom

Borsynk i fjell stgrre steiner.
/ in. . . - . .
e For sikker registrering av fjell bores 3 — 5 m i fjell under

registrering av borsynk. (i cm/min)

9~ KIERNEBORING

utfgres med borstenger med et ca. 3 m langt kjernergr

| med diamantkrone nederst. Nar kjernergret er fullt heises
borstrengen opp og kjernen tas ut for merking og senere
klassifisering eller preving.

Det kan benyttes bor av ulike typer og diametre, og det

Kjerneboring
i fjell er mulig & ta kjerner som er orientert i forhold til fjell-

strukturen.

|
vii
] © MASKINSKOVLING
utfgres med en hul borstang pésveiset en spiral (auger).
Med borrigg kan det skovles til 5—20 m dybde avhengig

av massens art og fasthet og grunnvannstanden. Det
kan tas forstyrrede prever fra forskjellige dyp.

Skovling kan ogsa utfgres med enklere utstyr (skovibor).

© PROVETAKING

Opptegning i Den mest brukte prgvetaker er en tynnvegget stalsylinder
profiler (60—90 cm lang, 54 mm diameter) med innvendig stem-

pel. | gnsket dybde blir sylinderen presset ned uten at
Resultater av stemplet folger med. Jordprgven som dermed skjaeres ut

laboratorieunder- heises opp med borstrengen til overfiaten hvor den forseg-
spkelser vises pa

egne ark les for forsendelse til aboratoriet.

Avhengig av grunnforholdene benyttes andre typer prgve-
takere.

Sy
20 30 kN/m2

+ VINGEBORING

utferes ved at et vingekors (normalt 65x130 mm) presses
ned i jorden (leiren) og dreies rundt med et instrument
som maler dreiemomentet. Udrenert skjarstyrke (Syy
kN/m?) beregnes ut fra dreiemoment ved brudd.

-+—— Uforstyrret

Malingen gjeres 2 ganger i hver dybde, annen gang etter
omregring.

Omrogrt

+

+

Gv. (kote) (Dato) © MALING AV GRUNNVANNSTAND OG
PORETRYKK

utferes med standrgr med filterspiss eller med hydraulisk
eller elektrisk piezometer.

\ Hvilket utstyr som er egnet avhenger av b&de grunnfor-

hold og forméilet med mélingene.

Filteret eller piezometerspissen trykkes ved hjelp av ror til
onsket dybde. Poretrykket registreres som vannets stige-
hgyde i rgret eller i en tynn plastslange eller ved elektriske
signaler.

Boroperasjonene utfgres med handkraft, lettere motor-
drevet utstyr efler med tyngre, terrenggaende borrigger.




MINERALSKE JORDARTER

klassifiseres pa grunnlag av korngraderingen. Betegnelsen p3 de enkelte fraksjoner er:

Fraksjon Leire Silt Sand Grus Stein Blokk

Kornstgrrelse mm <0.002 0.002—-0.06 0.06-2 2-60 60—600 >600

En jordart kan inneholde en eller flere kornfraksjoner og betegnes med substantiv for den fraksjon som har stgrst
betydning for dens egenskaper og med adjektiv for medvirkende fraksjoner (eksempel: siltig og sandig leire).

Morene er en usortert istidsavsetning som kan inneholde alle fraksjoner fra leire til blokk. Den stgrste frak-
sjonen angis forst i beskrivelsen (eksempel: grusig morene, moreneleire).

ORGANISKE JORDARTER

klassifiseres pa grunnlag av jordartens opprinnelse og omdanningsgrad. De viktigste typer er:

Torv Myrplanter, mindre eller mere omdannet (fibertorv, mellomtorv, svarttorv).
Gytje, dy Omdannede, vannavsatte plante- og dyrerester
Mold Organisk materiale med lgs struktur
Matjord Det gvre, moldholdige jordlag
SKJAERSTYRKE

Skjeerstyrken pd et plan gjennom jord avhenger av effektiv normalspenning p3 planet (totaltrykk + poretrykk)
og av jordens :

Skjarstyrkeparametre (a og ¢)

i Disse bestemmes ved treaksiale trykkforsgk pa representative prover. Forsgksresultatene fremstilles som “’spen-
ningstier”, dvs. utviklingen av skjarspenningen p3 et plan vises som funksjon av en effektiv hovedspenning eller av
normalspenningen. P3 dette og annet grunnlag fastsettes karakteristiske parametre for det aktuelle problem.

Pk \Karakteristiske parametre

Skjeer-
spenning2
T kN/m 1%

_ Spenningsti

>

Effektiv normalspenning O}, kN/m?®

Udrenert skjzrstyrke (Su kN/m?)

gjelder ved raske spenningsendringer uten drenering av poretrykk og bestemmes i laboratoriet ved enkle trykk-
forspk, konusforsgk, laboratorie-vingeforsgk eller udrenerte treaksialforsek.

SENSITIVITET (s)

er forholdet mellom en leires udrenerte skjeerstyrke i uforstyrret og i omrgrt tilstand, bestemt ved konus- eller
vingeforsgk. Leire som blir flytende ved omrering betegnes kvikkleire.

VANNINNHOLD (W %)

angir massen av vann i % av massen av fast stoff i preven og bestemmes ved tgrking ved 110°C.
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BORING NR. PR.I ‘ BORPLAN NR.
BORET DATO GEOTEKNISKE DATA 29321
TERRENGKOTE L'B Em VANNINNHOLD OG n [Onal|Y SKIARFASTHET St
———eemmenry i)
,BUNNKOTE ol3| KONSISTENSGRENSER °/ Mp Sy (Mp/m?2)
h—— @
\/ ale 20 30 40 50 %/ | %0 |3 1 2 3 4 5
.9
ORGAN!ISK K . /, L6 %‘L 185
< I A RLTS
ENSGRADERT FINSAND |« [} w | 08187
\ 1,6
M/ ORGANISKE LAG 55| 16| 1.8
PRI
55
° Lo | 181
ORGANISK FINSAND >34
TORV H3 >34
M;ORGANISKE LAG K 7 «6 | 0,8 ] 190
{ 43 | 03197 -
ENSGRADERT FINSAND
' K L L4 03] 199
M/ORGANISKE LAG /l» %9l 12] 10
1)
M; MEGET ORGANISKE LAG / L7 %’. 1,87
PR= PROVESERIE o NATURLIG VANNINNHOLD n = PORGSITET v KONUSFORSQK
SK= SKOVLEBORING — {Wg ) FINHETSTALL ELLER Ona HUMUSINNHOLD O TRYKKFORSEK
PG= PR@VEGROP (WL ) FLYTEGRENSE {NATRONLUTMET.) 15-<}5 DEFORMASION VED BRUDD °/%
VB= VINGEBORING ) rI———— (Wp ) UTRULLINGSGRENSE vy = TOTAL ROMVEKT 10
ELLER [W) KONUSGRENSE Yo* TORR ROMVEKT -+ VINGEBORING
. OMRQ@RT SKIARFASTHET
- St SENSITIVITET

0= @DOMETERFORSPK P=PERMEABILITETSFORSPK K=KORNGRADERING T=TRIAKSIALFORS®K

I KONTR. TEGNET l DATO [ MAL SAK NR,
-t a LY - T - L I 14.901N 7T
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NORSK TEKNISK STAVANGER LUFTHAVN, SOLA.

BYGGEKONTROLLA.S | NYTT EKSPEDISJONSBYGG
BORING NR. PR II BORPLAN NR.
D e oaro GEOTEKNISKE DATA

BUNNKOTE - 247 2l3| KONSISTENSGRENSER °/6 KN Su (KN/m?2)
‘ N4 a 20 30 40 50 %% Im3] ~ 10 20 30 40 50
FORBORET TIL K162
FINSAND,SILTIG, RESTER b~ _

AV SKJELL . 205 v
——————————— o 18s| ° v - 1
SILT, LEIRIG, SANDIG K e 04

v A
M/SULFIDFLEKKER QG - ma — . M
TYNT SANDLAG =- we Wl - 37 | 06 | 178
verm B9 v 181 - 9
—4K 43109
piitaval= i RESRRRCANE NIRRT S
o We ol 70|10 [®1]. e 7
LEIRE
KT: |15 0 .,
- SILTIG ™/TYNNE == i 9 Wi 09 |19 e -
SULFIDLAG OGS - e 14 v 9
BRUNE LAG We . 192} . Q
SILTIG TYNT SANDLAG wol [ we 08 | 191 g
ORG. SULFIDLAG ==1 P WF e 186 v,
TYNT SANDLAG ===+ H | . 8v 8
KT: _-_22
3
TYNT SANDLAG =—3 Wi We \
K M 187 v
K1 25' h < 10 [188] O 10
PR= PROVESERIE o NATURLIG VANNINNHOLD n = PORGSITET vV KONUSFORS@K
SK= SKOVLEBORING —— (W ) FINHETSTALL ELLER  Opg HUMUSINNHOLD O  TRYKKFORS®K
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Grunnforhold Det ‘1¢c 11l NOTEBY's anbudsrapport
ny. 7 L Gztert 25.6.84.
Krav til peler Det skal benyttes fabrikkfremstilte, skjgt-

bare betongpeler med minimumstverrsnitt
0,055 m? og dimensjonerende kapasitet minimum

Ng = 1375 kN
beregnet etter NS 3473-5.1.3.

Pelene skal ha dimensjonerende momentkapasi-
tet min. 50 kNm beregnet i bruddgrense-
tilstanden.

Pelenes armeringsprosent skal vere minimum 2%
m3lt i forhold til betongtverrsnittet.

Pelenes betongkvalitet skal vare minst C55.

Peletype skal godkjennes av byggherren som
ogsd kan forlange dokumentert at forutsatt
betongkvalitet er tilstede i leverte peler.

Det tillates ikke skjgtepeler med lengder
over 13 m,

Peler som har f&tt sprekker under transport,
oppheising eller av andre grunner, skal
kasseres uten omkostninger for byggherren.

Det kreves at pelene utstyres med grussko.
Bruk av andre typer pelespiss skal god-
kjennes av byggherren.

Overflatebelegg @gvre 8 m av pelene (regnet fra terrengniva)
skal padfgres bitumen. Fg¢r innsmgring ren-
gjgres peleoverflaten, Deretter pafgres et
lag primer for & sikre god heft av bitumen-
laget. Tykkelsen av bitumenlaget ved pene-
trasjon 80/100 skal vere minimum 2 mm. P&
den ru siden (den siden av pelen som har
vendt opp i forskalingen) skal tykkelsen
vare min. 3 mm.

I varmt ver skal pelene avkjgles ved over-
risling med vann eller p& annen mate.

Pelelengder Pelelengdene vil bli avgjort ut fra resul-
tatet av pre¢vebelastninger (statiske og evt.
dynamiske) p& tidligere nedrammede peler.

MALESTOKK TEGNET REV.
STATENS BYGGE- OG EIENDOMSDIREKTORAT
STAVANGER LUFTHAVN, SOLA KONTR. KONTR.
NYTT EKSPEDISJONSBYGG ______________
Forelgpig instruks fcr ramming av pre- DATO DATO
fabrikkexte betongpeler. 25.06.84
OPPDRAG NR. TEGN. NR. REV. SIDE
NOTEBY 793 520 Lav s
NORSK TEKNISK
BYGGEKONTROLL A/S







Rammeutstyr Det skal benyttes rammeutstyr som
kan overfgre til pelen en rammeenergi
p& opptil 15 kNm/slag uten at tillatte
dynamiske rammespenninger overskrides.
Falloddet m& ha en tyngde péa min.
40 kN.

Entreprengren md angi antatt virknings-
grad for det utstyr han ¢gnsker 4 benytte.
Byggherren forbeholder seg & godkjenne
virkningsgraden.

Ngdvendig tilfgrt rammeenergi avhenger
bl.a. av peletverrsnitt og gjennom-
snittlig E-modul (betong og armering).
Energien skal justeres etter den valgte
peletype.

Byggherren vil kunne kontrollere ut-
valgte peler ved peleanalysatormalinger
i tvilstilfeller.

Rammeutstyret m& vere slik at energi-
overfgring alltid skjer i pelens lengde-
akse, ogsd hvis pelen drar seg skjevt
ved nedramming.

Protokoll Det skal fgres rammeprotokoll for hver
pel. Protokollene skal inneholde alle
opplysninger om pelen og pelingen.
Protokeollen fgres av entreprengren
under byggherrens kontroll. Bygg-
herren skal ha kopi av protokollene
fortlegpende.

Utsetting og innmdling Alle peler, ogs& eventuelle erstatnings-
peler, skal settes ut fra bestemte og
veletablerte akser pa bygget og inn-
mdles i forhold til disse etter ramm-
ingen. Entreprengren er ansvarlig for
utsettingen. Peler som i kappnivéd av-
viker mer enn 10 cm fra teoretisk
plassering, eller som avviker mer enn
50:1 fra angitt retning kan bli vraket
av byggherren.

STATENS BYGGE- OG EIENDOMSDIREKTORAT MALESTOKK TEGNET REV.
STAVANGER LUFTHAVN, SOLA .
NYTT_EKSPEDISJONSBYGG ______________ KONTR. KONTR
Forelgpig instruks for ramming av pre-
. : DATO DATO
fabrikkerte betongpeler. 25.06.84
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Hvis den fegrste pelen i en pelegruppe
far sterre feilplassering enn angitt
ovenfor, skal entreprengren ta oOpp med
byggherren eventuell justert plassering
av de g¢vrige peler i gruppen fgpr det
eventuelt rammes erstatningspel eller
pelen trekkes opp.

Skjeting , Eventuell skjgting utfgres som angitt av
produsenten alternativt etter anvis-
ninger gitt av byggherren. ved skjgting
skal peleaksenes vinkelretning ikke over-
stige 1:150 tilsvarende et avvik pa 10 mm
malt 1,5 m fra skjgten.

Synkningsmaling For samtlige peler skal synkningsmal-
inger utfgres under hele rammeforlgpet.
M&linger utf@gres ved registrering av
tilfgrt energi (fallhgyde) og antall slag
per 1 m synknirg. I faste lag méles
synkning per serie & 10 slag.

Entreprengren skal utfgre "bevegelses-
malinger" etter narmere instruks hvis
byggherren gnsker dette.

Ramming av peler Pelene ansettes i lodd. Oppretting av
pelene md ikke utfgres etter at mer enn
2 m av pelene er rammet.

Hvor pelene mgter liten motstand under
rammingen gjennom lgsmasser skal tilfegrt
Tammeenergi ikke overstige 2 kNm/slag.
Pelen trykkes ned der dette er mulig.
N&r synkningen pr. slag er mindre enn

5 mm, kan rammeenergien gkes gradvis

til maks. energi begrenset av tillatte
dynamiske rammespenninger.

Hvis pelen plutselig mgter stor mot-
stand skal tilfert rammeenergi reduseres
til 2 kNm/slag.

som fglge av variasjoner i massenes
lagringsfasthet m& det paregnes at
pelene vil matte rammes gjennom faste

lag.
Det tillates ikke benyttet jomfru.
STATENS BYGGE- OG EIENDOMSDIREKTORAT MALESTOKK TEGNET REV.
STAVANGER LUFTHAVN, SOLA
NYTT EKSPEDISJONSBYGG _____________- KONTR KONTR
Forelgpig instruks for ramming av pre-
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Rammekriterium Pelene skal rammes til foreskreven
dybde.

For peler hvor rammeforlgpet tilsier

at pelen ikke vil f& tilstrekkelig bare-
evne, kan det bli aktuelt & ramme
pelen dypere.

For peler som mgter stor motstand f¢r
foreskreven dybde kan det bli aktuelt a
avslutte rammingen dersom et _narmere
angitt stoppkriterium oppnas. Dette av-
ﬂjwres av byggherrens representant. som
ogsh vil utarleide eventuelt stoppkriteri

Avhengig av dybden kan erstatnlngspeler
bli aktuelt.

Etterramming Pelene skal normalt ikke etterrammes.

Gjenvunnede peler Peler som av en eller annen grunn
trekkes opp tillates brukt om igjen
en gang forutsatt at skader ikke kan
pavises.

Vrakpeler Oppf¢rer noen pel seg unormalt med
hensyn til synkningsforlgp, skra-
stilling eller uventet stopp i
liten dybde, eller det er mulig

at pelen kan vare skadet pd annen
midte, skal dette protokollfgres med
angivelse av dato og beskrivelse av
hendelsesforlgpet.

Spgrsmédlet om det skal rammes erstat-
ningspeler og plassering av slike skal
i hvert enkelt tilfelle tas opp med
byggherren. Om mulig skal vrakpelen
trekkes.

Kapping Kapping av peler skal utfgres i neste
entreprise. Eventuell ekstra .kepping som
fplge av at entreprengren benytter - lengre
peler enn forutsatt skal imidlertid
utfgres i denne entreprise.

A TEG ,
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Alle peler skal godkjennes avy byggherren.

Godkjennélse Ingen peler skal kappes uten bygg-
herrens godkjennelse. Godkjennelse
av pelene fgres pad peleprotokollene.

_ NOTEBY
NORSK TEKNISK BYGGEKONTROLL A/S

o &

0. Kr. Sande

’

A. Chrpistophersen
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