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TRONDHEIM KOMMUNE

Kommunalteknikk
Geoteknisk avdeling
Rapport R1563-4 HAFELBEKKEN OG SIDEBEKK
Datarapport
Trondheim den: 05.06.2013
Oppdragsgiver: Intern Oppdrag ved: Tone Furuberg
Repr. punkt: Euref 89. ast: 557 500 Euref 89 nord: 7 028 450
Sted: Byneset Antall tekstsider: 4
Feltarbeid utfort: 25-28.02.2013 Antall bilag: il
Feltmetoder: Dreietrykksondering Provetaking
Emneord: Kvikkleire Stabilitet
Saksbehandler: Kyvalitetssikrer:
Vorstortivas Lolomoiris 1o Tt
Konstantinos Kalomoiris Tone Furuberg

Sammendrag:

NVE befarte Rista vassdraget sommeren 2012 for 4 kartlegge bekkeskraninger med
utglidninger og erosjonsskader. Etter en gjennomgang av observasjonene pekte NVE ut 10
bekkestrekninger innenfor 6 omréader som, ut fra en topografisk og visuell vurdering, s ut til
a ha darlig skriningsstabilitet.

For & kunne vurdere om mindre utglidninger kan fore til storre skred er det viktig 4 vite om
det er kvikkleire i skrianingene, og hvor heyt kvikkleira ligger i forhold til bunnen av
bekkedalen. Kommunen har derfor satt i gang grunnundersekelser langs vassdraget.
Hensikten var 4 skaffe bedre grunnlag for & vurdere skredfare og & framskaffe grunnlag for
planlegging av eventuell erosjonssikring.

I denne rapporten er resultater fra grunnundersekelser langs Hafelbekken og en sidebekk til
denne, presentert.

Det er gjort 6 dreietrykksonderinger og tatt opp til sammen 9 54mm sylinderprover i tre
punkt. Dalen som Hafellbekken gar i har en maks skraningshoyde pd ca 15 m.

Skraningshelningen varierer fra 1:2 til 1:4 i gjennomsnitt, mens terrenget ligger pa kote 56 -
95. Bekken er gjenfylt vest for profil 12. I tillegg er det foretatt en del nedplanering nord for
bekken.

Undersekelsene viser at grunnen bestér av leireavsetninger til stor dybde. Leira er stort sett
blet til middels fast (fast i dybden) og siltig og det er kvikkleire over bekkebunnen pé begge
sider av Hafellbekken.

Vanninnholdet i leira varierer fra ca 30 til ca 50 %. Vanninnholdet er hgyere enn
flytegrensen der sprebruddleire er pavist.




1. INNLEDNING

1.1 Prosjekt

Etter kvikkleireskredet i gvre del av Ristavasseétazf Byneset i januar 2012, besluttet NVE
a befare vassdraget for a kartlegge bekkeskranmegdrutglidninger og erosjonsskader.
Dette ble gjort sommer 2012 og observasjonene gswpmert i befaringsrapporten, ref. /1/.

Etter en gjennomgang av tilstanden i vassdragaepg¢¥E ut 10 bekkestrekninger innenfor 6
omrader som, ut fra en topografisk og visuell vdrtg sa ut til & ha darlig
skraningsstabilitet.

For & kunne vurdere om mindre utglidninger kan fiistarre skred er det viktig & vite om
det er kvikkleire i skraningene, og hvor hgyt kuiika ligger i forhold til bunnen av
bekkedalen. Pa den bakgrunn anmodet NVE kommunea gjare grunnundersgkelser i de
aktuelle omradene. NVE oversendte opplegg for wsmlaiser 05.12.2012.

Hensikten med grunnundersgkelsene var a skaffelggdnnlag for & vurdere skredfare langs
Ristavassdraget og a framskaffe grunnlag for ptagitey av eventuell erosjonssikring av
utsatte strekninger langs vassdraget.

Prosjektet er delt opp i flere omrader og resultlitegrunnundersgkelsene er presentert i en
rapport for hvert delomrade.

1.2 Oppdrag

Nar det er ledig kapasitet pa boreriggen kartleggeteknisk faggruppe kvikleireutbredelse i
LNF omradene i kommunen. | vinter har geoteknigigfappe prioritert undersgkelser langs
Rista-vassdraget pa Byneset. | denne rapportegseltater fra grunnundersgkelser langs
Hafelbekken og en sidebekk til denne presentert.

2. UTFJRTE UNDERSYKELSER

2.1 Feltarbeid
Det er gjort 6 dreietrykksonderinger og tatt opgdaimmen 9 54mm sylinderpraver i tre
punkt. Borpunktenes plassering og undersgkelsestypist pa situasjonskart i tegning 2.

Sonderingsresultater er vist pa terrengprofilegning 11 - 16. Terrengprofilene er tegnet i
malestokk 1:400. Resultat fra sonderingene er deiébi malestokk 1:200 i tegning 31 - 33.

Koordinater og terrenghgyder for borpunktene dri gitgning 99. Innmalingen ble gjort av
grunnborerne, som brukte LEICA GPS500.

Feltarbeidene ble utfart 25 - 28.02.2013.

2.2 Laboratorieundersgkelser

Prgvene som ble tatt opp er undersgkt i vart geatké& laboratorium. Pravene er beskrevet
og klassifisert. Videre er romvekt og vanninnhoétemt. Den udrenerte skjeerfastheten er
bestemt ved konus- og trykkforsgk. Sensitivitdheregnet pa grunnlag av konusforsgkene.
Resultatene fra laboratorieundersgkelsene er sastith@a borprofil i tegning 51 - 53.



2.2 Tidligere grunnundersgkelser
Trondheim kommune og NGl har tidligere utfart grundersgkelser i omradet:

* R.558 "Hafellbekken”, Trondheim kommune
* R.558-2 "Hafellbekken, Byneset”, Trondheim kommune
* 810074-2 "Kvikkleirekartlegging, Orkanger”, NGI

Plassering av aktuelle sonderinger fra rapportenésepa situasjonskartet i tegning 02.
Sonderingsresultater fra relevante tidligere sander er tatt med i profilene.

3. GRUNNFORHOLD

3.1 Topografi
Dalen som Hafellbekken gar i har en maks skraniagdé pa ca 15 m. Skraningshelningen
varierer fra 1:2 til 1:4 i gjennomsnitt, mens teget ligger pa kote 56 - 95.

Bekken er gjenfylt vest for profil 12. | tillegg det foretatt en del nedplanering nord for
bekken mellom profil 9 og profil 11.

3.2 Lgsmasser
Undersgkelsene viser at grunnen bestar av leirgdnger til stor dybde. Leira er stort sett
blgt til middels fast (fast i dybden) og siltig. e pavist kvikkleire i punkt 81 og 131.

Kommunes tidligere boringer, rapporter R.558 ogoR-3, viser tgrrskorpeleire over blgat til
middels fast leire: Leira er stedvis kvikk. Detkeikkleire flere steder i begge dalsidene, men
under dalbunnen er leira ikke kvikk. Undersgkelseragport R.558-2, profil 11 og 12, viser
noe fastere leire enn lenger gst.

Det er pavist sprgbruddleire/kvikkleire i flere filer:

« | profil 8 er det pavist kvikkleire i nordskraningemen kvikkleira ligger under
bekkeniva.

« | profil 11 er det antatt sprgbruddi€irever bekkeniva i nordskraningen, mens det
tidligere er pavist kvikkleire over bekkeniva i skraningen.

« | profil 12 er det tidligere pavist sprgbruddleieer bekkeniva i nordskraningen.

» | profil 13 er det pavist kvikkleire over bekkenivAordskraningen.

NGI boring 15, som er fart til 40 m dybde viserahkvikkleire fra 9 til 18 m dybde.

Vanninnholdet i leira varierer fra ca 30 til ca%0 Vanninnholdet er hgyere enn flytegrensen
der sprgbruddleire er pavist.

3.3 Grunnvann
Det ble ikke gjort poretrykksmalinger eller maliag grunnvannstand i forbindelse med
denne grunnundersgkelsen.

3.4 Fjell
Det ble boret 60 meter under bekkedalen uten fetfiedl.

! Leire med omrart skjeerfasthet < 2 kPa og sensitivitl5



4. REFERANSER

01 NVE-rapporten "Ristavassdraget. BefaamRistavassdraget pa
Byneset”, oktober 2012.

5.  TEGNINGSLISTE
Tegning Tema

01 Oversiktskart

02 Situasjonskart, malestokk 1:2000

11 Profil 8, malestokk 1:400

12 Profil 9 og 10, malestokk 1:400

13 Profil 11, malestokk 1:400

14 Profil 12, malestokk 1:400

15 Profil 13, malestokk 1:400

16 Profil 14, malestokk 1:400

31 Dreietrykksondering 810g 82, malestokk 1:200
32 Dreietrykksondering 111og 131, malestokk 1:200
33 Dreietrykksondering 1320g 141, malestokk 1:200
51 Borprofil, punkt 81

52 Borprofil, punkt 82

53 Borprofil, punkt 131

99 Koordinater for innmalte punkt

6. BILAGSLISTE

Bilag Tema

01 Sonderinger fra andre rapporter:
NGI 810074-2, boring 15
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Punkt nr |x-koordinat y-koordinat |Terrenghgyde NN2000
81| 7028720,52 557751,20 92,72
82| 7028672,40 557782,20 80,48
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131 7028102,73 556693,52 69,44
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— o T
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R 1563-4 Hafellbekken og sidebekk
21.05.2013

Bilag 1

Tidligere sonderinger:

NGI 810074-2 Boring 15
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