Hammerg & Storvik Prosjekt AS

Arg Neeringspark

Ny bebyggelse

Grunnundersgkelser

Norconsult 4%



Norconsult 4%

Rapport tittel: Rapport nr.  :5132288-2
Arg Neeringspark
Ny bebyggelse Revisjon nr. : -
Grunnundersgkelser Dato : 2013-06-25
Utfart av: Kontrgllert av: Godkjent av:

aru/ GLW %?ﬁll’r\ G/"e«\secﬂmox
Ingelin Gjengedal for Torgeir Dgssland Ingelin Gjengedal
Siv.Ing. Dr.ing Siv.Ing
Oppdragsgiver: Referanseperson:
Hammerg & Storvik Prosjekt AS Svein Arild Istad
Sammendrag:

Norconsult AS har utfgrt grunnundersgkelser pa Ara Neeringspark for & beskrive grunnforholdene for ny
bebyggelse.

Det er utfart totalsondering og geoteknisk pravetaking i omradet.

For store deler av omradet er det steinrike, meget faste masser under et lgst lagret topplag, og i noen
posisjoner er det fast lagret sand under topplaget.

| vestlig del av omradet og nordover langs elven inneholder topplaget fyllmasser med uspesifisert
opprinnelse, og disse ma erstattes med tilfart sprengstein. | gstlig del avtar tykkelsen pa topplaget noe,
og det bestar mest av sand, grus og torv.

Beereevnen til omradet er over kravet om 200 kPa. Ogsa setningsforholdene er uproblematiske for en
normal salefundamentert Igsning.

Stikkord: Posisjon (UTM sone 32V)
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1 ORIENTERING

Norconsult AS er engasjert av Hammerg & Storvik Prosjekt AS for & utfgre grunnundersakelser i
forbindelse med utbygging av neeringsomrédet «Arg Neeringspark». Omradet er lokalisert ovenfor
Molde lufthavn Arg (gnr/bnr: 34/24), se Figur 1. Tidligere har Statens Vegvesen hatt verksted og
maskinpark p& eiendommen, og vest pa eiendommen har kreosotimpregnert trevirke fra gamle
fergekaier og annet sgppel blitt deponert.

Undersgkelsene omfatter bade prevetaking og sonderboring med geoteknisk borerigg. Feltarbeidet
skal sammen med laboratorieanalysene gi grunnlag for geoteknisk prosjektering for planlagte
arbeider.

Hensikten med denne datarapporten er a:
= presentere resultatene fra felt- og laboratoriearbeidet

= beskrive registrerte grunnforhold
= gi generelle overordnede vurderinger om fundamentering, baereevne og setninger

L B e
: wd=arsy

Figur1  Oversiktskart (hentet fra norgeskart.no)

Rapport nr.: 5132288-2 Rapportdato: 2013-06-25 Side 4 av 10
Filnavn: n:\513\22\5132288\5 arbeidsdokumenter\53 geoteknikk\5132288 - arg neeringspark.docx



Aro Naeringspark

Norconsult 0:0 R

Grunnundersokelser

2 FELT- OG LABORATORIEARBEID

Feltarbeidet er utfart i uke 18 under ledelse av boreleder Ole Christian Lgken, og i uke 21 under
ledelse av boreleder Ole Kristian Hestad.

Boringene er utfart med Geotech 605D grunnboringstraktor. Framgangsmaten ved borearbeidet er
i samsvar med standard slik det er beskrevet i Ref. 1, Ref. 4 og Ref. 5.

Boreposisjoner og hgyder er innmalt med CPOS-korrigert GPS, og inntegnet pa Tegning 100.
Koordinater og kotehgyder ved posisjonene er oppsummert i Tabell 2.

Laboratoriearbeidet er utfgrt i uke 20. En oversikt over prgver som er tatt opp i felten og utfart
laboratoriearbeid er vist i Tabell 3.

Laboratoriearbeidet er utfgrt i samsvar med retningslinjer gitt i Ref. 2.

Den geotekniske undersgkelsen ble delvis utfert samtidig som miljgprgvetakingen, se Ref. 6.
Undersgkelsen omfatter prgvegraving med gravemaskin i 16 posisjoner (markert med prefiks PG i
tabeller og tegninger), og geoteknisk boring i 10 posisjoner (markert med prefiks BP). Det er ogsa
installert grunnvannsbrgnner i 3 posisjoner (prefiks GV). Det ble tatt geotekniske prgver fra 16
provegroper og 10 boreposisjoner, og det er utfgrt totalsondering i 12 posisjoner. Noen
beskrivelser av Igsmasser fra miljgpragvetakingen er inkludert i Tegning 101-102.

3 GRUNNFORHOLD

Resultatene fra felt- og laboratoriearbeidet er vist i boreplan og profiler i Tegning 100-106.
Forklaring til tegningene er vist i Vedlegg A og B. Det vises spesielt til Tabell 3, Figur 2 og Tegning
101-106 for presentasjon av opptatte pr@gver og laboratorieresultater.

Dybde til antatt berg varierer mellom 3,7 m og 30,0 m.

Lasmassene i omradet er faste til meget faste. | de fleste posisjoner var det meget hgy
boremotstand og under graving av prgvegroper ble det patruffet store stein i 1,0-3,0 m dybde.

Topplaget i vestlig del av omradet og nordover langs elven (fra 0,0 m og opptil 3,0 m under
terrengnivd) bestar av fyllmasser; stein, grus, jern, trevirke, stal, plastikk m.m. Se Tegning 101-102
for beskrivelse av topplaget. | gstlig del av omradet bestar topplaget for det meste av sand, grus,
jord og torv.

Pravetaking utfart i 0,0-3,0 m dybde under terreng i posisjon nr BP4, BP6, BP13 og PG11 viser at
lgsmassene bestar av sand og grus, og kombinert med boringene tolkes massene i posisjon nr
BP6, BP13 og PG11 som fast lagret sand. | posisjon nr BP4, som er helt gst i omradet, er
massene middels faste fra 0,8 — 6,8, ellers er de faste.

| resterende posisjoner (BP1, BP2, BP5, BP10, BP16, GV1, GV2 og GV3) er massene tolket ut i
fra boringene som meget faste masser. Disse posisjonene er plassert ved elven vest pa
eiendommen, sgr for eksisterende bygg ved E39 og resten er spredt utover omradet. | posisjon
BP1 og BP2 er det et lag 6,0-8,0 m under terrengniva der det ikke er brukt spyling og slagboring.
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4 VURDERING

Tomten skal leveres byggeklar med beeredyktig, grovplanert sprengsteinsfylling som er egnet for
etablering av grgfter og fundamentering. Baereevne til tomten skal veere min 200 kPa.

Sprengsteinsfylling

| vestlig del av omradet og nordover langs elven er det en del fyllmasser som gjer at det bar
masseutskiftes litt dypere her enn andre deler av omradet. Dette gjelder spesielt posisjon PG3,
PG4, PG6, PG7, PG9, PG10, PG11, PG12 og PG13. Her ble det avdekket mye fyllmasser under
graving av prgvegroper.

Hvor dypt det er tatt praver i prgvegropene indikerer hvor dypt det bagr masseutskiftes, siden det
ble patruffet store stein (meget faste masser) under graving og prgvetaking ikke kunne fortsette.
Tabell 1 viser anbefalte masseutskiftningsdybder for omradet. Merk at masseutskiftningsdybder
mellom de opplistede posisjonene kan variere. | noen posisjoner er det ikke funnet fyllmasser
under prgvetaking og samtidig ikke utfgrt totalsondering. Her ma masseutskiftningsdybder
vurderes under anleggsperioden.

Tabell 1 Anbefalte masseutskiftningsdybder

Posisjon/ID | Utskiftningsdybde [m] | Bore-/gravedybde [m]
BP4 3,2 10,1
BP12 1,0 1,0
BP13 1,2 5,0
PG1 2,0 2,0
PG2 1,5 2,0
PG3 2,0 2,0
PG4 2,3 2,3
PG6 3,0 3,0
PG7 3,0 3,0
PG8 1,0 2,0
PG9 3,0 3,0
PG11 1,8 9,5
PG12 1,0 1,0
PG13 1,0 1,0
PG15 1,0 6,4
PG16 1,0 1,0

Etter at fyllmasser er masseutskiftet med sprengstein skal omradet planeres og komprimeres
lagvis. Generelt ma fyllmassene masseutskiftes med sprengstein som har maksimal steinstgrrelse
lik 2/3 av lagtykkelsen. Det siste laget med sprengstein bgr ha en finere fraksjon enn
underliggende lag, det anbefales & bruke fraksjon 0/150.

Beereevne og setninger

Under topplaget med varierende tykkelse bestar lgsmassene av steinrike, meget faste masser,
med innslag av fast lagret sand i noen posisjoner. Dette er uproblematiske masser med hgy
baereevne. | posisjon BP1 og BP2 er det et lag i om lag 6,0 - 7,0 m dybde der det ikke er brukt
slagboring og spyling. Dette indikerer et lag med mer finkornige/lgsere lagrede masser med mindre
innhold av stein enn i de gvrige dybdeintervallene, men dette ligger sa dypt under
fundamenteringsniva at det har lite betydning for omradets baereevne.

Ogsa setningsforholdene vurderes som uproblematiske for bygg ved salefundamenter med
noenlunde lik utnyttingsgrad og starrelse. For eventuelle spesielle fundamenteringslgsninger med
store punktlaster bgr likevel setningsproblematikken vurderes naermere.
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6 TABELLER

Tabell 2 Boreposisjoner og boredybder

Posisjon/ID Koordinater terrengpunkt Type Bordybde i
UTM/EUREF 89 NN1954 (m)
X Y Z Lasm. Berg
BP1 6958767,3 411241,1 21,3 |Total Prgve 11,77
BP2 6958780,0 411291,6 21,9 |Total Prgve 10,02
BP3 6958808,6 411340,1 22,3 |Prgve 2,00
BP4 6958815,7 411379,3 23,2 |Total Prgve 10,13
BP5 6958819,7 411241,2 22,3 |Total Prgve 10,23
BP6 6958825,0 411289,3 22,2 |Total Prgve 10,02
BP7 6958835,8 411345,9 22,5 |Prgve 3,00
BP10 6958871,5 411290,0 27,8 |Total 3,70 3,33
BP12 6958890,2 411257,2 25,0 |Prgve 1,00
BP13 6958905,6 411238,9 25,6 |Total Prgve 5,00 3,02
GV1 6958762,7 411147,3 20,0 |Total Prgve 29,98 2,85
GV2 6958782,1 411126,2 18,6 |Total 16,33 2,70
GV3 6958835,3 411139,5 20,3 |Total 5,20 2,80
PG1 6958775 411151 20 Prove 2,00
PG2 6958773 411183 21 Prave 2,00
PG3 6958775 411208 21 Prave 2,00
PG4 6958794 411174 22 Progve 2,30
PG5 6958799 411202 22 Prove 2,00
PG6 6958802 411119 19 Prgve 3,00
PG7 6958811 411153 21 Pragve 3,00
PG8 6958815 411169 22 Prove 2,00
PG9 6958820 411196 22 Prove 3,00
PG10 6958840 411166 22 Prave 2,50
PG11 6958848,0 411196,5 22,9 |Total Prgve 9,52
PG12 6958862 411251 22 Prove 1,00
PG13 6958866 411225 24 Prove 1,00
PG14 6958959 411207 27 Prave 1,30
PG15 6958985,8 411215,7 27,2 |Total Prgve 6,40
PG16 6958994 411243 30 Prove 1,00

Typebetegnelse: Total = totalsondering, Prave = pragveserie
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Tabell 3 Opptatte representative prgver og laboratoriearbeid
Vann-
Pos./ Dybde | Analyse- Klassifisering innhold | Tele- | Glgdetap
ID [m] metode [%0] gruppe [%0]
BP1 0,0-1,0 H GL Sa.Gr.Si.Jordmatr. Humusholdig 14,8 T2 3,6
1,0-1,4 Grusig sand
BP2 0,0-1,0 Sandig grus
BP3 0,0-1,0 WGL |[Sand 6,5 1,6
BP3 1,0-2,0 H Sand 10,4 T1
0,0-1,0 Sandig grus
BP4
1,0-2,0 H Sand 10,2 T2
BP5 0,0-1,0 Sandig grus
BP6 0,0-1,0 Grusig sand
0,0-1,0 Sandig grus
BP7 1,0-2,0 Sandig grus
2,0-3,0 Sandig grus
BP12 0,0-1,0 W GL Jord/torv 18,4 6,9
BP13 0,0-1,0 Sandig grus
PG7 0,0-3,0 GL Sand med innh. av humus/jord 4,7
PG9 0,0-3,0 H Sandig siltig grusig jordmatr. 9,3 T3
PG10 0,0-2,5 H Leire 42,7 T4
PG11 1,5-25 Sand
PG12 0,0-1,0 GL Jord/torv (inneh. stein) 14
PG13 0,0-1,0 GL Jord/torv (innh. stein) 9,9
0,0-0,5 Stor stein (50-100cm)
PG14 -
0,5-1,3 Grusig sand
0,0-1,0 Grusig sand
GVi -
1,0-2,0 Grusig sand

Utfart i lab: W = vanninnhold og klassifisering, H = hydrometer/kornfordeling med vanninnhold, K = konus.
Jordartsklassifisering basert pa korngraderingsanalyser er markert med fet skrift. Andre prgver er visuelt klassifisert.
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7 FIGURER
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Figur 2  Kornfordelingsdiagram
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Metodesymbol er plassert i borposisjon. Evt. flere utfarte sonderinger er markert ved siden av.
/ 182 Over linjen : Kote terreng eller sjgbunn/elvebunn.
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Utstyr: @ 57 mm butt borekrone med tilbakeslagsventil.
@ 44 mm borestenger.

Som dreietrykksondering:  Konstant rotasjonshastighet 25 omdreininger/min.
Nedpressingshastighet 3 m/min (20 sek/m).

Nar normert nedtrengningshastighet ikke er mulig, gkes
rotasjonshastigheten til 75 omdreininger/min.

Som fjellkontrollboring: Dersom nedtrengingen igjen stopper opp, gar en over til prosedyre
som for fjellkontroll. Dvs. at en farst setter pa spyling, hvoretter ny
stopp i nedtrenging farer til at en ogsa setter pa slaghammer.

Med denne prosedyren kan det bores gjennom steiner og ned i fjell.
Ved pavisning av fjell, bar det bores 2-3 meter ned i antatt fjell.

Presentasjon: Skravur for vannspyling og slag i egne kolonner.
Kurver for nedpressingskraft, boretid og spyletrykk.
Kryss for markering av gkt rotasjon.

Bortid arkeringsstolper for bruk av

Bortiden gar spyling og slagboring
utenfor skalaen 12 Matekraft Registrering av antatt stein/blokk

0 _ 37 / / Kryss ved dybder hvor gkt

i \ 7 jmm / irisien | .~ rotasjonshastighet er brukt
: ] \?
= = [ ]
g E = |
o — _ I I
N i = MC.;(»\’
_ g I__‘L | C,ECE
E g \3 i
. 400 300 200 100 o 5 10 20 30
5 _] i £5
} BDF}HU, S/T { LL%U FDT kN
1 2 3 4

Spylefrykk, MPa o
Spyletrykk Overgang til fjell

Prosedyrer og presentasjon
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