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INNLEDNING

Vegsjefen i Akershus har bedt Veglaboratoriet om en rede-
gjgrelse for fundamenteringsforholdene for Rv. 50 ved
Dalsrud, Morskogen. De for redegjgrelsen ngdvencige gruin-
undersgkelser er utfgrt i samarbeid med oppsynsmann Mjell
ved Akershus Vegkontor.

Ved Dalsrud er ny veg prosjektert med opptil 9 m hg; [{ylling
i terreng som skraner mot Mjgsa. Jernbanelinjen ligger péa
lav fylling langs foten av den prosjekterte vegiylling, se
oversiktskart pa tegning C 216-01.

MARK- OG LABORATORIEARBEID

Markarbeidet er utfgrt i mars - april 1964. Plasseringen av
boringene er vist pd oversiktskart tegning 0l. Symboler for
de enkelte boringstyper er vist ved tegnforklaring. Detl ble
i fgrste omgang utfgrt dreieboring. Dreieboret var for lett
til & trenge gjennom det faste topplaget. En prgvegraving
ved pel 472, 12 m h. til 3 m blottla et blgtere lag som ved
dreieboring viste at {jell eller fast grunn ligger ca. 10 m
under terreng. Den videre sondering ble utfgrt med kompres-
sordrevet fjellbormaskin. Fjellets beliggenhet er fastlagt
ved boring til 1 m i fjell. Resultatene av dreieboringer og
maskinboringer er tegnet inn i tverrprofiler.

Tykkelsen av det faste topplaget er fastlagt ved graving for
dreieboring, prgvetaking og poretrykksmdling og er vist i
profilene 472 og 4T7h.

Det er tatt opp 54 mm prgver i 2 hull i profil 472. Prgve-
takingen er avsluttet mot ijell eller fast lag over [ jell.

De opptatte prgvene er undersgkt i laboratoriet, Det er

utfgrt bestemmelser av vanninnhold, romvekt, udrenert skjer-
fasthet ved konus- og trykkforsgk og sensitivitel. Resultatene
er tegnet opp i borprofil, tegning nr. C 216-02 og 03, og
resultater av kornfordelingsanalyser p& tegning -04 og -05.

Det er videre utfgrt poretrykkmdling ved pel 472, 12 m h. 1
6, 8 og 10 m dybde under terreng. Resultatene er vist opp-
tegnet pad tegning 06.

GRUNNFORHOLD

Terrenget har svak helning (ca. 1 : 10) ned mot Mjgsa og er
forholdsvis flatt i vegens lengderetning, innenfor det under-
cgkte omrddet. Fjellet faller av fra syd ved pel 468 og
stiger pd igjen mot nord langs linja ved pel 478, Mellom
pelene 468 og 478 er fjelloverflaten tilsynelatende jevn og
ligger opptil ca.l2 m under terreng med fall omtrent parallelt
med terrenget mot lMjgsa.

Lgsavleiringene bestdr gverst av ca. 3 m meget fast steinig
morene. Under morenelaget er det forholdsvis blgt moig mjele
med tynne lag av mjelig leire. lMaterialene har mindre enn
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5% leir og opptil 30% mo. Vznninnholdet er ca. 30%, noe
avtakende med dybden til ca. 20%.

Leirlaga er 2 - 5 cm tykke og forsgk pd & midle skjsrfastheten
med konusforsgk viser at leirlaga har sy = 2 = 3 t/m2, mens
tilsvarende forsgk p& mjelematerialene viser vesentlig hgyere
fasthet. Det er pd grunnlag av de to prgveserier urdd & av-
gjgre om leirlaga er gjennomgdende, men det ansees mulig. De
utfgrte poretrykkmdlinger viser at grunnen stdr under et

svakt porevannsundertrykk, 0,5 - 1,0 m. Det er derfor san-
synlig at grunnen dreneres mot et drenerende lag langs {jell.
Vannstanden i Mjgsa var ca. 3 m lavere enn grunnvannstanden ved
malestedet.

STABILITETSFORHOLDENE

De prosjekterte fyllinger er opptil 9 m over ndvsrende terreng
og langs foten av veglyllingen ligger NSB's fyllinger.
Fyllingene er forutsatt lagt opp av sprengt stein fra til-
stgtende fjellskjesringer.

Stabiliteten mot brudd i grunnen er undersgkt for fglgende
forutsetninger.

1. Under forutsetning av rriksjonsmasse er @ satt 1lik 25°
i mjelelaget og ¥ = 35° i fyllingen og morenelaget.
Beregninger viser her en sikkerhet Fg ~1,8. Det er da
forutsatt hvdrostatisk vanntrykk og at poretrykket far tid
til & jevne seg ut (kontrolleres med piezometermélinger).
Denne beregning viser at skjsrspenningen (2 ) i mjelelaget
blir ca. 4 t/m2 med fylling til prosjektert planum med-
regnet nyttelast 1 t/m2.

2. Hvis leirlaga er gjennomgdende, kan en tenke seg glidning
langs og parallelt med skraningen. Ved beregning har en
forutsatt at leirlaga ligger med helning lik terrengets
helning. I fylling og morenelaget er det forutsatt
4 = 359 og 1 mjelelaget ¢ = 250. I leirlaget (i ca. 7 m
dybde) forutsettes Sy = 2,5 t/me.

Beregning med sammensatte glideilater gir Fg-=1.2.

Det er etter dette avgjgrende for stabiliteten av fyllingene

om leirlaga er gjennomgdende. Videre er det viktig at
belastningen fra fyllingen ikke bygger opp et poreovertrykk

som vil bli stengt inne mellom leirlaga. For & lette dre-
neringen, vil en foresld at det innstalleres vertikale sanddren.
Tempoet av utfyllingen m& bestemmes av poretrykkmidlinger.

Det m& ikke tillates poreovertrykk stgrre enn 0,5 m, uansett
dybde under terreng. FIEn vil dessuten foresld at fyllingen
legges ut i 2 lag og det fgrste laget kan legges til 3 m under
planum,
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Som konklusjon vil en sl& fast at sikkerheten av fyllingene
er betinget av omhyggelig kontroll under utleggingen. Med de
nedenfor anviste sikringstiltak vil en ioresld at vegen ut-
fgres som foresl&tt.

ANVISNING FOR UTF@ZRELSE

1. Det settes vertikale sanddren til fjell i 2
rekker mellom pel 470 og pel 476, se tegning nr. C 216-07.
Avstanden mellom rekkene settes til 5 m og avstand mellom
drena settes lik 5 m som vist pd tegning C 216-07.
Sanddrena. settes ned ved & ramme et stalrgr, diameter 8",
som er forskynt med hengslet bunnluke. NAr rgret er rammet
* til fjell, fylles det med sand og vann og trekkes
opp. Sancen vil da fylle hullet. Det md etterfylles med
sand til over terrenghg de. Prgve av sand til sanddrena mé
godk jennes.

2. Det monteres poretrykkmédlere i 3 dybder langs fot av fylling
P& begge sider av fyllingen ved ca. pel 472 og 474. Pore-
trykket md avleses daglig under arbeidet med fyllingen.
F:llingsarbeidet ma& stoppes ndr poretrykket gker til 0,5 m
over hydrostatisk vanntrykk. Veglaboratoriet vil vsre
behjelpelig med & montere utstyr for poretrykkmidling og
gl instruksjon for madling og registrering av vanntrykket.

5. Fyllingene legges ut i 2 lag. 1. lag gdr til 3 m under
planum. Nar dette laget er lagt ut og de utfgrte pore-
trykkmdlinger viser at poretrikkene er utjevnet, kan
siste lag legges.

k., Det monteres setningsplater under fyllingen. Disse for-
lenges med rgr til over fyllingshg de og nivelleres
under arbeidets gang. :

KONKLUSJCN

De utfgrte undersgkelser viser at det er lgsavleiringer i
opptil 13 m tykkelse. Disse bestdr gverst av ca. 3 m steinig
morene. Videre er det mjele med enkelte tynne leirlag. Over
fjell er det delvis et fastere, antagelig igjen mer grovkornige
masser. Poretrykkmdlinger viser at de mdlte vanntrykk til-
svarer et svakt poreundertrykk. Det er pd grunnlag av de opp-
tatte prgver urdd & avgjgre om leirlaga er gjennomgdende. -

Det er utfgrt stabilitetsberegninger som viser god sikkerhet
for vanlige sylindersnitt. Det er da forutsatt ingen pore-
trykkgking over hydrostatisk trykk. Sammensatte glidesnitt
som fglger et leirlag parallelt med terreng, gir lav sikkerhet
med sy = 2,5 t/m? i leirlaget.
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En har tilraddet at fyllingene legges ut som prosjektert.
Poretrykket i mjelelaget og mellom leirlaga dreneres med
vertikale sanddren som vist plassert p4d tegning nr. C 216-07.
Videre foreslis at fyllingen legges ut 1 2 lag og at arbeidet
fglges med poretrykk- og setningsobservasjoner.

VEGLABORATORIET
Oslo, den 10. juni 1964

H. Brudal



STATENS VEGVESEN Bilag 1
VEGLABORATORIET

Symboler i plan

A Elektrisk motstandsméling O Inspeks] DnSbl':”'“‘g

& Seismisk underspkelse Prgvebelastning

® Dreieboring B Boring med fjellboremaskin

O Spyleboring # Boring med fjellboremaskin med borvogn
© Skovlboring @ Graving

© Poretrykkmaling & Prgvetaking med hejarbor

7 Hejarboring 54 m/m Prgvetaking

<& Lindgboring ¢ Standard Penetration Test (SPT)

+ Vingeboring o

Symboler i snitt

777 777 777 TRXRRERAXX R T T e
Jord Fjell Vann
4 M
Dq(] Stein Finmo og mjele :»\, Torv
<
oo, //
oo | Grus / Leire Matjord
%0 o /1
Sand og grovmo ~_| Dy, gytje Morene
Avslutning av boring
‘ \
Boret kan drives
Sikkert fjell | ned med slag
x
Boret kan
f ikke dreies
av 1 mann
Boret kan dreies Boret kan ikke
Stein eller fjell men ikke drives ytterligere ned
e neddrives
Sikkert stein
A
Boret kan dreies og
Andre tilfeller drives ytterligere ned




STATENS VEGVESEN Bilag 2
VEGLABORATORIET

Markundersgkelser. Symboler, opptegning av resultater

Symbol pi oversikt/kart

DREIEBORING
Dreieboringens funksjon er bare beregnet & gi en orientering om O LB an
markens fasthet og dybdene til fjell eller fast grunn. o7
”5 AL
Opptegning. coora
Skravert borhull angir at boret er sunket uten dreining for den belast- /00 |E 525
ning som er pifgrt venstre side av borhullet. Er borhullet innvendig %1
krysset angir dette: ]
L. Boret er slatt ned uten belastning med slagantallet pafgrt borhullets /00 [E €25
hgyre side.  4./00
2. COBRA eller PIONJAR bormaskiner er nyttet. Maskintypen angis =
5 /00| £.25
pé borhullets hgyre side. 54
Delstrekene pd borhullets hgyre side angir antall 25 halve omdreininger R ::‘f’,ﬂg
av boret, med 100 kg’s belastning. Se eksempel til hgyre. XXX
HEJABORING
Hejarboringens funksjon er & gi en orientering om markens fasthet og * Ho.21
N 6.5
dens karakter i hirdpakkede jordlag. Hejarboringen er ofte en komplet- ooz %0
tering til tidligere utfgrte boringer.
Neddrivningen av boret gjgres dynamisk og slagantallet telles pr. 25 cm Qo / fonn
synkning. Hejarloddet = 65 kg. Fallhgyden = 50 cm. O—_'_'—’}o_——
= s
Opptegning.

Resultatet: Slagantallet pr. 25cm synkning tegnes opp som vist i
eksemplet til hgyre, ogsi med avmerkning av rammemotstanden Q.

Loddvekt X fallhgyde
Synkning pr. slag

Rammemotstanden Q, =

(tonn)

50 f‘OO
S ‘79/?50.7- 5;/0{7).

STANDARD PENETRATION TEST (SPT)

Prgvetakerens funksjon er opptak av representative prgver i sand og 4

& n725
grus, for derved 4 fa et bilde av materialets egenskaper. .25 590
Loddets vekt = 65 kg. Fallhgyde: 90 cm.

A~

e
Opptegning. ”
Skyggelagte deler av borhullet angir prgvenes beliggenhet. i

Slagantallet (for prgveomradet) pr. 30 cm (2 x 15 cm) synkning av
prgvetakeren avmerkes i rubrikk merket N ved borhullet og rett ut fra /9
prévens beliggenhet.
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