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1. Innledning

Drammen kommune planlegger kulvert under Randsfjordbanen like @st for Stremsgodset
kirke i Drammen. Tomtas plassering er vist p oversiktskartet pa side 2 sammen med noen
formelle opplysninger om prosjektet.

Kulverten skal gi plass til 4-felts veg og dybden pa kjerebanen vil vaere om lag 7 meter
under dagens jernbanespor. Byggeprosessen er tenkt lost ved & plasstope kulverten i 2
hoveddeler med flytting av togtrafikken over til det togsporet som er intakt.

Grunnunderspkelsen skal avdekke fundamenteringsforholdene for kulverten og
stabilitetsforholdene i anleggsperioden. Foreliggende rapport skal gi en forelopig vurdering
av aktuelle lasningsmetoder.

Vi har benyttet Mesta AS som underleverander pa grunnboring og sylinderpravene er
analysert hos NTNU i Trondheim.

Oppdraget er formidlet av rddgivningsfirmaet Asplan Viak AS v/ Per Bekkedahl og
oppdragsgiver har vaert representert ved Sverre Lerbak.

2. Utforte undersokelser

Markarbeid

Det er utfort totalsondering i 12 punkt, trykksondering(CPTU) i ett punkt, méling av
grunnvannstand i ett punkt og prevetaking i 2 punkt. Det planlagte punkt nummer 6 métte
utgé fordi kjereledningen kom for ner. Det ble tatt 7 naverprover i det ene provepunktet og 6
sylinderpraver i det andre punktet. Naverprevene er levert eget laboratorium for analyse og
sylinderprovene er sendt NTNU. Punktenes plassering med boredybder er vist pa bilag 1.

Totalsonderingene og trykksonderingene er digitalt registrert og overfort. Fiell er nadd pa 9
meters dybde i punkt 4, de evrige boringene er avsluttet i faste masser pa 15-26 meters
dybde uten at fjell er nadd.

Totalsonderingene er vist som enkeltboringer pa bilag 2-7 og trykksonderingen med tolkning
er vist pa bilag 8 og 9. Disse boremetodene er generelt forklart i vedlegg 1 og 3 bak i
rapporten.

Laboratoriearbeid

Det er utfort rutinemessige laboratorieundersokelser av samtlige prover. Det vil si at det er
utfort visuell klassifisering og beskrivelse, samt méaling av vanninnhold. P4 sylinderprevene
er det i tillegg utfort maling av udrenert skjerstyrke og romvekt. Resultatene av
rutineundersokelsene er vist som lesmasseprofil pa bilag 10 og 11.

Lesmasseprofilene er generelt forklart i vedlegg 11 bakerst i rapporten.
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4. Geotekniske vurderinger

Lesmasser
Torrskorpeleire kan i enkelte tilfelle benyttes til utomhus oppfylling. For vrig er lasmassene
ikke egnet for gjenbruk.

Fundamentering

Kulverten fundamenteres pa faste morenemasser. Det kan bli nedvendig med noe
masseutskifting, men faste morenemasser vil bli nadd pé det aller meste av tomta pa 7
meters dybde. Bareevnen er meget god, og vi foreslar forelopig 4 benytte saletrykk pa 500
kN/m2 i bruddgrensetilstand. Mer neyaktige vurderinger kan utfares pa et senere tidspunkt
da geometri og laster er kjent.

Setninger

Utbyggingen representerer en avlastning fordi kulverten veier mindre enn de massene som
graves ut. Det forventes derfor ikke setninger som folge av konstruksjonsvekten. Lokalt
under fundamentene vil det heller ikke oppsta setninger av betydning pa slike masser.

En eventuell reduksjon i poretrykk pa grunn av at kulverten drenerer, vil neppe gi negative
effekter mer enn noen f& meter fra kulverten fordi massene er si tette. Hvis det likevel viser
seg & komme inn mye vann under utgraving ma det vurderes tiltak for 4 tette disse lagene.

Stabilitet

Stabiliteten er en utfordring ved graving 7-8 meter ned i blet leire. Frie graveskraninger
anses ikke aktuelt fordi dette vil kreve for stort areal samtidig som det vil true det
jernbanesporet som skal fungere i anleggsfasen.

Forelapig anser vi at det foreligger 2 hovedalternativer for lgsning av stabilitetsproblemene:

1) spunt forankret med 2 rader stag, muligens med dybler i foten i tillegg
2) secant wall

Alternativ 1: Spunten slas til stopp i morene. Fordi spunten ikke far ensket lengde under
graveniva, vil man muligens métte ramme spunten med dybelror og injisere kraftige dybler
ned i morena. Selv med dybler, vil spunten ikke sitte godt ved full utgraving. Dette kan
forbedres ved 4 stope ut traubunn fra spuntvegg til spuntvegg etter hvert som det graves.

Utgraving til 7-8 meter vil sannsynligvis kreve avstiving pa 2 niva. Bade valgt spuntprofil og
endelig fastlegging av grunnvannstand vil bekrefte eller avkrefte denne antagelsen. Som
avstiving forslds benyttet lasmassestag forbundet med horisontale puter av UNP-profiler.

Alternativ 2: Det bores grove foringstor(eksempelvis 88cm) som armeres og stepes ut.
Foringsreret trekkes opp fer betongen herdes. Disse utstapte pelene settes med ca. 10 cm
overlapp slik at det blir en sammenhengende betongvegg som kan benyttes som ferdig
kulvert eller som bak-forskalling til den ferdige kulverten. Pelene bores s& dypt at de sitter
forsvarlig fast i morena. Péfelgende bilde viser en slik vegg som er forankret i ett niva.
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Vurdering av alternativene: Alternativ 1 vil kreve 2 byggefaser og sannsynligvis en
tverrvegg av spunt mellom kulvertdelene. Forelepig synes dette alternativet a vaere sérbart
for overraskelser i byggefasen. Prisen vil muligens bli om lag 5 000 kr./m2 spuntvegg.

Alternativ 2 vil gi en forutsigbar byggefase med mulighet for & bore begge sider i full lengde
med forholdsvis korte brudd pa linja. Lokket over kulverten kan stepes direkte oppa pelene
selv om veggene ikke er ferdige innvendig. En kan til og med tenke seg 4 bygge lokket for
kulverten graves ut. I sistnevnte tilfelle er det heller ikke nedvendig & avstive konstruksjonen
i byggefasen fordi den sitter fast bade i bunnen og i toppen for utgraving. Prisen anslés til
7000 kr/m2 vegg + evt. avstiving hvis dette er nadvendig(ca. 2 000,- pr. m?).

5. Videre geoteknisk bistand

Grunnundersekelsen er tilstrekkelig for 4 kunne fastsld at kulverten kan fundamenteres pa
faste morenemasser. Stabilitetsforholdene er meget vanskelige i anleggsfasen. Dette vil
kreve geoteknisk prosjektering og oppfelging.

Maling av piezometeret mé utfores minst 1 gang til.
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punkt metodsg X y v fjellkote |dybde i lssm.| boret i fjell| bordybde
1 | @ | 14024308 | 10063.853 9.1 - 15.0 0,0 15.0
2 D | 14044987 | 10084.730 9.1 - 15.0 0,0 15.0
3 D | 16034691 10101.161 12.6 - 26.0 0,0 26.0
b ) 14034492 | 10125.653 N4 2.4 9.0 0.9 9.9
5 | @ | 1047851 | 10159.130 7.0 s 15.0 0,0 15.0
T | @ | 4066770 | 10171476 5.7 - 15.0 0,0 15.0
8 ﬁj«*J 14060.463 | 10194.087 5.8 ~ 15.0 0,0 15.0
9 @ | 1095540 | 10206.957 5.8 - 15.1 0,0 15.1
9 N/ | 14094540 | 10206.957 5.8 - 7.0 0,0 7.0
10 | @D | 14099728 | 10161387 16 5 15.1 0,0 15.1
1 D 14102.623 10184.367 57 - 15.1 0,0 151
2 | @ | wiosss | 10219455 58 - 15.0 0,0 15.0
B | @ | wi2sss | 10198.229 56 < 15.0 0,0 15.0
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Forklaring av trykksomdering (CPT)

Prmsipp

Trykksondering, CPT (cone penetration test), med poretrykksmaling blir gjerne
forkortet CPTU. Sonderingen utfares ved at en sylindrisk sonde med konisk
spiss presses ned i grunnen med konstant penetrasj onshastighet 20 mm/s,
Under nedpressingen males kraften mot den koniske spissen, poretrykket like
bak spissen og sidefiiksjon mot en friksjonshylse pa den sylindriske delen,
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Mélingene skjer ved elektronisk eller akustisk signaloverfaring.
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Forklaring av lesmasseprofil
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