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A. Ign;edn;ng= 

Braathen 8.A.F.E. A/S skal fére opp et nytt lager- og vérkstgdﬂ«
bygg pd Bola, beliggende ved hangar 6 som vist pé siﬁuaujonaylanen,
Bygget blir pd 2 etasjer, men skal fundamenteres slik at det senere
kan pébygges ytterligeret1 etapje., Bygningen blir utfirt. 1 Jérn»
betong, med forholdsvis store og konsentrerte sdylelaster, idet g
avstanden mallon sbylene blir 6-7 m i begge retninger.:;a KL

Vi antar at bygningen inkludart nyttelast, vil representare On

Jevn fordelt belastning pd ca. 6 tonn/m etter at 3. etasje er p&~
‘bygget. Dette vil igjen si at stylelastens blir av stérrelsesorden
200 tonn, ' ' -

Gjennom siv.ingenidrene Boye & Waage, Stavanger, er vi anmodet om
& utfére de nddvendige grunnundersbkelser, for & bringe fundament-
eringsforholdene for bygget pé& det rene,

Bs, Boringsutstyr og undergtkelosesmetoder.

Vi har fbrast utfaft 4 sonderboringer med normalt dreiebor nmr byge
ningens hjbrner for & f3 den fdrste orientering om grunnens art og
lagringsfasthet. Dernest har vl tatt opp 1 préveserie med 40 mm
provetaker for nmrmere laboratorieundersdkelse av grunnens geotek-
niske data. Pr8veserien ble tatt opp 1 det omr&de hvor grunnen
syntes svakcst etter sonderboringens.

Dreieboret er stoppet i fast lagret sand og grus 1 dyp som varierer
fra 13-18 m. For & vmre sikker pd at disse dypereliggende maasser







- utfirt 1 ramsondering ved siden av ett av. droieborhullone.5 Rann ,
'ﬂ,borat har atBrro nodtrengningsevne enn dreioborot i megot ralt i

kg og dreies nod.4 Resultatene tognos opp med en tverrstrok di 2
‘borspisson or nddd for hver 100 halve omdroiing.f Skrafart borhull

 £2_22_22912£2k2£ for opptaking av uforatyrrade prover baat&r 1;f“
~ prinsippet av en tynnvegget messingsylinder med et stempel. By-

; dea stempelot og sylinderen trykkes ned og akjmrar ut prbver,
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virkellg er faste og bwredyktige, og ikke kun et tynt lag, har. vi

magS6r.

.Dreieboret er 20 mm spesialstdl 1 1 m lengder som skrues sammen

og som nederst har en 30 mm skruespiss. Boret belastas med 100“

betyr at boret er sunket uten dreiing for den belastning som exr p&»
£8rt venstre side av borhullet. P& hiyre side av borhullet er pé~
£5rt antall halve omdrsiinger. Etter at boret er slati nod (kryss)
eller etter synk (skrafert borhull), begynner tollingantt;
inger p& nytt. o : ‘

linderen presses ned ved hjelp av 1" rir mens stempelet holdes i
sylindérans nedre ende. Stempelet er forbundet til overrlaton ved
20 nm borstenger. (dreieborst&l) Har en prive skal tas, fastholﬁ f

H;fPrSVene skyves over i 15 om meagingsylindero som VOkBBB til 03 aen-

des laboratoriet for undersdkelse,

Ramsondering utféres med 32 mm borstdl med glatte skj&tor‘soﬁ7rgmé
mes ned med et fallodd pd 75 eller 50 kg, som drives av sn motor-

nokk, Rammearbeidet noteres som nddvendig antall slag‘far‘iﬂdrive
boret ned 20 om. Fallhdyde 50 c¢m. Resultatet tegnes opp grafisk,
enten ved & avsette antall nddvendig slag, eller avsatte '

Q - Vekt av lodd x fallhoyde
: Synkning. f,~ ‘

Labo;ator;eundersokelsen av de opptatte peror, har best&tt i

_klaasiriaering og hoakrivalso Samt boatommclsc av fdlgende vordiur:

. atgglgg vangigngg;g (W) eor bestemt ved torking av en prﬁve, og

~uttrykt i % av tdrraubatana.~

Pogasiteten (n) er volumet av porene 1 % av volumet av hela prSvon.

Skimrfastheten (K) er funnet ved konusmeitoden. En konus av bestenmt
vekt og dimensjoner, slippes fra en plan overflate pé& leirprdven,







"ii»Det 6vre moaandlag er farholdsvis 1¥at lagret. S&volhdreiebére‘gﬁ
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og skjmrfastheten finnea fra en kalibreringskurve. Skjmrfaathcten
er uttrykt i tonn/m og. opptegnet i diagram p& togningen.V

‘ agsi&ix;&o&eg (S) er forholdet mellom leirons~ak1wrfasthet 4

uforstyrret og 1 omrdrt tilstand. Begge skjmrfastheter bestemmes

- ved konusinmntrykk. Ved en lite sensitiv leire er 8 « 2=3, ved en
norsk kvikkloire or ofta S « 100 eller derovor.. ek

»ggggainnho;deg (0) er tunnet vad en kolorimetrisk natrenlutnatndc,
og uttrykt 1 % av tdrrsubstans.\,’ | R

Endellig er funnet massens romvekt.

L CEL atetf ersake sena.

‘ er aamlet i 2 profiler p& tagningen.

' De bvre 5 n av grunnen bestar av mosand og derunder ligger leire
til ca. 10 m dyp, Fra dette dyp og videre nedover bestér grunnon
av mosand, njele og leire, og gar i noe varierenda dybda over. 1.

‘ rast lagret sand. o8 grus som antagelig liggor cvor rgell.

som ramboret har mdtt forholdsvis liten potstand 1 dette lag.
Priveserien viser at mosanden har pordsiteter pa omkring 47 %,
hvilket er forholdsvis hdyt. P& 5 m dybde ligger et lag med rem
matjord, som selvsagt har et meget hdyt vanninnhold og hﬁy porﬁsi*
tet. , :

‘Man m& regne med at det Svre mosandlag er forholdsvis lett kanprea-
sibelt under ‘belastning, og man md videre regne med at det kan r1n~
nes lag av. matjord eller nyrjord av varierende tykkelaa p& tonten.
Den ene priveserie som er tabtt opp, kan salvaagt ikke gi overaikt
over dette forhold og slike sterkt humusholdige lag kan ikke rogin
streres ved sonderboring. Det villo vere ndvendig med ot meget
atort antall pryveserier for & £& full overaikt over hvorlades
eventualle lag med matjord og myrjord er fordelt. )

Don leire som liggor fra os. 5 til 10 m dyp har en skjmrfaathet

i uforatyrrot tilstand som varierer mellem 2 og 3 tonn/m o Sensl-
~ tiviteten er forholdsvis hiy, mens vanninnholdet. 1 de fleste. prbvox
er beskjedent, nidr man unntar prévene pd 8 og 10 n dyp. Denno o







 Mpressbar under belaatning.' Hvis diaao aterkt humuaholdige lag“
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Svre del av 1air1aget er noe forurenset av humun, 08 har tilavnﬂ‘g
”'rando héyt vanninnhold ag kompraunibiiitet.~3,‘«,.

' Moaand- og mjmlelaget under leirlaget har gitt forholdavia ator

motstand mot dreieboret. Det undre gruslag, som sannsynligvia L
+ligger like over fjell, er megel fast lagretl, og‘&e%'hér ikke
ﬂv&rt mulig & trenge ned gjennom datte lag, hverkan)nad.dreiebor
Q,oller med maakinall ramsondering. |

b Fwdeenteriagen. <

P& bakgrunn av den redegjtrelse over grunnforholdene som ar gitt"f
| foran, md vi tilride at det planlagte verketed~ 0g 1.
1 fundamentert pi peler.‘;‘ T g G

ij;Hvis byggat akullo fundamonteroa p& s&lar, dimena:onart‘fcr £.0ka,

_ 710 tonn/m grunntrykk. f&r man forholdavia ‘store fundamantergunder
- s8ylene, og tilsvarende stor dybdevirkning fra balastningen. Det
‘6vre mosandlag er forholdsvis lett sammenpreasbart, og lagena ued
j;myrjord eller matjord i overgangen mot 101ra, er. mogot 1ett:eagman—

77,av varierende. tykkelse,. vil man kunne. risikers. aetningadifrarenagr
~ mellom sbyler i lagerbygget: av stbrrelsesorden 5210 omy SQIV'om

*Abygguts stivhet vil virke utjevnende pé disse setningsditferensar,

antar vi allikevel at bygningskonstruksjonen vil £4 stérre p&k3an~
ninger enn den kan tdle, og resultatet kan bli sprakkdannelaar og
andre ulemper. '

Vi vil foresld at bygningen fundamenteres ps peler. Det finnes
3 mulige l6sninger for pelefundamenteringt o '

1. Fundementering pi svevende t:ppalar.'v&vevenda:trepqlaﬁgﬁgdfl,
peletopp pa kote plﬁss 4 vilﬁt& en bzreevns somfbeatemmda ay
leirens overflate 1 1eirlaget genger leirens sk jerfasthet. . ‘

~ Med en sikkerhetsfaktor p& ca. 1.75, gir dette en tillatt ben 
"lastning p& en svevende ‘trepel pa ca. 10 tonn. I omrédet vad
borhull 4 vil pelespiss nd ned i det fasto gruslag, og det vil
her vmre nddvendig med kortere og flere. ‘peler, .for & unng& at
‘noen peler blir svevende og andre spissbzrende. '

2, Spissbmrende skiBtte trepeler. Hvis man,benyttar:akjﬁﬁtqﬁtre;







peler ©g rammer Pelene sd spissen nir

ned i det undra,htaato grus~
lag, vil peleno kunne

‘bere en nrttelast 1ik pelens ninste tver
”f anitt gangor tronaterialeta tillatto trykkp&kjenniug.

spiss kommer den tillatte balastning opp 1 ea, 16 tonn.  Paleno
bbr helst skjdtes rotends mot retenda med en atilhylaa.

.

"omr&det ved borpunkt 4 vil ‘man kunne klara aag med*cn.pelﬁlgngdﬂp

Jognbetgngpg; or. Vi mencr at dot uhdra grualagot or‘na*rastfog
baradyktig at man- neppe

ned i dette lag.

vil klare & ramme peler dypore enn 20~50 ‘om
Forutsatt at det er brukt et -rfektivt rammeut»
8lyr med tungt ramlodd, vil jernbetongpeler da
om pelespisson sto p& rjell. Dat finnes tloro typor fabrikktre
lﬁiitu Jernbetongpolor her. 1 landot,‘uem tillates bolastot mod

50 tonn/pel nér palespisaun st&r pi tjolli* llor i tilgtrekkeld
fast grunn.z;i~*“ - . ; B

kunne utnyttoa som

L Det blir bkonomiske og andre. faktorer som vil vwsre avgj&rendc tor valg
av Peletype, og disse forhold har 1kke vi ovoraikt over..

_Samme ndre .*,#;*:“~*'

gDot skal uthres fundamanteringsarbaider for ot lager~ og verkstada
7:bygg i 3 etasjer. Grunnen beatds Sverst av mosand med lda
enkelte lag av myrjord.
13=-19 m dyp ligger et fas
like over fjell.

lagring
Derunder ligger luire ti1 10 m dyp, og pé

t aandu og gruslag som antageligvia liggor,;3

Grunnen har tilstrekkelig bsresvne til 3 thle belaatninzen fra bysnins-

en, fundamentert pé séler, men grunnen er kompressibel og det er fare
for at kompressibiliteten er aterkt varierend

, . inn°9f°r-brss°tﬂfsru#nf
, flate._ i LT ENECTEI R i

Direkte fundamentoring pé s&lor kan dorfor medfbre stirre sotningsditte(
. ¥enser enn konstruksjonen kan t&le, og folgen villa
ser og andre ulamper.

bli,ﬂprekkdﬁnnﬁiéw‘
' Vi~vil anbefale at bygningen fundamentsres p& peler, aom n&r med epia-
sen ned til det dypereliggende, faste sand~ og gruslag, B&do skjbtto

trepeler og Jernbetongpeler kan brukes, og valget av peletype vil vwre
avhengig av Skonomiske og andre faktorer. S
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Hvis trepeler velges, md selvaa

gt paletopp 1eggea under grunnvann~h‘
standens nivi,

» O man bir ogsd vurdere mulighaton for at grunnvann~;
v_atanden kan bli senket Ytterligere ved senere byggearheidar.

NORSK TEKNISK BYGGEKONTROLL

- Jan FrllS

(sign)

Vedlégg{,Tegn. nr. 3742«1.







