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Tegning nr. 3887=1.

Ao INNLEDNING,

Braathens SAFE A/S skal fdére opp et $ilbygg til den bestdende
hangar nr. 6, beliggende som vist pd situasjonsplanen. Tilbygget
blir pd 3 etasjer uten kjeller, fdrste etasje skal benyties til
verksteder og anpen 0f tredje etasje til kontorer.

Dekket over firste etasje er tenkt utfért 1 ett spenn mellom
langveggene.Bd den side son vender inn mot hangar nr. 6 har man
tenkt & overfire opplagerkreftene pa de eksisterende fundamenter
for hangaren. Den snnen langvegg i nybygget her man tenkt funda-
mentert pd sdler eller pelers

Hangar nr. & er bygget under krigen og det foreligger ingen sikr
opplysninger om hvorledes fundamenteringen er utfért. P& grunn
ev arbeidsforholdene pd stedet i dag, er det heller ikke mulig

& komme til og grave 0pPp ved siden av dlsse fundamenter for &
anderstke hvorvidt disse er gatt direkte pd grunmn eller om funda
mentene er peletl. Rangartaket er konstruert som en fagverksbue
av tre. Den er opplagret med ledd pd veggsdylene, som er utfor-
met som stBttepilarer.

v4 har tidligere utfirt en grunpundersdkelse for en lagerbygning
pi'den motgatte gside hanger nr. 6. Resultatet av denne undersilk-
else ble fremlagt i vir rapport av 5/3.1956. 1 denne rapporten
konkluderer vi med 34 anbefale lagerbygningen fundamentert p&.pel
men pi grunn av pidafaktoren ble datl vii§E4§ sette lagerbyggingf
pd hel jernbetongsdle. . T '

Setningene pd dette lagerbygget har hittil ikke vsrt mere enn
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3-5 mm 1f81lge nivellement, utfirt 29/1.1956. Det bemerkes at
bygningen forelépig er oppfért 1 2 etasjer og at den fulle nytte-
last ennd ikke er kommet i bygget,

Vi har etter anmodning gjennom ing. Boye & Waage utfirt grunn-
understkelser for det nye tilbygg for & f£4 prosjekteringagrunnlag
for fundamenteringen. '

B, BORINGSUTSTYR 0G UNDERSUKELSESMETODER.

Vi har f8rst utfért 4 sonderboringer med normelt dreiebor for &
£ den fbrste oversikt over grunnens art og lagringsfasthet, Der-
nest har vi tatt opp 2 préveserler med 40 mm privetaker for labo-
ratorieunderstkelse av grunnens geotekniske data,

Dreiebor er 20 mm spesialstdl i 1 m lengder som skrues sammen

og 8som nedsrst har en 30 mm skruespiss. Boret belastes med 100 kg
og dreies ned. Resultatene tegnes opp med en tverrsirek dit bore
spissen er nddd for hver 100 halve omdreiing. Skrafert borhull
betyr at boret er sunket uten dreiing for den belastning som er
pafdrt venstre side av borhullet. P& héyre side av borhullet er
pafért antall halve omdreiinger, Etter at boret er sldtt ned -
(kryss) eller etter synk (skrafert borhull), begynner tellingen
av omdreiinger pid nytt.

40 mn pr¥vetaker for opptaking av uforstyrrede priver bestdr &
prinsippet av en tynnvegget messingaylinder med et stempel,
Sylinderen presses ned ved hjelp av 1" rir mens stempelet holdes
i sylinderens nedre ende., Stempelet er forbundet t11 overflaten
ved 20 mm borstenger (dreieborstdl). Nir en préve skal tas, fasi-
holdes stempelet og sylinderen trykkes ned og skjmrer ut prdven.
Privene skyves over i1 15 om messingsylinders som vokses til og
sendes laboratoriet for undersbkelse.

Laboratorieunderstkelsen av de opptatte priver har bestdtt &

beskrivelse og klassifisering samt bestenmelse av f8lgende verdie:

Skimrfastheten (K) ved leirpriver er bestemt ved konusmetoden og
uttrykt i t./m2 og opptegnet i dlagram pd tegningen.

Relativ fasthet (31) er ot sammenligningstall som gir uttrykk for
hvorledes leiren er i omrdrt tilstand. Vi definerer en kvikklelire
gsom en leire med H1 mindre enn 3.0,
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Sensitiviteten (S) er forholdet mellom leirens skjerfasthet 1
nforstyrret og i omrdrt tilstand. '

Yanninnholdet (W) er uttrykt i % av tdrrsubstans.

Porsasiteten (n) er volumst av porens i % av volumet av hele
préven,

Hunusinnholdet (0) er bestemt ved en kolorimetrisk natronlut-
metode og uttrykt 1 % aev térrsubstans.

Endellg er bestemt massens pomvektb,

Ge RESULTATET AV UNDERSUKELSENE

or samlet 1 profiler pd tegningen, I disse profiler ey ogsd lagh
inn resultatet av den tidligere utférte understkelss for lager~
bygningen for at man skulle £8 bedre oversikt over grunnforholdene
i omriddet. |

Grunnen i omrddet ved det nd planlagte tilbygg nd betegnes som
nos ddrligere enn ved lagerbygningen. Grunnen bestér Bverst av
grov mosand, som mot dypet blir uren og forholdavis l8at lagret.
Fra 4-7 m dyp er mosanden tildels meget uren og viger tilsvarende
h8y portsitet. En slik mosand m& man regne med har hiy kompressi-
bilitet og kan gi &rsak til forholdsvis store setninger.

P4 8«9 m dyp gir grunnen over i kvikkleire aonm {4 uforstyrret til-
- gtand har en skjwrfasthet som varierser mellom 1 0g 2 t/n2 med
stigende fasthet mot dypet. Kvikkleiren har hdy sensitivitet,

og blir nmrmest flytende 1 omriri tilstand.

Venninnholdet er ogsi hdyt, og man md filgellg regne ned at ogsd
kvikkleiren har forholdsvis hiy kompressibilitet.

Det er disse dypereliggende lag av kvikkleire som £8rst og fremsb
utgjdr forskjellen pa grunnforholdene ved lagerbygningen og ved
det nd prosjekterte tildbygg.

D, FUNDAMENTERINGEN,

En 3 etasjes bygning uten kjeller, som prosjektert pd dette sted,
nd man regne med representerer en jevat fordelt belastning pd
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Suipe.

ca. 4 ’o/m2 som blir fordelt pd bygningens 2 langvegger. Belaste

- ningen pd de nye fundamenter, blir derfor ca. 25 t/1.m., op
tilleggsbelastningen pd de eksisterende hangarfundamenter blir
ontrent av samme stirrelss.

Vi har utfirt en sotningsboregning for den langvegg som ligger
lengst fra hangar nr. 6 under forutsetning av at den fundamentee
res pid sldler, dimonsjaﬁert for en midlere enhetsbelastning.

Beregningene viser at man md vere forberaat pd at denne langvegg
kan £f& seininger av stdrrelsesorden 10-14.gm 1 llpet av en peri-
ode pd ca. 10 &r. To tredjedeler ev diaéamsotningar antar vi vil
vaere kommet i ldpet av de firste par &r og endel setninger alle«
rede under byggetiden. .

Grunnen bestlr som nevnt Sverst av forholdsvis ren sand som
fordeler belastningen ned pi de mere kompressible lag av uren
sand og kvikkleire. Det er derfur i dette tilfelle av mere under-
ordnet betydning om belastningen fra nybygget fordeles p& en noe
stérre eller mindre fundamentsile.

Fundamentene langs den annen langvegg eller med andre ord de
bestdende fundamenter for hangar nr. 6 er det umulig & forutsi
'setningurorlapet for, silenge man ikke vet hvorvidt disse funde-~
menter er satt direkte pd grunnen eller pd peler. Er fundamentene
pelet, md man regne med at belastningstilveksten vil gi &rsak

ti11l tilleggssetninger av stirrelsesorden st par em, alt etter
pelenes dimenasjoner og tidligere belastning.

Hvis de bestlende fundamenter ikke er satt pid peler, gletter vi
pad at tilleggmbelastningen kan forarsake setninger av stirrelses-
orden 5-8 cm. Setningene vil bli mindre enn ved de nye fundamen-
ter, fordi grunnen er noe forbelastet ved den belestning som
hangar nr. 6 representerer,

De setningsbevegelser som fundamentene for hangar nr. 6 vil f4,
kan tenkes & medftre en dreining av fundamentene, slik al detd
oppstlr strekk eller trykk i horisontal reitning i fagverksbuene
som bmrer hangartaket., Vi antar at.fagverkabueno i seg selv kan
tile disse bevegelser, men vi anbefaler at man kontrollerer opp~-
lageret av buene pd veggsdylene, 8lik at man ikke risikerer at
fagverksbuene mister festet pid veggsiylene.







Vi har overveiset om det ville vere fornuftig & fundamentere

ytre langvegg av nybygget pd peler, idet faren for skadelige aet~
ningsdifferenser da vil vere minst, uansett hvordan hangaren er
fundamentert, Imidlertid ndtte disse pelene vamre over 20 m lange
hvis de skulle redusore setningene 1 betydelig grad. Ved kortere
peler vil pelespissen kun nd ned i 13s kvikkleire og virkningen
av pelene ville da bli forholdsvis liten.

Under disse omstendigheter tror vi det er riktigere & utnytte
den lastfordelende evne som det Svre rene sandlag har, og funda~-
mentere ytre langvegg av tilbygget pk sdler, dimensjonert for et
grunntrykk pd 10 t/mz.

Man mi som nevnt vmre forberedt pi at det kan oppstd setninger

ay storrelsesorden 10 cm ved denne langvegg 1 1ldpet av endel &r,
og det er mulig at hangarveggen vil sebte seg meget ubetydelig,
8lik at aatningsdifferénson ved tilbygget blir av stirrelsesorden
10 cm. Hvis man pd forhind er forberedt pd en slik eventualitet,
antar vi imidlertid at de praktiske ulemper vi1l bli forholdsvis
and.

NORSK TEKNISK BYGGEKONTROLL

Jan Friis
(sign)







