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Sammendrag:

Multiconsult AS har pa oppdrag for Block Watne AS ved Sjoerd de Witte utfart grunnundersgkelser i forbindelse
med et planlagt boligfelt pa Tala - Askehaug pa Sem i Tansberg kommune.

Det aktuelle omradet ligger rett pa og innenfor kanten av raet som strekker seg gjennom Vestfold. Grunnen pé- og
innenfor raet bestar for det meste av marin leire med varierende innhold av sand og grus (moreneleire).
Grunnforholdene langs raet kan variere sterkt over relativt korte strekninger. Moreneleira kan enkelte steder veere
meget fast, mens den pa andre partier er meget blgt og sensitiv (kvikk).

Grunnundersgkelsene viser varierende og uryddige grunnforhold pa det undersgkte omradet. Generelt er det et
topplag av terrskorpe/sand og grus med underliggende sandig og grusig leire (moreneleire). Leira er stedvis blat
0g sensitiv.

Detaljert beskrivelse av grunnundersgkelsene samt en overordnet geoteknisk vurdering fremgar av rapporten.
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Tala - Askehaug, Sem MULTICONSULT

Grunnundersgkelser

1. Innledning

Multiconsult AS har pa oppdrag for Block Watne AS ved Sjoerd de Witte utfart en
orienterende grunnundersgkelse i forbindelse med et planlagt boligfelt pa Tala - Askehaug pa
Sem i Tansberg kommune.

Denne rapporten beskriver resultatene fra grunnundersgkelsen og gir avsluttningsvis en
overordnet geoteknisk vurdering.

2. Utfgrte undersgkelser

Feltundersgkelsene ble utfert april 2011 med hydraulisk borerigg. Fglgende
undersgkelsesprogram er utfart:

- 10 stk. totalsonderinger
- 4 stk. skovlboringer med opptak av omrgrte masser, klassifisert av borleder i felt.
Terreng og borpunkter er innmalt av Ingenigrservice AS.

For beskrivelse av undersgkelsesmetoder og maten de er presentert pa, vises det til geoteknisk
bilag, tegning nr. 4000 - 1.

3. Terreng og grunnforhold

3.1 Generelt

Det aktuelle omradet ligger rett pa og innenfor kanten av raet som strekker seg gjennom
Vestfold. Grunnen pa- og innenfor raet bestar for det meste av marin leire med varierende
innhold av sand og grus (moreneleire). Grunnforholdene langs raet kan variere sterkt over
relativt korte strekninger. Moreneleira kan enkelte steder vaere meget fast, mens den pa andre
partier er meget blgt og sensitiv (kvikk).

Pa kvartaergeologiskkart er lgsmassene pa omradet beskrevet som “marin strandavsetning” og
“randmorenerygg”.

3.2 Terreng

Det undersgkte omradet ligger nord for eksisterende bebyggelse ved Gamle Kongevei og vest
for Semshyveien, syd for Sem sentrum i Tgnsberg kommune. Terrenget over omradet heller
generelt mot nordast. Terrenget i den sgrvestre delen har en helning pa ca 1:8, og slaker ut til
ca 1:15 pa den midtre delen. Den nordgstre delen av omradet er omtrent flatt med en helning
som er stgrre enn 1:20, hvor ogsa deler av terrenget heller mot nord-nordvest. Omradet er i dag
en hogstflate.

3.3 Grunnforhold

Borpunktenes beliggenhet er vist pa vedlagte borplan, tegning nr. 812899 - 1. Hvert borpunkt
er pafart terrengkote, bergkote og borede dybder i lgsmasser og berg. Skovlboringene er vist
pa tegning nr. - 10 til - 13 og totalsonderingene er vist pa tegning nr. - 20 til - 29.

Grunnundersgkelsene viser varierende og uryddige grunnforhold pa det undersgkte omradet.
Generelt er det et topplag av tarrskorpe/sand og grus med underliggende sandig og grusig leire
(moreneleire). Leira er stedvis blgt og sensitiv.

812899/ssj Side3av5
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Tala - Askehaug, Sem MULTICONSULT

Grunnundersgkelser

3.3.1

3.3.2

3.3.3

Grunnundersgkelsene i det undersgkte omradet kan grovt deles opp i tre deler:

Nordgstre omradet

Totalsondering 1, 2 og 4-1 viser et topplag av tarrskorpe eller sand/grus med hgy bormotstand
ned til 1,2 - 1,9 m dybde. Videre viser boringene lav men svakt gkende bormotstand i antatt
blat/sensitiv og sandig leire/silt til 12 - 15 m dyp. Under er det registrert middels hgy og
varierende bormotstand i antatt moreneleire til sonderingene er avsluttet i 20,7-21,7 m dybde.
Totalsondering 1 er avsluttet mot antatt fast grunn/berg i 20,7 m dybde. @vrige boringer er
avsluttet i lgsmasser.

Skovlboring SK2 viser 0,4 m organisk, sandig og jordholdig skogsbunn over lagdelt sand med
noe grus til 0,9 m dybde. Videre er det registrert leirig sand/sandig leire med gruslag til 2,1 m
dybde. Under viser skovlingen blgt sandig leire ned til 4,9 m dybde, over leirig sand ned til
skovlingen er avsluttet i 6,0 m dybde.

Skovlboring SK3 viser 0,4 m sandig og torvaktig skogsbunn, over velgradert og fuktig sand
1,9 m dybde. Videre er det registrert blgt og sensitiv, sandig og grusig leire ned til
skovlboringene er avsluttet i 6,0 m dybde.

Midtre omradet

Totalsondering 3 viser middels hgy bormotstand i antatt sand ned til 1, 9 m dybde. Videre er
det registrert lav og tilneermet konstant bormotstand i antatt meget blgt og sensitiv sandig
leire/silt til 12,0 m dybde, og gkende bormotstand i antatt moreneleire til sonderingen er
avsluttet i 21,6 m dybde.

Totalsondering 5 og 7 viser lav og konstant bormotstand i antatt blgt og sensitiv leire/silt.
Totalsondering 5 er avsluttet mot antatt fast grunn/berg i 20,4 m dybde. Totalsondering 7 er
avsluttet i lgsmasser i 21,6 m dybde.

Skovlboring SK5 viser skogsbunn over grov jordholdig sand ned til 0,4 m dybde. Videre det
registrert sand med noe grus over fast, sandig og grusig leire. Leira blir beskrevet som
sensitiv/kvikk i dybden. Skovlboringa er avsluttet i 6,0 m dybde.

Sgrvestre omradet

Totalsondering 8 viser middels hgy bormotstand i antatt sandig, grusig og steinet leire/silt ned
til 5,2 m dybde over antatt fast morene med hgy bormotstand til sonderingen er avsluttet mot
antatt fast grunn/berg i 14,2 m dybde.

Totalsondering 9 og 10 viser et topplag av terrskorpe/sand/grus til 1,8 m dybde, over
lgsmasser med lav bormotstand av antatt blgt, sandig og grusig leire/silt til 7 - 9 m dybde.
Videre er det registrert hgy bormotstand i antatt fast moreneleire. Totalsondering 9 er avsluttet
mot antatt fast grunn/berg i 9,8 m dybde, totalsondering 10 er avsluttet i faste morene 10,6 m
dybde.

Skovlboring SK10 viser skogsbunn over jordholdig, grusig og vat sand ned til 1,8 m dybde.
Videre er det registrert meget sandig middels fast leire/silt som blir blgt i dybden ned til
skovlboringa er avsluttet i 6,0 m dyp.

Sluttkommentar

De orienterende grunnundersgkelsene tyder pa sensitive masser pa deler av omradet, men det
er ikke utfgrt undersgkelser som dokumenterer om massene bestar av kvikkleire eller ikke. Det
er spesielt det midtre omradet hvor boringene har registrert lav og konstant bormotstand i
dybden. Terrenget pa denne delen faller imidlertid slakt med helning ca 1:15 og lett
trehusbebyggelse lagt i terreng som vist pa vedlagt forslag til bebyggelsesplan vil ikke ha noen
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Side 4 av 5

c:\livelink\otlocal\O1live~1\workbin\77db1c.0\812899r1reva_grunnundersgkelser.docx
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Grunnundersgkelser

negativ innvirkning pa omradestabiliteten, dersom arbeidene utferes riktig og i samrad med
geoteknisk sakkyndig.

Dersom det er kvikkleire pa tomta stiller imidlertid NVE normalt krav til dokumentasjon av
stabilitet. Vi regner sannsynligvis med at omradestabiliteten er tilfredsstillende, men vi har
ikke utfgrt stabilitetsberegninger. For evt. beregning av stabilitet bgr det utferes supplerende
grunnundersgkesler bestaende av opptak av uforstyrrede prgver som analyseres i laboratorium.

812899/ssj Side5av 5

c:\livelink\otlocal\O1live~1\workbin\77db1c.0\812899r1reva_grunnundersgkelser.docx



Forborel
100

Middels stor
mofstand
= 500 .
=1 Meget fiten 5
= 5 motstand  « i
050
L Megel stor
0 motsiand
0 Avsluttet uien & n&
fast grunn effer fjell
T
Avslutiet mot
stein, blokk efler Avsluttet mot
-4~ fastgunn antati fjeil
il i .
f diddels stor
motstand
oo Liten moistand
4 : === Sier motstand
[ ! ) X
0 £0 100 150 kiNmim

— — — Sidefiiksjon, fs, MPa
D&_Illll(llqnlilljllllolo
_—_F Splssmotstand, qc;_’MPa

0

<

" Poretrykk, u, MPa

0 1 _%_.ﬁ_.:
S o
1
Ec ccad
} fiddels fast
For,
Lost
- \\ Fast
| NN S
[} § 10 kN
e
=0 Stein
Borsynk i fjell
% emfmin.

DREIESONDERING

Utipres med skizitbare borsienger {22mm) med 80 mm
skiuespiss. Boret dreies med hand- eller motorkraft undey
kN veriikatlast. Nedsyniming registreres.

Bormotsianden illustreres med tverrsireki den dybde spissen
nidde for hver 100 halve omdreining. Skravur angir synkning
uten dreining, pafen vertikallast under-synk angis P4 venstre
side av borhullef. Kryss angir at boret bl siétt ned,

ENKEL SONDERING
Borstal slés med slegge eller bormaskin eller spyles til fas
grunn (eller antatt fjeli),

RAMISONDERING

Utieres med ekjstbare borsienger (32 mm) med 38 mm
spiss (B-kantet). Boret rammes med en rammeenergi pa
opplil 0.5 kKNm. Antell slag for hver 0.5 m registreres,

Bormoislanden illustreres ved angivelse av rammearbeidet
(G0} pr. m neddriving.

Qo = {Loddets tyngde x fallheyde) / {Synk pr. slag) [kNm/m]

TRYKKSONDERING (CPT - CPTU)

Utteres ved at en sylindrisk sonde med kon spiss presses ned
{ grunnen med konstant hastighet 20 mm/s. Under ned-
pressingen maéles kraften (qe) mot den koniske spissen og
sidefriksjorien (fs)mot friksjonshylsen pa den sylindriske delen
(CPT). I tilegg kan poretrykket (1) males p2 en eller flere stede

“langs sondens overflate (GPTU).

Malingene registreres kontinuerdig vhja. en elekironisk data-
ingper og gir deteljert informasjon om grunnforholdene.

Resulfatene kan benyties 1il & bedomme fagdelinger, jordan,
lagrngsbetingelser op jordariens mekaniske egenskeper
(styrkeegenskaper og deformasjons- og konsoliderings-
egenskaper). .

DREIETRYKKSONDERING

Utfsres med skjotbare borstenger (36 mm) med utvidet
sonderspiss, Borslangen presses ned med konstant hastighet
3 m/min. og konstant dreiehastighet 25 omdr./min.

Nedpressingskrafien For registreres automatisk og angis i k.

FJELLKONTROLLEBORING

Utferes med skjetbare stenger (45 mm) og med 57 mm bor-
krone, Deti benyties hydraulisk slagborhammer med vann-
spyling. Boring giennom ulike lag (leire, grus) kan registreres,
fikesd gjennom storre steiner. -

For registrering av fjell bores flere meter i fjell. Evi. med
registrering av borsynk (crm/min).

GEOTEKNISK BILAG
BORMETODER OG OPPTEGNING AV RESULTATER

MUOLTICONO UL
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TOTALSONDERING
Kombinerer dreistrykksondering og Tiellkontrollboring. Det benyttes

45 mm skjstbare borstenger og 57 mrm borkrone.

Under nedboring i blte lag fungerer uistyret som sonderbor
(dreietrykksondering) og borstangen trykkes ned i bakken med )
konstant hastighet 3 m/min. og konstant dreishasiighet 25 omdr./min,
Nar det patrefies faste fag, skes forst rotagjonshastigheten. GIr ikke
dette borsynk gér en over tif fellkontrollboring ved at spyling og slag
kobles inn. For registrering av fell kan det bores flere meteri fell.

Medpressingskratien repistreres kontinuerlig og vises pa diagrammets
heyre side, mens og boriid vises p& venstre side.

KJERNEBORING

Utfores med borstenger med el ca. 3 m tangt kiernersr med diamant-
krone nederst. Nir kismereret er fulll heises borstrengen opp og
jemen ias ut for merking og senere klassifisering eller proving.

Det kan benyties bor av ulike typer og diametre, og det ermuliga iz
kjemer som er orientert i fortiold fil tiellstrukturen,

 MASKINSKOVLING

Utizres med hul borstang pasveiset en spiral (auger). Med borigg
kan det skovies fil 5 - 20 m avhengig av massenes art of fasthel

"og av grunnvannstanden. Det kan fas forstymede prever fra

Torskjellige dyp.
Skoviing kan ogs# utieres med enklere ulstyr (skovibor),

PRBVETAKING

Den mest brukle provetaker er en tynnvegget stél- elfer plast-

sylinder (60 - 90 cm fang, 54 mm diameter) med innvendig stempesl,

I enskel dybde blir sylinderen presset ned vien a stemplet felger

med. Jordpraven som dermed skjzsres ul helses opp med bor-
strengen il overilalen hvor den forsegles for forsendelse 6l laboratoriet.

Avhengig av grunnforholdene benytles andre typer prevetakere,

VINGEEBORING

Utleres ved at et vingekors (normali 85x130 mm) presses ned |
jorden (leiren) op dreies rundt samiidig som dreiemomente! blir mélt,
Udreneret skjeststyrke (Suv kN/m2) beregnes ul fra dreiermoment

ved brudd.
Mélingen gjpres 2 gangef | hver dybde, annen gang etier omrering,

MALING AV GRUNNVANNSTAND OG PORET RYKK
Utieres med et standrer med fillerspiss eller med hydraulisk elfer
elektrisk piezameter. Hvilket utstyr som er egnet avhenger av bade
grunniorhold og formélet med malingene,

Filteret eller piezometerspissen trykkes ved hielp av ror fil gnsket
dybde. Poretrykkel regisireres som vanneats stigehsyde i roret,ien
tynn plastslange eller ved elekirske signaler,

i
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SK 2

(0,0 =terreng )

0,0 -0,4m: SKOGSBUNN, sandig, jordholdig, organisk
0,4-0,9m: SAND, velgradert, lagdelt, noe grusig, brun, vat
0,9-1,9m: LEIRIG SAND/SANDIG LEIRE, noe finstoff, vat
1,9-2,1m: GRUS

2,1-4.9m: LEIRE/SILT, meget sandig, blat, blir middels fast
noe sandig og grusig i dybden :

4,9-6,0m: SAND, velgradert, leirig, noe grus

6,0m:  Avsluttet

Boring nr. Side

SKOVLBORING (v/ tot 2) ( Feltbeskrivelse ) SK2 1av1

Block Watne AS e

Tala - Askehaug, Sem Bm?;.a(t)ocx.ﬂ N
wTCoNsuLTAs o, ot [T [y

Kilengaten 2, Pb. 1287, 3105 Tensberg

Tel.: 33744030 - Fax.: 33744029 8 1 2 899 1 0




SK 3

(0,0 =terreng )

0,0-0,4m:
0,4 -1,4m:
1,4-1,9m:

1,9-6,0m:

6,0m:

SKOGSBUNN, jord, sandig, torvaktig, organisk, sort og brun

SAND, velgradert fuktig, vat i dybden

SAND, noe leirig, gra, vat, fast lagret

LEIRE/SILT, meget sandig, skjellrester, enkelte grus, blat,

sensitiv

Avsluttet

Boring nr. Side
SKOVLBORING (v/tot3) (Feltbeskrivelse ) "'SK3 1av1
Borplan nr.
Block Watne AS T
Tala - Askehaug, Sem Bor?f&_ﬂ
' Dato Konstr./Tegnet Kontrollert Godkjent
26.04.11 LaEH s
MULTICONSULT AS Oppdrag nr. Tegning nr. ‘? Rev.

Kilengaten 2, Pb. 1287, 3105 Tensberg
Tel.: 33744030 - Fax.: 33744029
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SK 5

(0,0 =terreng )

0,0-0,4m: SKOGSBUNN, o/grov sand, jordholdig

0,4-1,3m: SAND, noe grusig, brun

1,3-6,0m: LEIRE, sandig, grusig, sandlommer, lagdelt, brun, fast.
Leira blir middels fast til blgt i 2,5 - 3,0 m dybde, videre
er den beskrevet som sensitiv/kvikk og det er lite orginal

masse igjen i skovl

6,0m: Avsluttet

Boring nr. Side
SKOVLBORING (v/ tot 5) ( Feltbeskrivelse ) SK5 1 av 1
Borplan nr.
Block Watne AS T
Tala - Askehaug, Sem Bor?tf&ﬂ
Dato Konstr./Tegnet Kontrollert .~ - Godkjent
26.04.11 LaEH S
MULTICONSULT AS Oppdrag nr. Tegning nr. 5:) Rev.

Kilengaten 2, Pb. 1287, 3105 Tensberg
Tel.: 33744030 - Fax.: 33744029
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SK 10

(0,0 =terreng )

0,0 -0,5m: SKOGSBUNN, o/sand, jordholdig, sort, vat, organisk

0,5-1,8m:
1,8 - 3,8m:
3,8-6,0m:

6,0m:

SAND, velgradert, grusig, vat, brun

LEIRE/SILT,meget sandig, middels fast, blgt i dybden

ANT. SAMME, lite orginal masse i skovl

Avsluttet

Boring nr. Side
SKOVLBORING (v/tot 10) ( Feltbeskrivelse ) i SK10 1av 1
Borplan nr.
Block Watne AS ) -1
Tala - Askehaug, Sem Bor?:,a&,n
Dato Konstr./Tegnet Kontrollert -~ Godkjent
26.04.11 LaEH S
MULTICONSULT AS Oppdrag nr. Tegning nr. 47 Rev.
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