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Sammendrag:
Andebu kommune skal bygge ny barnehage med tilherende parkeringsplass like nord for
eksisterende skole i Kodal.

Prosjektleder for det planlagte tiltaket er Norconsult AS som ogséd har utarbeidet landskapsplan.
GrunnTeknikk AS er engasjert til & utfere grunnundersgkelser og gi geotekniske rdd knyttet til det
plantagte byggeprosjektet.

Grunnundersgkelsene viser at lesmassene domineres av fast lagret terrskorpeaktig siltig leire med
vekslende lag med varierende innhold av sand.

Det ligger oppstikkende fjellrygger innenfor planomradet, og i lasmassebassengene er
totalsonderingene stoppet mot antatt fjell i dybder varierende mellom 1 og 9 m.

I samrdd med Norconsult anbefaler vi at laveste golv i nybygget legges med overkant pa kote
51,5. Dette gir liten oppfylling og dermed redusert risiko for skadelige setninger pd et
direktefundamentert nybygg. | fundamenteringsomradet og utomhusarealer sprenges fjellet ned til
aktuelt nivd. Heving av eksisterende terreng utfares ved oppfylling i hht. krav til kvalitetsfylling.

Oppfylling pad lesmasser vil gi setninger. Vi anbefaler at fyllinga legges ut med minst 1 m
overhgyde, og at setningene mdles i etablerte malepunkter. Ndr malingene viser at mesteparten av
setningen er avsluttet, etter anslagsvis 3-6 maneder, kan nybygget fundamenteres direkte pa
grunnen. Setningsutviklingen vil styre byggestart.

En heyere plassering av bygget eller for tidlig byggestart vil kreve at nybygget fundamenteres pa
frittbaerende plate fundamentert direkte pa fjell kombinert med borede stalkjernepeler ned i fiell.
Dette vil vere langt mer kostnadskrevende enn lgsningen angitt ovenfor,

Anbefalinger knyttet til fundamenteringsforhold og prinsipp for etablering av fyllingene er narmere
beskrevet i rapporten.
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1 Maskinskovling ved totalsondering nr. 3 og 8.
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1 Innledning

Andebu kommune planlegger etablering av en ny barnehage i Kodal like nord for barneskolen. En
tilherende parkeringsplass skal opparbeides ved oppfylling pé et slakt fallende jorde i retning mot
vest, samt atkomstveger og gangveger som knytter barnehagen sammen med barneskolen.

Norconsult AS er kommunens prosjektleder og har i tillegg utarbeidet landskapsplan for prosjektet.

GrunnTeknikk AS er engasjert til & utfere grunnundersgkelser og vurdere grave- og
fundamenteringsforholdene for byggeprosjektet. Vdre anbefalinger er beskrevet i foreliggende rapport.

2 Undersgkelser

Grunnundersekelsene er utfert etter program utarbeidet av GrunnTeknikk. GeoStrem AS har utfert
undersgkelsene som har bestdtt av 10 totalsonderinger. Alle boringene er avsluttet mot antatt fjell.

Ved 2 av totalsonderingene er det utfert maskinskovlinger for & ta opp omrerte prever. Opptatte
praver er klassifisert i laboratoriet med registrert vanninnhold.

Boringene er satt ut i terrenget og malt inn ved GPS av GeoStram.

3 Topografi og grunnforhold

Terrenget pa tomta ligger mellom ca. kote 47 og 53. En fjellrygg midt pa tomta skiller
barnehagebygget med utomhusareal fra trafikkarealene med atkomstvegen og parkeringsomradet.
Trafikkarealene blir liggende pd et jorde med svakt fall fra foten av fjellryggen pd ca. kote 51 i
retning mot vest til eiendomsgrensa pa ca. kote 47. Mellom fiellryggen pd ca. kote 52-53 og &sen i
pst er det en grunn forsenkning i terrenget der terrenget ligger pa det dypeste ca. kote 50-51.
ituasjonsplan over planomradet:

Figuren nedenfor viser en
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Der eksisterende gdrdsbebyggelse og fiellryggen ligger er det beskjeden lesmassemektighet og mye
blottlagt fiell. Fjellryggen fortsetter i retning mot nord. Blottlagt fielt er ogsa registrert pd jordet lengst
nordvest. Dette er skissemessig inntegnet pd borplanen, tegning nr. 110020-1. Samme tegning viser
plassering av borpunktene. Resultatene fra boringene er vist med terrenghayde, boret dybde og kote
pa antatt fiell. Dessuten er resultatene fra feltarbeidene beskrevet pa terrengprofilene A-A og B-B,
tegning nr. -100.

Bordiagrammene for totalsonderingene er vist pd tegningene -20 t.o.m. -29.
Resultatene fra laboratorieundersgkelsene er vist pd vedlegg 1.

Grunnundersekelsene viser at lgsmassene domineres av fast lagret terrskorpeaktig siltig leire med
vekslende lag med varierende innhold av sand. @verst er det et matjordlag pa ca. 20-30 cm tykkelse.

P& omréadet for planlagt parkeringsplass i vest skal det etableres en fylling der dybder til antatt fiell
er registrert i borpunktene mellom 1,0 og 3,3 m. Lengst nordvest p4 dette omridet er det registrert
blottlagt fjell.

| forsenkningen som ligger innenfor fundamenteringsomrédet for det planlagte bygget viser
totalsonderingene at antatt fiell ligger mellom 1,2 og 8,9 m under terreng.

4 Grave- og fundamenteringsforhold

Omrisset av planlagt bygg er skissemessig vist pa tegning -1. Nybygget skal lages med ulike flayer
som et lett trebygg i hovedsak en etasje, men midtre del i 2 etasjer. Figuren nedenfor viser fasaden
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Figur 2: Fasade av barnehagebygget mot vest

Vi har ikke mottatt oppgave over fundamentlaster.

For & oppnd tilnzermet massebalanse og redusere behov for oppfylling innenfor planomradet anbefaler
vi at barnehagebygget plasseres s& lavt som mulig i terrenget. Denne lgsningen gir dermed en
beskjeden oppfylling ogs& for den planlagte parkeringsplassen. | tillegg vil sprengningsarbeidene gi
fyllmasser med god kvalitet til de planlagte fyllingene.

Vi viser til mottatt landskapsplan, tegning nr. LA-1, og mottatte planer for nybygget i e-post datert
06.02.2012 fra Norconsult. Dessuten viser vi til mgte med Norconsult samme dag.

t samrdd med Norconsult anbefaler vi at barnehagebygget legges med overkant laveste golv pa kote
51,5, kfr. profil B-B péd tegning -100. Dette vil gi beskjeden oppfylling under de sendre flayene og for
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tilhgrende utomhusarealer. Lasningen gir dermed redusert tilleggsbelastning pa grunnen og mindre
risiko for skadelige setninger pa et direktefundamentert nybygg.

Vi anbefaler at nybygget fundamenteres direkte pd kvalitetsfylling. Der det blir aktuelt & sprenge fiell,
mé fjellet undersprenges til minst 1 m under fundamenter. | slike omrader erstattes sprengstein-
massene med ca. 0,5 m tykk komprimert pukkpute for & unngd at fundamentene blir lagt direkte pé
fiell Nybygget kan fundamenteres pd hel plate som forsterkes under beerende akser eller at det
etableres stripefundamenter i barende akser med laveste innvendig golv som golv pd grunn.

En direktefundamentert l@sning krever at setningsutviklingen i grunnen i forsenkningen mellom
flellryggen og asen er avsluttet fer byggestart. Bygget planlegges med 2 etasjer i nord der det i hht.
lesningen ovenfor blir aviastning opptit ca. 1 m. | ser skal bygget ha en etasje der opprinnelig terreng
skal heves opptil 1 m under bygget og tilstetende utomhusarealer. Vi anbefaler at kvalitetsfyllingen i
dette omradet legges ut med ca. 1 m overhgyde til minst 1 m utenfor aktuelle veggliv for &
forbelaste grunnen slik at setninger i grunnen avsluttes fer byggestart.

Vi ansldr at forbelastningen m3 ligge 3-6 maneder for & avslutte setningsutviklingen i grunnen.
Setningsutviklingen vil avgjere byggestart. For 4 felge med setningsutviklingen anbefaler vi & sette ut
minst 3 méalestasjoner for registering av setningene Malepunktene plasseres pd toppen av
forbelastningen, ca. kote 52,5, tilnzermet i profil B-B. Prinsipp for etablering av en malestasjon er vist
nedenfor:

Malepunktet

Sand
/j Kumring

_L/Topp fylling

—rr|"

Rett etter at mélestasjonene er etablert males hoyden inn ut fra et stabilt fastpunkt. Det anbefales at
malingene utferes 1 gang uke i lapet av den farste méneden. Deretter anbefales 1 gang pr. 14. dag.
Mdlingene ber utfgres ved presisjonsnivellement.

Alternativt til anbefalt fundamentlgsning vil vaere & fundamentere bygget direkte p& fiell kombinert med
borede stdlkjernepeler. Dette gir en tilnzrmet setningsfri fundamentlasning og raskere byggestart, men
metoden er langt mer kostnadskrevende enn et direktefundamentert bygg.

Oppfylling for parkeringsplassen i vest er skissemessig vist pa profit A-A pd tegning -100. Anbefalt
fylling blir beskjeden og har dermed god stabilitet, samt at setningene i grunnen sannsynligvis blir
sma.

Alle fyllingene innenfor planomrédet bygges i hht. krav for kvalitetsfylling. Det kan benyttes steinmasser
fra sprengningsarbeidene. Sprengsteinsmassene med Dmaks < 2/3 av lagtykkelsen legges ut lagvis
med komprimering i hht. NS3458 «normal» komprimering. Massene legges pd egnet fiberduk pé
uforstyrret grunn etter at alt av organiske materialer er fjernet. Mot toppen av fyllingene legges
gradvis masser med mindre steinfraksjon slik at fyllingsoverflatene blir s& tette som mulig. En tett
fyllingsoverflate uten hulrom vil hindre tap av finstoff fra avrettingslag og underlag for faste dekker
slik at setninger unngés.
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Generelt i utomhusarealer der det skal legges ut grusdekker eller vekstlag ber disse topplagene skiltes
fra underliggende &pne sprengsteinsmasser med egnet fiberduk. Dette vil hindre setninger i
overflatelagene og redusert drensegenskaper i steinfyllinga.

I nordre kant av fundamenteringsomradet har vi fatt opplyst at det skal etableres atkomstveg til
nabobebyggelse i nord. | forbindelse med vegen skal fjell sprenges. Vi anbefaler at det etableres
forholdsvis dype veggrafter som kan lede overflatevann bort fra barnehagebygget nedenfor.

Et lavt plassert barnehagebygg vil medfare tilstatende fiellskjaringer der det kan dannes is ved
tilfersel av vann. For & redusere dette ber overflatevann ledes bort fra toppen av skjzringene og i
foten etableres gode drensgrefter som hindrer oppdemming av vann,

5 Kritiske forhold/sluttkommentar

Vi anbefaler at det oppnds tilnermet massebalanse i prosjektet. Dette vil vaere kostnadsbesparende.

Alternativt til anbefalt lesning kan vare & benytte lette fylimasser, lettklinker eller skumglass, til
oppfylling og masseutskifting for & oppnd kompenserte forhold. Slik lesning tillater bygging av
direktefundamentert bygg rette etter oppfylling. Lasningen er imidlertid kostnadskrevende. En slik
lesning ber vurderes av geoteknisk sakkyndig basert p& detaljert lastoppgave for nybygget.

Det er registret faste losmasser i omradet, men de er finkornige og telefarlige.

Graving ned i grunnen for & fierne topplag av matjord og humus elter framfering av kabler og rar ber
utfares med plant skjer. Omrering kombinert med tilfgrsel av vann kan medfere at massene fir sterk
redusert bareevne.

Vi anbefaler at grunne fundamenter isoleres mot frost. Bygging vinterstid vil kreve at
fundamenteringsomradet sikres for & hindre frost i grunnen.
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