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1. INNLEDNING,

Efter oppdrag fra R&dg.ingenigrer Adam og Stgle i Fredrikstad har Norges
geotekniske institutt utfgrt grunnundersgkelser for nytt posthus i Fredrik-

stad.

Markarbeidet er utf¢rt i november-desember 1963 under ledelse av bore-
formann A. Thoresen i Fredrikstad kommune. Det er utf¢rt 5 dreieson-
deringer til antatt fjell, 4 vingeboringer til ca. 20m dybde og opptagning av
uforstyrrede pr¢ver pd to steder til henholdsvis lo og 22 m dybde.

Beliggenheten av borpunktene er vist i oversiktsplanen i bilag 1 og situasjons-

planen i bilag 5. Pr¢vene er undersgkt pd Instituttets laboratorium i Oslo.

Beskrivelse av det anvendte borutstyr og de utf¢rte laboratorieundersgkelser

fremgdr av Tilleggene IA og IB,

2. GRUNNFORHOLD.

Terrenget langs Torbjprnsgate og Tobiasstredet ligger p& litt over kote 4
og terrenget faller langs Borchs gate til ca. kote 3 ved Glemmengaten.
Disse h¢yder samt h¢yder ved samtlige borpunkter er angitt pd situasjons-

planen i bilag 1.

 Fjellet faller fra ca, kote -24 ved borhull 4 til ca. kote -33 ved borhullene 2,
3 0og 5. Ved borhull 1 er det boret til kote -37 uten at fjell ble patruffet.

Dybdene til fjell varierer sdledes fra ca. 27 m til over 40 m.

Grunnen bestdr ¢verst av fyllmasser fra 1.5-2m dybde. Der er relativt
lite t¢rrskorpe under fyllmassene, idet man kom ned i plastisk og forholds-
vis blgt leire like under fyllmassene. Leirens skjeerfasthet ligger stort

sett mellom 1.5 og 2 t/m2 ned til ca. 12m dybde. Under denne dybde ¢ker
skjeerfastheten til ca. 4 t/mZ i 20 - 24 m dybde. Leirens sensitivitet varierer
stort sett fra 5 til 10. Grunnforholdene p8 tomten synes & veere relativt
jevne, som det fremgdr av de 4 vingeboringer'opp’.cegnet i bilag 4. . Ved bor-
hullene 1 og 4 er det tatt opp uforstyrrede jordpr¢ver, og beskrivelse av
grunnforhold og grunnens beskaffenhet fremg8r av borprofilene i bilagene 2

og 3.

Vanninnholdet ligger i 2m dybde pé ca. 40% og ¢ker med dybden opp til
ca, 60% i 7-8 m dybde., P& st¢rre dybder varierer vanninnholdet mellom

50 og 60%. Det er foretatt humusbestemmelser av pré¢ver fra 3 - 8 m dybde
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i hull 1, og humusinnholdet her ligger stort sett pd 17%. Dette er ganske
betydelig og det hgye humusinnhold er en medvirkende &rsak til leirens
h¢ye vanninnhold.

Det er ikke utfprt gdometerfors¢k, men p& grunnlag av leirens hgye
vanninnhold og humusinnhold kan det fastslds at den er meget kompressibel

og vil gi relativt store setninger ved belastning.

3. FUNDAMENTERING,

De prosjekterte bygningsdeler - er pd 1, 2 og 4 etasjers h¢yde med kjeller
under hele det bebyggede areal, P& grunnlag av at leiren er sterkt kom-
pressibel og vil gi store setninger ved belastning, m& man i st¢rst mulig
grad unngd & péfgre grunnen tilleggslaster. Da det skal veere kjeller under
hele bygget og byggeh¢yden ikke er over 4 etasjer, skulle det veere mulig &
utf¢re en kompensert fundamentering, idet bygningsvekten ekvivaleres med
vekten av utgravet jordmasse for kjeller. Ved en slik fundamentering skulle
setningene bli meget sm& og uskadelige. Da det ikke er nevneverdig t¢rr-
skorpe under fyllmassene, mg. bygningene - ihvertfall den 4-etasjes delen -
fundamenters p& hel sdle. S&vidt det kan vurderes vil overkant kjeller<i.s-~
gulv komme under vanlig dreneringsnivd i omrddet, og det blir da n¢dvendig
& stgpe vanntett kjeller med hel fundamentsdle ‘:.b‘g"s&‘u'nd‘ei‘fdéﬂ’afv@ré’.b?éﬂi’xigs-
deler. Det sted hvor det muligens vil veere vanskelig & oppnd full kompen-
_sering er der hvor terrenget ligger lavest, p& hjprnet mellom Trulsegangen
og Brochs gate. Man kan her muligens krage kjelleren ut under fortau og

p& den méten oppnd full kompensering. ‘

Hvis der ikke er nabobygg & ta hensyn til, skulle det veere mulig & gré.ye

ut tomten til 23 -3 m dybde uten spesielle foranstaltninger, idet det for\it-._-\

sette% at terrenget rundt byggegropen ikke:belastes i nevneverdig grad,
;/

Inggiéuttet stdr gjerne til tjeneste med en mer detaljert behandling av

f\lﬁiamenteringssp¢rsmélet n&r det foreligger neermere beregninger over

bji';gningenes vekt og h¢yde.
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TILLEGG IA.

Vingeboring.

En jordarts udrenerte skjerfasthet bestemmes i marken ved hjelp av
vingebor. Et vingekors spm er presset ned i grunnen pdfg¢res et torsjons-
moment som ¢kes m?d en bestemt og jevnihastighet inntil brudd oppstdr.
Maksimalt torsjongrﬁomen‘c under dreiningen gir grunnlag for beregning
av skjeerfastheten. MG}unnens skjeerfasthet bestemmes f¢rst i uforstyrret
og efter brudd i omre¢rt tilstand. M4élingene utf¢res vanligvis for hver

meter.

Ved vurdering av vingeborresultatene mé man vare oppmerksom pd at
maélingene kan gi gale \‘rerdier hvis det finnes sand, grus eller stein i
grunnen. Skjeerfasthetsverdiene kan bli for store dersom det ligger en
stein ved vingen, mens den mdlte verdi kan bli for lav dersom det

presses ned en stein foran vingen, slik at jordarten omrg¢res f¢r mélingene.

Dreiesondering.

Det anvendte utstyr bestdr av ¢ 20 mm borstenger av 1 m lengde som
skrues sammen med glatte skj¢ter. Nederst skrues pé en 20cm lang
pyramideformet spiss med sidekant 3cm. Spissen er vridd én om-
dreihing. Boret trykkes ned med minimumsbelastning, idet belastningen
¢kes trinnvis til 100 kg. Hvis boret ikke synker ved 100 kilos belastning,
dreies det rundt og antall halve omdreininger pr. meter synkning noteres.
Ved opptegning av resultatene er belastningen angitt pé& venstre side av
borhullet, mens diagrammet p4 h¢yre side angir antall halve omdreininger

pr. meter synkning av boret.

Prgbvetagning.

For opptagning av uforstyrrede jordpr¢ver er anvendt Instituttets 54 mm
provetager. Pr¢vene skjeres ut med tynnveggede stdlsylindre, lengde
80 c¢cm og diameter 54 mm. Pr¢vesylindrene forsegles i begge ender med

voks og gummihetter f¢r de sendes til Instituttets laboratorium i Oslo.




TILLEGG IB.

Trykksondering.

Utstyret bestdr i.priﬁsi"pp’et av et fpringsrér med en innvendig stang, hvortil

spissen er festet.. Spissmotstanden mdles ved trykk-kraften i stangen.

F¢ringsr¢ret har utvendig og innvendig diameter henholdsvis 36 og 16 mm,
og skj¢tes i en meters lengder med utvendig glatte skjgter. Den indre
stangen har diameter 15 mm. Spissen er kjegleformet med spisévinkel

60° og diameter 35.7 mm, tilsvarende 10 crn2 tverrsnitt. Gjennomfg¢ringen
av stangen ved nedre ende er utformet slik at det ikke overf¢res friksjons-
krefter fra stangen til r¢ret. Md&ling av trykk-kraften i stangen skjer ved

¢vie ende av r¢ret ved hjelp av en kalibrert mé&lering.

Nedpressingen utigres med en forankret rigg; og nedpressingshastigheten
holdes konstant lik 1. 25 cm/sek for hver meter lengde. Spissmotstanden

noteres for hver 10 cm nedsynkning.

Ramsondering.

Det anvendte utstyr best&r av ¢ 32 mm stdlstenger som skrues sammen
med glatte skjgter og rammes ned i grunnen ved hjelp av et fall-lodd.
Motstanden not nedramming registreres ved antall slag pr. 20 cm synkning.

u—, der W = vekt

Motstanden uttrykkes ved anvendt rammeenergi Qo s

av fall-lodd, H = fallhgyde og As er synkning pr. slag.

Poretrykkméling.

Det anvendte utstyr bestir av @ 32 mm r¢r av varierende lengder som
skrues sammen med glatte skjgter. R¢ret forsynes nederst med et filter
av sintret bronse. Filteret, som forbindes med en plastslange innvendig

i r¢ret; har samme diameter som r¢ret og en lengde p& 28 cm.

Nir r¢ret med filter og slange er fort ned i gpnsket dybde,—blir'slangen efter-
fylt med vann for & f& en utadgdende str¢mning gjennom filteret. Efterhvert
vil vannstanden i slangen innstille seg i likevekt med poretrykket under

filteret.
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