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Fra: Scandiaconsult AS Trondheim, divisjon Geo og Milje v/Einar Lyche, Erling Romstad.

Jernbaneverket Region Nord
Nordlandsbanen km. 460,75 (Mulvika, Hemnes).

Oppsummering av sakshistorikk og problemkompleks, med vurdering av risiko og tiltaksbehov.
Vurderinger/anbefalinger mht. foreslatt tiltak og videre arbeid med lesninger.

1. Innledning.

I forbindelse med prosjektering for tiltak 2003 for Nordlandsbanen, ble det fra JBV reist sparsmal om foreslatt
tiltak fra SCC pa ovennevnte lokalitet var egnet i forhold til de problemer som man antok var tilstede. Dette ogsa
sett i lys av senere opplysninger om at det var observert “gratt leirslam” i fjaera, med de indikasjoner dette kunne
innebare.

P4 denne bakgrunn ble det besluttet 4 ta en ny befaring til Mulvika. Befaring ble utfert 09.10.2003 med felgende
deltakere:

Fra SCC: Erling Romstad og Einar Lyche. Fra JBV/Nb: Ronny Stene og Einar Vik. Dessuten deltok Jarle
Jacobsen pé vegne av sin ektefelle Anna Jacobsen, som er grunneier og nabo berert av situasjonen).

Etter befaringen er det framskaffet en del eldre grunnlagsmateriale, som tidligere ikke har foreligget ved de utforte
vurderingene. Dette materialet er opplistet nedenfor.

Pa grunnlag av det samlede grunnlagsmaterialet, supplert med observasjoner og opplysninger som framkom ved
befaringen, har vi foretatt en ny gjennomgang av saken, med oppsummering og anbefalinger som gitt

etterfolgende.

2. Grunnlagsdokumenter:

Folgende dokumenter danner grunnlaget for dette notat:
e Rapport NSB Engineering nr. 43461-1. Dat. 09.01.1991:
”Jernbanefylling ved Mula Nordlandsbanen km. 460.79 — Grunnundersekelse. Geoteknisk vurdering.”
e Nordlandsbanen: Kontrollbefaringsrapport nr. 286. Dat. 21.11.2001.
e SCC datarapport 630473 nr.1: Nb km. 460,8 (Mulvika). Grunnundersekelse. Dat. 03.12.2002.

e SCC Anbudsbeskrivelse: JBV Nb: Underbygningstiltak 2003 / Sjelyst — Mo i Rana.
Sted 14-Tiltak 286—Km. 460.75 — 460,80: Fylling stabilisering, Mulvika. Dat.20.06.03.
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Nedenfor angitte dokumenter er framskaffet etter befaringen:

e Rapport dat. 25.06.1962 fra NSB Geoteknisk kontor v/Sverre Skaven-Haug:
”Befaring av strekningen Grong — Dunderland 21.05 —23.05.1962 vedrerende urolige fyllinger og skrininger”.

Denne befaringsrapporten viser vedr. Storvika/Mulvika til tidligere brev dat. 23.03.61, med innberetning av

forholdene til Hovedstyret; hovedstyrets saksnr. 1271/61B. Disse dokumenter er ikke framskaffet og vurdert,
men antas a foreligge i JBV sine arkiver.

e Rapport Gk. 3114, 1-3, dat. 06.08.1963 fra NSB Geoteknisk kontor v/Sverre Skaven-Haug:
” Nordlandsbanen km. 460.550. Storvika, signing i fylling”.

e Rapport Gk. 3067, dat. 21.08.1963 fra NSB Geoteknisk kontor v/Sverre Skaven-Haug:
” Nordlandsbanen km. 460.750. Mulvika, signing i fylling”.

e Kopi av Seksjonsbok for Nordlandsbanen, beroende hos oppsynsmann Mosjeen, blad profil 5500 — 5600
(dekker ca km. 460.560 — km. 461.560), med div. pategninger.

e Linje- og drenskart pel.5500 — 5600 (km. 460.56 — 461.56), utarbeidet av NSB. Kartet er udatert, beror hos
oppsynsmann Mosjeen.

3. Historisk sammendrag med beskrivelse av observerte geotekniske problemer og vurderinger underveis.

Etterfolgende sammendrag inneholder noen udokumenterte opplysninger, mrk. med *, som ma beriktiges som
grunnlag for vurdering av ansvarsforhold m.v.

Nabobebyggelsen:

Iflg. ndv. nabo i Mulvika Anna Jacobsen, grunneier til gnr.42, bnr.10 i Hemnes kommune, ble hennes far (Kére
Mulvik) og opprinnelige hjemmelsmann til eiendommen, *tvunget av NSB i ca 1937 til 4 flytte husene pa
eiendommen i forbindelse med gjennomfering av anlegget for Nordlandsbanen. Husene 14 opprinnelig ved ca km.
460.870 helt inn mot prosjektert bane — hvor det i halvskjaring skulle foretas utsprenging i opptil vel 10 m hayde
i den steile fjellhammeren.

Ny bebyggelse ble oppsatt for ca 1940 der den i dag star nedenfor ca km. 460.750 - .800. Hvem som har vart
*ansvarlig for valg av plassering etc. er ikke klarlagt.

Om tilstanden pa nabobebyggelsen vises til neermere omtale i eget avsnitt senere i notatet.

Eiendomsgrense JBV/nabo:

Ved befaringen hadde Jarle Jacobsen satt ut merker som skulle markere hans opprinnelige eiendomsgrense mot
JBV, dvs. der hvor banegjerdet opprinnelig* har gatt langs fyllingsfoten.

I forhold til de utsatte merkene stdr nd banegjerdet pa partiet narmest tilstotende dagens bebyggelse opptil flere m
(opptil ca 3 —4 m*) utenfor opprinnelig plassering. Banegjerdet og fyllingsfoten har mao. séget fram tilsvarende.

Ut fra observasjon av fyllingsskraningens profil under befaringen er dette sannsynligvis riktig. Her vises ogsa til
observasjoner beskrevet i S.Skaven-Haugs befaringsrapporter, jfr. omtale senere i notatet.

JBV Region Nord: Nordlandsbanen km. 460,75 (Mulvika, Hemnes). Oppsummering av sakshistorikk og problemkompleks, med vurdering av risiko og tiltaksbehov
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Tidlige setningsproblemer pa strekningen — grunnforhold og arsak:

Den angjeldende strekning i Mulvika har i lang tid vert problematisk. Skaven-Haugs rapporter fra 1962-63 angir
at antakelig i 1957 skjedde det en avsporing pa tilstotende strekning km. ca 460.5 — 460.6 pga. uregelmessighet i
sporet, satt i sammenheng med store synkninger (setninger) av banen. I Skaven-Haugs rapporter omtales bade
grunnforhold, oppbygging av fylling og problemer med vanngjennomgang og setninger av fyllingene som helt
analoge for strekningene km. ca 460.5 — 460.6 og 460.75 — 460.80.

Felles er bl.a. at begge strekninger er jernbanefyllingen av stor stein lagt ut over foten av en steinur, som
overdekker marine sedimenter. Skaven-Haug konstaterer at det ikke er lagt stikkrenner under noen av fyllingene,
som opprinnelig planlagt p4 begge strekningene.

Videre kunne han i 1962 referere at sporet pa disse strekningene ble justert opptil 6 ganger pr. ar pa grunn av en
samlet arlig synkning pa ca 10 cm. Her tilfoyes at setningene varierer mye fra ar til ar, og at setningene stort sett
er avtakende. I 1962 kan han ogsd observere at opprinnelig planeringskant ligger vel 1 m lavere enn opprinnelig,
dvs. ca 25 ar etter bygging.

Om éarsak til setningene skriver Skaven-Haug i 1963 i rapport "Gk. 3114,1-3.” (som gjelder fyllingen ca km.
460.500 - .600) falgende, etter 4 ha utfert grunnundersokelser bade pa overside og nedsiden av fyllingen:

“drsaken il bevegelser i fillingen er ukontrollert vann grennom fillingen. [ vite perioder eroderer vanner i
Avabbmasser(anm: kvabb = finsand-midd.silt) melom steinene i fillingerns underdant og fillingen synfer
tilsvarende, samiide sont vensire JUliingsior ogsd synker sidevers og blir slakere. ”

I rapport ”Gk.3067” (som gjelder fyllingen ca km. 460.750 - .800) skriver Skaven-Haug i 1963, etter 4 ha utfort
grunnundersekelser pa nedsiden av denne fyllingen:

"Forfioldene er analoge med joregdende sted (illing km. #60.33-.57 og km. 460 590-.673). "og "Det viser seg ar
wren (anm.: under fyllinga) Jviler pd marin leire, som er myelie, advs. fvabbholdle, og denne leiren er rmiddels &/
los. Den underljggende jjelloverflalen fiar ganske sterk helning. Da stiffrenne mangler, gdr det utvilsoms vann
under sternfillingen 1 vite perioder vdr ag fast g det er sannsynlig ar erosjonsvirksomber under fillingen er
hoveddrsak il setingerne ”

Men videre tilfoyer han at: "Zeiren er imidlertid sa vidr los pd dette stedet ar man thie skal se bort jra plastiske
sioninger I leiren . 1 dagens terminologi oppfattes dette som at han mener at grunnens skjarstyrke kan vare si
hoyt mobilisert (underforstatt: pa grunn av fyllingsvekten) at det framkalles skjerdeformasjoner i leira. Dette kan
vere en indikasjon pa anstrengt (lav) sikkerhet mot brudd i den underliggende leira.

Forholdene i dag — fare for hendelse; konsekvens, sannsynlighet og risiko:

Det opptrer fortsatt arlige setninger/ujevnheter av sporet, med behov for saktekjering i perioder for & unnga skader
pa personer eller materiell. Denne tilstanden er driftsmessig uakseptabel, men utgjer neppe stor fare for skader pa
personer eller materiell ettersom setningene/ujevnhetene utvikles over tid og skade forebygges ved saktekjoring.

Ut fra dette vurderes risikoen for hendelse representert ved konsekvenstall K = 1 og sannsynlighetstall S = 4, som
gir risikoklasse 2.

Denne vurdering gjelder safremt stabilitetsforholdene forevrig (mot brudd under fyllinga) er tilfredsstillende.

JBV Region Nord: Nordlandsbanen km. 460,75 (Mulvika, Hemnes). Oppsummering av sakshistorikk og problemkompleks, med vurdering av risiko og tiltaksbehov.
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Utforte tiltak:

I Skaven-Haugs rapporter anvises tiltak i forhold til setningene pa begge problemstrekningene, i form av
filterbelstning pa fyllingsskraningen og drenering foran/langs fyllingsfoten (sydligste strekning), og en kombinert
grusfilterbelastning og kontrafylling i terrenget ut fra fyllingsfoten pa nordligste strekning (km.460.75-.80).

Hvorvidt det sydligste tiltaket er gjennomfort er ikke underseokt, men kontrafyllingen kan observeres. Denne er
avsluttet med en bratt stottemur av stablet trenderblokk. Kontrafyllingen er neppe si lang som 50 m, og muren har
en liten skjevhet som tyder pa noe bevegelse i undergrunnen. Bak stettemuren er det lagt inn drenering, og
drensledning er lagt fra murens nordlige ende ned til sjgen. Grunneieren har pavist at det langs nedre del av denne
ledningen har oppstatt store erosjonsskader i fjaera, med oppauring av masser utenfor.

Beskrevet tiltak 2003:

Ovenfor er forholdene omkring og arsak til setning/forskyvning av jernbanefyllingen omtalt, og vére vurderinger
etter befaringen er meget sammenfallende med Skaven-Haugs betraktninger fra vel 40 ar tilbake. Det er sarlig
problemet med vanngjennomgang ved underkant av steinfyllinga som forer til erosjon, massetransport og pa-
folgende setninger. Dette problemet har vi ogsa angrepet i var tiltaksbeskrivelse for anbud av 20.06.03, ved 4
beskrive en ombygging av (fallretning) og tetting av linjegrefta pa overside fylling, med foring av vann til en
stikkrenne v/km. ca 460.69.

Na synes bade Skaven-Haug og var befaring den 09.10.03 & bekrefte at her ikke finnes noen stikkrenne, slik som i
utgangspunktet angitt i seksjonsbok for strekningen (riktignok v/km. ca 460.77). Seksjonsboken kan indikere et
problem med & f3 til ensket fall i linjegraften uten & fylle opp en god del av forsenkningen mellom jernbane-
fyllinga og fjellveggen. For dette kan gjores, ma en sikre seg tetting av underliggende ur ved gjennomgraving og
forsegling, slik at — i tillegg til overvann - ogsd grunnvannstremning under fyllinga avskjares, fanges opp og
bortledes i linjegrofta.

I tillegg til det tiltaket som hittil er beskrevet, kan det vaere aktuelt ogsé & se pa en mer systematisk drenering og
avskjaring av overvann i omréadet like nedenfor jernbanefyllinga, med henblikk pa & sikre ytterligere mot indre
erosjon og utvasking i de ogvre jordlag nedstrems fyllinga. Dette tiltaket kan vare aktuelt & kombinere med en
utvidelse av eksisterende kontrafylling/filterbelastning videre nordover, sifremt omradestabiliteten derved ikke
svekkes. '

Stabilitet av jernbanefylling og tilstatende omrade:

NSB Engineering/Geoteknikk undersekte i 1991 stabilitetsforholdene pa stedet mhp. omradestabilitet/fare for
terrengutglidninger. Bakgrunnen var observerte sprekkedannelser i naboens grunnmur, og naboens frykt for
stabilitetsforholdene.

Rapporten konkluderer med at ” ...omrédet har en tilfredsstillende stabilitet, og at det er liten grunn til 4 tro at det
har vert eller er fare for utglidninger i det nzrliggende terreng”. Her tilfoyer vi at det er beregnet en sikkerhets-
faktor (F) = ca 1,5 for en glideflate som gér fra topp jernbanefylling og ut i terreng ca 10 m nedenfor fyllingsfot.

Det kan veare grunn til 4 se n&rmere bade pa beregningsforutsetninger og beregningsmodell, da den beregnede
sikkerhet ikke er sa stor at den gir rom for sarlige variasjoner” i forutsetningene uten at dette kan medfore en

stabilitet som ikke lengre er tilfredsstillende. Skaven-Haug har ogsa reist dette spersmélet i 1963, ikke uten grunn.

Behov for supplerende stabilitetsanalyser for nve tiltak:

For vér del vil vi tilfoye at det for iverksettelse av noe tiltak her, ber foretas en ny analyse av stabilitetsforholdene,
basert pa det som allerede foreligger av grunnundersekelser, men med en kritisk gjennomgang av beregnings-
forutsetningene. Enn videre ber en da benytte nyere element-beregningsmodeller, for eksempel av type Plaxis,
som gir en betydelig forbedret modellering av jordmekanikken i forhold til tidligere beregningsprogram.

JBV Region Nord: Nordlandsbanen km. 460,75 (Mulvika, Hemnes). Oppsummering av sakshistorikk og problemkompleks, med vurdering av risiko og tiltaksbehov.
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Dersom det gjennom en slik kontrollberegning evt. avdekkes ugunstigere stabilitetsforhold enn tidligere forutsatt,
vil det vere nedvendig 4 se nzrmere pa utforming og gjennomfering av de aktuelle tiltakene med tetting,
oppfylling og drenering.

Skade pa terreng pa naboeiendom:

Det er mest sannsynlig den foran nevnte prosess med erosjon under fyllingen, siging av fyllingen og eroderende
vannstremning i de evre lag som hittil ogsd har medfert de merkbare og synlige skader som kan observeres pa
naboens bebyggelse. Hans registreringer og bekymringer for prosesser i grunnen er hoyst reelt begrunnet. Det har
tydeligvis over lang tid oppstéatt en rekke mindre forskyvninger og setninger pa bebyggelsen, og det vil vare et
temmelig omfattende og gjennomgripende arbeid 4 rette opp disse problemene.

I stikkords form kan observerte terrengskader beskrives slik:

e Forskyvning av banegjerde og fylling inntil ca 3 - 4 m (?) inn pa eiendommen, ovenfor bebyggelsen.

o Steiner/blokker i jernbanefyllinga har tidligere losnet, og rullet ned mot bebyggelsen. Mer stabil ni.

e Erosjonsskade omkring drensledningsutlep (fra stettemur) i strandlinja.

e Terrengendringer omkring hus og pé tilstetende engareal (ned mot sjgen) har vert registrert. Dels fortsatt
tydelige spor etter utvasking/erosjon fra grunnvannstrem.

Beskrivelse av observerte bygningsskader (fritidsbolig):

o Snekkerversted/sag: De everste fundamenter (pillarer) er skjevet framover og ut av stilling, trolig pga.
horisontaltrykk (sig) fra grunnen mot bakvegg. Bygningen har vaert jekket opp for ny plassering av pillarer.
Utvendig fundament for tidligere kraftaggregat er kan sees som kraftig skjevstilt som falge av sig i grunnen.

e Fjos: Bygningen er noe skjevstilt pga. trykk mot grunnmur. Har vart reparert.

o Uthus: Utsatt for forskyvning framover. Arsak er at hjornet pa uthuset ble truffet av en rullende steinblokk fra
jernbanefyllina, som skjov uthuset framover. Bakveggen tar ned” i terrenget og “henger” igjen

Alle ovennevnte bygninger er generelt i meget darlig forfatning, og ma anses & ha meget lav teknisk verdi.

e Vaningshus: Flere store sprekker/forskyvninger i grunnmur. Vridninger og skjevheter i bygningskroppen,
sprekker/revner i tapet og bordkledning, skjevheter (til dels store) av golv og vegger. Det skal vare store sig i
kjellergolv, men det er ikke inspisert pga. lagret ved pa golvet. Det antas at erosjon fra grunnvannstrem i ovre
lag omkring/under fundamenter kan ha pavirket/forskjovet (undervasking, massesig) bygningsfundamentene
og golvet. Mulig at skjzrdeformasjoner gir bidrag hvis anstrengt fyllingsstabilitet.

Véningshuset er bra vedlikeholdt bade ute og inne. Huset baerer imidlertid likevel preg av tidens tann og er uten
vesentlig “oppgradering”.

Ansvar for skade pa naboeiendom:

Skader og ulemper som naboen er ”pafort” ma avklares mht. ansvar og tiltak. Arsaken kan vaere sammensatt, dels
naturlig og dels péfert direkte via jernbanefyllingen. Ansvaret synes uklart — og kan se ut til 4 avhenge av
forhistorien. Har naboen vart utsatt for en ekspropriasjonslignende prosess, ser vi ikke bort fra at JBV tidl. NSB)
ma bare ansvar for konsekvensene av dette. P4 den annen side kan det kanskje ogsa reises spersmal om
grunnarbeidene (drenering og fundamentering) har vart tilstrekkelige i forhold til opptredende grunnforhold.

Etablering av fyllinga for Nordlandsbanen har ogsé innvirkning pé forholdene, og ikke minst for mulighetene i
dag til & gjere tiltak i forhold til problemene. De juridiske sider av problemstillingene ber avklares noe nzrmere
for valg av og iverksettelse av tiltak.

JBV Region Nord: Nordlandsbanen km. 460,75 (Mulvika, Hemnes). Oppsummering av sakshistorikk og problemkompleks, med vurdering av risiko og tiltaksbehov.
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Hvis Nordlandsbanen er i en situasjon som kan medfere ansvar for skader pa naboens bygninger og terreng, kan
det veere naturlig & papeke et losningsalternativ, som vil framsta som positivt for naboen: I stedet for terrengopp-
retting og reparasjon av paferte bygningsmessigeskader, kan alternativet vaere 4 tilby en i areal ca tilsvarende
bygning (feriebolig) som dagens, oppsatt nart den opprinnelige bygningsplasseringen N@ pa eiendommen. Dette
kan vare hovedinnholdet i en forhandlingslesning, som totalt sett kan gi best losning for alle parter — ikke minst
for JBV som derved ogsa kan sikre seg frihet til & gjennomfere nedvendige dreneringstiltak nedstrems fyllinga pa
naboens eiendom, herunder anlegge nedvendig stikkrenne gjennom fyllinga der dette synes nedvendig/gunstig &
gjennomfore ca ved km. 460.69 (ut i lepet for ”Kjellerbekken™), evt. ogsa ved lavbrekket v/ca km. 460.770.

Vurdering av aktuelle tiltakslesninger for permanent utbedring av primerfeil pd Nordlandsbanen:

Som beskrevet foran er trolig flere aktuelle tiltak nedvendig for a stabilisere situasjonen. NSB/Skaven-Haug
beskrev aktuelle tiltak i 1963, bestaende i motfyllinger og drenasje. Arsakene til problemene er beskrevet som
erosjon under jernbanefyllinga og mulige plastiske setninger i leirlaget under fyllinga.

Tiltaket med kontrafylling (kortere enn 50 m) mellom km. 460.750 og .800 ble gjennomfort, men drensledningen
til ned til sjeen er med tiden trolig satt ut av funksjon (arsak til erosjonsskade omkring ledning).

o De mest aktuelle tiltakene vil fortsatt vare drenasje og motfylling langs foten av jernbanefyllinga. I praksis vil
det vaere umulig & legge ut motfylling uten at naboeiendommen blir berert i betydelig grad. Det vil imidlertid
vere mulig 4 utfore drenasjetiltak bade i linjegrofta pa oppstrems side av fyllinga og mellom fyllinga og sjeen.

e Pa grunn av forekomster av blet leire under jernbanefyllinga ma det ikke graves langsgaende grofter ved
fyllingsfoten. Drensgroftene ma graves noksa "normalt pa" fyllingsfoten, til en avskjerende greft ovenfor
bolighuset. Vannet ledes i lukket ledning ned til sjgen. Drensgroftene utfores med frostsikring.

e Pa oppstrems side av fyllinga ledes vannet til kontrollert avlep ved ca km 460,695. Det anlegges ny stikkrenne
under sporet. Lukket ledning videre til sjgen ber vurderes narmere. Jordmassene mellom sporet og fjellveggen
planeres slik at flomvannet blir ledet til stikkrenna. Linjegrofta tettes ved hjelp av membran som overfylles.

4. Avslutning:

Ovenstaende gjennomgang og vurderinger si langt i saken, bor kunne gi grunnlag for videre nedvendige
avklaringer og valg av tiltakslesninger, som supplement til allerede foreslatt losning.

Vi tror det vil vaere nyttig med en gjennomgang ogsa i fellesskap med JBV, og foreslér dette i et eget mote over
bl.a. kart og fotografier som ytterligere kan bidra til 4 belyse situasjonen.

Med vennlig hilsen
SCANDIACONSULT AS, Trondheim

Einar Lyche Erling Romstad

JBV Region Nord: Nordlandsbanen km. 460,75 (Mulvika, Hemnes). Oppsummering av sakshistorikk og problemkompleks, med vurdering av risiko og tiltaksbehov





