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BaneParther / KAT, .

[SStar;i:Part;le?r 13 DES, 2on NOR Engineering
oriorve P

P.b. 1162 Sentrum SAKBNR, vttt omemmnn

0107 Oslo ARKIVKCDE Oslo 10.12.01

Att: Arnulf Robsrud
Fax: 22.45.61.10

Vedr. Grunnundersgkelser, Malmskriverveien.

Vi viser til tidligere mote, samt til Deres tilbud av 03.12.01, og bestiller herved pa vegne av
ROM eiendomsutvikling as grunnundersekelser som angitt i Deres tilbud for kr. 67.450.-.

Undertegnede ber om a bli holdt fortlepende orientert om arbeidene.

Fakturadresse er: ROM eiendomsutvikling as
Skippergt. 31
0048 Oslo
v/Direktor Bjern Haugseth.

Med vennlig hilsen
For NOR Engineering AS

ol

Jan Vada.

Kopi: ROM eiendomsutvikling as v/Bjern Haugseth
Vedlegg: Tilbud av 03.12.01

NOR Engineering AS

Postadresse Besoksadresse Telefon 23 37 80 60 Organisasjonsnr.
Brynsengveien 2 Brynsengveien 2 Telefax 23 37 80 70 979 489 757 MVA
0667 Oslo 0667 Oslo E-mail info@norengineering.no




*BanePartner

ROM Eiedomsutvikling FAX *0 Ok Evgeveerteg
Skippergaten 31 U » R 05 (5C70 T-M A NG den
0048 Oslo A Robseugd —

B3 20201 . R
Henvendelse til: Arnulf Robsrud Dato:
TIf: 224562 39 Deres ref.: Bjorn Haugseth
Saksref.: Vedlegg:
E-post: arr@jbv.no

PRISTILBUD GRUNNUNDERS@OKELSER

Det vises til mote hos NOR Engineering AS 27.nov.d.4a. med Kjell Ludvigsen, Knut Espedal, Jan
Vada og undertegnede.

Undersokelsesomradet er befart og tilgjengelighet er tilfredsstillende. Vi skal ha kabelpavisning
tirsdag 4.12.01, men vet allerede at vannverket i Beerum kommune har et ledningsanlegg langs
baksiden av trygdegarden. Dette kan gjore det vanskelig & plassere boring nr 15, men dette far vi
vite mer om etter pavisningen.

Ut fra tidligere boringer i omradet antas det at dybdene til fjell er sma i jernbanesporet, men pa
Parkeringsplassen forventes det 10-12 m til fjell. Mengdene i tilbudet er basert pa et
gjennomsnitt pd 7m boring i hvert borpunkt. Boringene utferes i nummerrekkefolge.

Borplanen er utarbeidet i samrad med motedeltagerene, men ved behov skal det bores
mellompunkter. Videre vil det bli tatt opp en uforstyrret proveserie i boring nr 13 hvis det ikke er
mulig & skaffe det borprofilet som allerede finnes i fra samme omradet. Punktene skal
koordinatbestemmes. Arbeidet i marken vil trolig pagé 3 eller 4 dager avhengig avom
proveserien kommer til utforelse.

Ut fra de enhetsprisene som foreligger forventes arbeidet d koste kr 67.450,-.

Opptak av den uforstyrrede proveserien samt rutineundersokelsene pd laboratoriet faller bort
hvis det gamle borprofilet kan skaffes.

I tilleggkommer utlegg til Jernbaneverket for vaktmann, evt. stromutkobling etc. Det antas at
arbeidet kan utfoeres uberort av den daglige togtrafikken, men vi vil holde dere orientert om dette.
Vaktmann koster trolig ca kr 3000,- pr dag, han mé vaere med pé kabelpéavisningen ogsa.

BanePartner BanePartner Telefon E-post: Reg.nr.: BanePartner er en
Stortorvet 7 Avdeling Trondheim 22456100 banepartner@jbv.no NO 982 954 932 MVA forretningsenhet i
Pb.1162 Sentrum Pirsenteret Telefaks: Web: Bankgiro: /D Jernbaneverket

0107 Oslo 7462 Trondheim 22456110 www.banepartner.com 7694.05.01977



Kabelpévisningen foregar pa tirsdag 4.12.d.4. og vi kan begynne arbeidet ca en uke etter

bestilling.

Med vennlig hilsen,

Arnulf Robsrud

Kopi: NOR Engineering, Brynsengveien 2, 0667 Oslo

Vedlegg: 2

Side 2
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Oppdrag... MALMSKRIVERVEIEN 20

GEOTEKNISKE

GRUNNUNDERSOKELSER

MENGDEOPPSTILLING

Dato...03.12.01

P:\Mine dokumenter

Post nr | Beskrivelse 1 henhold til NGF’s beskrivelsestekster Enhet | Mengde | Enhetspris | Sum
1 | Generelle kostnader
1.1 |Hovedrigging RS 1 12.000,- | 1.2000
1.2 | Utarbedelse av datarapport RS 1 12.000,- | 1.2000
2 | Forberedende arbeider
2.1 |Varsling, tillatelse av grunneier, brev Stk. 1500,-
2.2 | Pavisning Stk. 15 290,- 4,350
2.3 | Utsetting i hht borplan, relativt nivellement Stk. 15 310,- 4.650
2.3 | Innmaling (koordinatbestemmelse) Stk 15 200,- 3000
2.4 | Flytting, oppstilling Stk. 15 510,- 7.650
2.5 | Forboring u/foringsrer m 300.-
2.6 | Forboring m/foringsrer m 900,-
3 |Sonderinger
3.1 | Enkel sondering m 80,-
3.2 | Dreisondering m 80,-
3.3 | Dreietrykksondering m 100,-
3.4 | Totalsondringer m 100 110,- 11.000
3.5 | Fjellkontrollboringer m 110,-
3.6 |Tillegg for boring i fjell m 70,-
4 | In situ malinger
4.1 |Vingeboring, avlesning uforstyrret og omrert Stk. 700,-
4.2 | Trykksondering m 250,-
4.3 |Poretrykk, levering, hydraulisk Stk. 2500,-
4.31 |Rar, levering m 110,-
4.32 | Montering av hydraulisk piezometer m 510,-
5 |Prevetaking
5.1 | Prover fra skovlboring, d<5m Stk. 400,-
5.2 | @ 54 mm prevetaking, pr sylinder, d<I0Om Stk. 8 900,- 7.200
5.3 | @ 54 mm prevetaking, pr sylinder, d>10m Stk. 1000,-
6 |Laboratorieundersekelser
6.1 |Rutineundersekelser @ 54 mm, pr preve Stk. 8 700,- 5.600
6.2 | Rutineundersgkelser skovlpraver Stk. 200,-
KOSTNADER FOR GRUNNUNDERSOKELSER 67.450




SENDE KUITTERING

B3-12-2081 11:27
ID=BANEPRRTNER

DATO S,M-TID AUSENDER/MOTTAKER 1D MODUS SIDER RESULTAT
B3/12 @1°34" 23378070 CALLING 24 OK 7%]%1%)%]
_ B3/12/2091  11:25 BANEPARTNER -+ B23378070 NG. 882 0ol
*BanePartner
., ) Nop Evge o
ROM Fiedomsutvikling FAX QRITILAIO LUQAQA
Skippergaten 31 . Y ARbseud — ——
0048 Oslo _ o
B2 2 i2iol
Dato:
Henvendelse til: Arnulf Robsrud .
i: Bjorn Haugseth
Tif: 224562 39 Deres ref.: D)0 g
Vedlegy:
Saksref.: = gmeeeeagige g
E-post: arr@jbv.no .7 5 3 Sl

PRISTILBUD GRUNNUNDERSOKELSER

Det vises til mete hos NOR Engineering AS 27 nov.d.A. med Kjell Ludvigsen, Knut Espedal, Jan
Vada og undertegnede.

v w2 adanrillanda Vi ¢kal ha kabelDé.ViSniﬂg
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Robsrud Arnulf

Fra: lob@noteby.no

Sendt: 10. desember 2001 15:54
Til: Robsrud Arnulf

Emne: SV: Tidligere undersgkelser

Fra rapporter 6513 og 8796 er det preveserier i omradet (er beskrevet i var
rapport 101825-1 "Funksjonsbeskrivelse til totalentreprise” for
Malskriverveien 18-20).

Rapport 6513 er undersgkelser for vegtunnel under Sandvika jernbanestasjon
og 8796 er for Trygdekassebygget i Beerum. Begge oppdragene er for Baerun
kommune.

Rapportene finnes hos oss, men som vi snakket om kan det vaere like greit &
ga direkte til Baerum kommune.

MVH
Leif Olav Bogen

----- Opprinnelig melding-----

Fra: Robsrud Arnulf [mailto:arnulf.robsrud@jbv.no]
Sendt: 10. desember 2001 13:09

Til: Bogen, Leif Olav

Emne: Tidligere undersakelser

Jeg ventet & here fra deg pa fredag, men herte ingenting?

Vennlig hilsen, Arnulf Robsrud
T.22 4562 39

f:22 4561 10

e-mail: arr@jbv.no
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Orienterende grunnundersokelser

Dato: 20.12.2001 Gk 4622-1



Rapport

*BanePartner

Prosjektnr.: 19994601
Saksref.:
Prosjektnavn: Malmskriverveien 20
Oppdragsgiver: ROM Eiendomsutvikling AS
Rapport nr.: Gk 4622-1

Sammendrag

Parkeringsplassen bak Trygdegarden er planlagt bebygget i flere nivaer. I den forbindelse er omradet
grunnundersokt. Undersokelsen omfatter 14 totalsonderinger og opptak av en uforstyrret proveserie
samt rutinemessige laboratorieundersokelser av proveserien.

Borresultatene viser at losmassemektigheten langs jernbanesporet oker gradvis fra 1,6m i vest til ca 7m
100m lenger ost. Ut fra sonderingsresultatene antas det at lesmassene inneholder mye sand og stein
fordi sonderingsmotstanden er til tider stor og varierende. Neermere trygdegédrden ble det registrert
mer enn 14 m til fjell, med sonderingsmotstand som indikerer kvikkleire.

Den uforstyrrede proveserien viser at losmassene i dette omradet bestédr av et par meter oppfylt sand
og grus over torrskorpeleire. Under 4m dybde er leiren fast, men fastheten avtar raskt med dybden og

ved 7 m dybde er leiren meget blot og meget sensitiv. I 10 m dybde er det registrert kvikkleire.
Proveserien ble avsluttet i 12 m dybde pa grunn av ekt innhold av sand og grus.

For BanePartner / /%// Z
Prosjektansvarlig (PA): Anne Merete Gilje Signatur: LA 177 (4

Prosjektleder (PL): Arnulf Robsrud Signatur: L_/{/ /u"{/s .f:ri-\.u'-\/

1 /1 s -
Rapport utarbeidet av: Arnulf Robsrud Signatur: [ ( / "_I{f’/,-'ﬁt'?f, r,ﬁ-"(-
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ROM Eiendomsutvikling

Malmskriverveien 20

INNLEDNING

I henhold til bestilling i brev av 10.12.2001 fra NOR Engineering har BanePartner utfert orienterende
grunnundersokelser for ROM Eiedomsutvikling i Malmskriverveien 20.

Det vurderes & bebygge det undersokte omradet. For a kunne vurdere fundamenteringsmetode har
det veert nedvendig @ undersoke grunnforholdene. Hensikten med undersekelsen er a finne dybdene
til fjell, vurdere losmassesammensetningen og oppgi leirens styrkeparametere som fremkommer fra
rutineundersokelser.

Det er utfort tidligere undersokelser i omradet og resultatene fra disse viser at dybdene til fjell er sma
langs jernbanesporet, men eker noe mot syd (trygdegarden). En uforstyrret proveserie som ble tatt
opp pd hjernet av trygdegarden viser at lasmassene bestéar av 2-3 m fylling og terrskorpeleire over
middels fast siltig leire som raskt blir blotere i dybden. Ved 6m dybde er leiren kvikk og har udrenert
skjerstyrke pa under 10 kN/m?2.

MARKARBEID

Markarbeidet ble utfort av mannskap og borerigg fra BanePartner 10. -17. des. 2001. Arbeidet omfatter
15 totalsonderinger og opptak av en uforstyrret proveserie.

Bormetodene er naermere omtalt pa bilag 1. Borplanen ble utarbeidet i samarbeid mellom NOR
Engineering, NVK Terraplan, Kjell Ludvigsen AS og undertegnede, men borpunktene matte flyttes noe
i forhold til opprinnelig plassering pa grunn av kabler og ledninger i bakken. Det nevnes spesielt en
kabel- og ledningskanal langs trygdegarden som gjorde at boring nr 15 matte flyttes et stykke ut pd
parkeringsplassen. Videre mate boring nr 12 sloyfes pa grunn av ledninger og kabler i veien.

Boring nr. 1 ble avsluttet pa 1,0m dybde fordi det ble truffet noe vi ikke kunne komme gjennom, trolig
armeringsjern el.l., det ble da utfert et mellompunkt mellom boring nr. 1 og 2.

Borpunktene er hoyde- og koordinatbestemt av Selmer Skanska Survey 14. des.d.4. Borplanen
inneholder ikke koordinater. Plasseringen av borpunktene pa borplanen er derfor noe unoeyaktig, men
koordinatene som er oppgitt i borresultatene pd bilag 2 er korrekt.

Undersokelsen omfatter ogsd rutinemessige laboratorieundersokelser av den uforstyrrede proveserien.
Beskrivelse av de rutinemessige laboratorieundersekelsene finnes i bilag 1. De geotekniske
rutineundersokelsene ble imidlertid utfert pd laboratoriet hos NOTEBY.

GRUNNFORHOLD

Borresultatene viser at dybdene til fjell langs jernbanesporet varierer mellom 1,3 og 7,8 m med de
storste dybdene i nordest, naermest Oslo. Losmassemektigheten oker imidlertid mot syd, nermere
trygdegarden er storste dybde malt til 14,1 m.

Ut fra sonderingsprofilene antas det at loasmassene langs sporet inneholder mye sand og grus og for en
stor del er oppfylt. Sonderingsmotstanden for boringene langs muren mot Otto Sverdrups plass er
trolig pavirket av tilbakefyllingsmassene mot muren da den ble bygget. Det samme gjelder for
ledningskulverten langs trygdegérden.

Den uforstyrrede proveserien som ble tatt opp i boring nr 15 viser at losmassene her bestér av et par
meter oppfylt sand og grus over torrskorpeleire. Under 4m dybde er leiren fast, men fastheten avtar
raskt med dybden og under 7 m dybde er leiren meget blot og meget sensitiv (Su=10 - 25 kN/m?). Fra
og med 8m til og med 11 m dybde er det registrert kvikkleire. Proven ved 8 m ble mistet, men dette
skyldes trolig at leiren er kvikk. Proveserien ble avsluttet i 12 m dybde pé grunn av okt innhold av sand
0g grus.

RanaDartnar Denciakt ne 10004401 Sida 2 21.12.01
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Den gamle proveserien fra 1969 viser at lasmassene der bestar av ca 1m oppfylte masser bestdende av

sand/silt over et par meter torrskorpeleire, derunder ble det registrert middels fast leire som gradvis
blir bletere med dybden og ved 5-6 m dybde er fastheten ca 10 kN/m2 og leiren er kvikk. Det fremgar ut
fra ovenstdende at det er samsvar mellom de 2 proveseriene som finnes fra dette omradet. Terrenget i
dag ligger et par meter hoyere enn det gjorde i 1969 og dette er trolig oppfylt. Kvikkleirelaget begynner
mellom kote 3 og 4 i begge proveseriene.

Grunnvannstanden er ikke registrert, men opptatte provesylindre ble ikke registrert véte for under 6m
dybde.

DanaDartnar Drnrinlt ne 10004201 Cida 4 2112m
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BESKRIVELSE AV BORMETODENE
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ENKEL SONDERING

Borutstyret bestdr av @ 22 — 25 mm stélstenger med en buttspiss som slas
ned uten méling av motstand, normalt ved hjelp av hiandholdt
slagbormaskin eller slegge. Sonderingen gir usikker fjellbestemmelse
fordi boret ikke kan trenge gjennom stein eller andre faste masser.

DREIESONDERING

Borutstyret bestar av @ 22 — 25 mm stélstenger med en standardisert
dreiet spiss. Stalstengene presses ned med vertikal belastning
maks.100kg. Hvis boret ikke synker med 100kg belastning (“’siger”),
dreies borstengene og antall 2 omdreininger pr.m synk registreres og
angis 1 borprofilet. Utstyret kan benyttes med borrigg eller som barbart
dreieborutstyr. Borprofilet angir relativ fasthet i lesmasser og gir usikker
fjellbestemmelse fordi boret ikke kan trenge gjennom stein eller andre
faste masser. (ref. NGF melding nr 3)

DREIETRYKKSONDERING

Borutstyret bestdr av @ 36 mm stastenger med en standardisert dreiet
spiss. Stalstengene dreies ned med konstant synk pa 3m/min. og konstant
rotasjon pa 25 omdr./min. Nedpressingskraften registreres og angis i
borprofilet. Hvis motstanden blir mer enn 3 kN kan rotasjonshastigheten
okes (OR). Sonderingene mé utfores fra borrigg og angir relativ fasthet i
losmasser og gir usikker fjellbestemmelse fordi boret ikke kan trenge
gjennom stein eller andre faste masser. (ref. NGF melding nr 7)

FJELLKONTROLLBORING

Borutstyret bestdr av @ 44 mm stalstenger med @ 57 mm fjellborkrone.
Boringene utferes normalt med borrigg med topphammer og vannspyling,
unntaksvis kan det benyttes senkborhammer og luftspyling. Det bores
normalt 3 m i fjell for sikker fjellbestemmelse.

TOTALSONDERING

Borutstyret bestar av © 44mm stalstenger med @57 mm vortekrone med
kuleventil. Bormetoden utferes med borrigg og kan sies & vare en
kombinasjon av dreietrykksondering og fjellkontrollboring, men
stangdiameteren og kronen er noe sterre enn ved dreietrykksondering.
Ved starre motstand enn 30 kN kan nedtrengningsevnen okes ved 4 gke
rotasjonen, spyle eller sld, bormetoden skifter da fra dreietrykksondering
til fjellkontrollboring. Data lagres digitalt i en Geoprinter og registrerer
matekraft i kN, bortid i s/m, spyletrykk i Mpa og om det er benyttet
spyling eller slag. Boringen angir relativ fasthet i losmassene og gir
sikker fjellbestemmelse. (ref. NGF melding nr 9)
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VINGEBORING

Borutstyret bestar av O | Yi" ror og innerstenger © 22 - 25 mm med et
vingekors (35x110mm eller 65x130mm) i spissen som presses ned 1 leire.
Vingekorset roteres sakte og dreiemomentet registreres ved brudd i leiren
(uforstyrret). dette gir grunnlag for bestemmelse av leiras udrenerte
skjeerstyrke Su. Etter 25 hurtige omdreininger registreres dreiemomentet
pa nytt (omrort). Forholdet mellom uforstyrret og omrort dreiemoment
angir sensitiviteten (S). (ref. NGF melding nr 4)

PROVETAKING

Jordarten angis pa borprofilet ved hjelp av de viste signaturer (skravur).
Uforstyrrede prover (klasse 1) er mest vanlig & ta opp med NGI @54
mm stempelprevetager med lengde 0,8m. I ensket dybde blir sylinderen
presset ned uten at stempelet folger med. Jordproven som dermed skj®res
ut, heises opp til overflaten hvor den forsegles og tas med til laboratoriet
for rutine- og evt. andre undersekelser. Vanligvis brukes provesylindre
av glassfiber, men stl og messing kan ogsa benyttes. I den senere tid er
det utviklet nye provetakermetoder som bl.a. tar opp store blokkprover.
Forstyrrede prover (klasse 2) er en mellomting mellom klasse 1 og 2,
men provene tas vanligvis opp i faste (harde) masser som blir forstyrret
og egner seg ikke for rutine- eller mer avanserte undersekelser.

Omrerte prover (klasse 3) tas vanligvis opp med en skovl eller naver
som bestar av henholdsvis en handoperert skovl (@ 47-67) eller en
stalskrue (@ 37-8”). Stalskruen er beheftet med noe usikkerhet ved at
masser fra borhullsveggen flere steder kan blandes med proven. Prgvene
tas med til laboratoriet for neermere undersekelser, visuell klassifisering
og bestemmelse av vanninnhold. Det finnes mange andre prevetakere for
omrerte prover. (ref. NGF melding nr 11)

GRUNNVANNSTAND- OG PORETRYKKSMALING

Utstyret bestar av et perforert standror eller med hydraulisk eller elektrisk
piezometer. Utstyret som velges avhenger av grunnforholdene og
formAlet med malingene. Malerspissen med filter presses ned til ensket
niva der vanntrykket registreres som vannets stigehoyde i et rer,
plastslange eller ved elektriske signaler. Poretrykket kan ogsé angls som
vanntrykk i kpa. Poretrykket fra et niva vil ikke uten videre angi
grunnvannstanden fordi poretrykket ofte ikke eker hydrostatisk med
dybden. (ref. NGF melding nr 6)



BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSOKELSER

ORGANISKE JORDARTER
Klassifiseres i laboratorium pé grunnlag av jordartens opprinnelse og omdanningsgrad. De viktigste
typer er:

TORY: Myrplanter, mindre eller mer omdannet (fibertorv,mellomtorv,svarttorv).
GYTJE, DY: Omdannede, vannavsatte plante- og dyrerester.

MOLD: Sterkt omdannet organisk materiale med los struktur.

MATJORD:  Det ovre moldholdige jordlag.

HUMUS: Fellesbetegnelse pa organisk materiale i jordarter, mdales i %.

Nar innholdet av organisk materiale utgjer mer enn 30% av terrstoffet, benyttes den organiske jordarts
navn alene. Nar innholdet er 30 — 6 % benyttes den organiske jordarts navn i substantiv form, mens
den mineralske angis i adjektivform. Nér innholdet er 6 — 1 % benyttes den mineralske jordarts navn i
substantiv form, mens den organiske angis i adjektivform.

MINERALSKE JORDARTER

Klassifiseres i laboratorium pa grunnlag av korngradering. Betegnelse pa de enkelte fraksjonene er:
Fraksjon Leire Silt Sand Grus Stein Blokk
Kornstorrelse i mm <0,002 | 0,002-0,06 0,06-2 2-60 60-600 >600

Morene er en usortert istidsavsetning som kan inneholde alle fraksjoner fra leire til blokk. Den
storste fraksjonen angis forst i beskrivelsen (eks. grusig morene, moreneleire). Jordartene
ovenfor kan inneholde flere fraksjoner og den fraksjonen som har sterst betydning for
jordartens egenskapene betegnes i substantiv form, andre fraksjoner betegnes i adjektivs form
(eks. siltig og sandig leire).

Rutineundersokelser

Utferes pa sylinderprever og omfatter:

- visuell klassifisering m/lagdeling

- densttet, lstk.

- vanninnhold, 2stk.

- udrenert skjerstyrke, uforstyrret, konus, 2stk.

- udrenert skjerstyrke, uforstyrret, enaksialt, 2stk.
- skjarstyrke av omrert prove, konus, 2stk.

- sensitivitet.

- opptegning i borprofil

DENSITET (¢m?)
Densiteten bestemmes som forholdet mellom prevens vekt og volum pé en del av preven (NS8011).

VANNINNHOLD (%)
Vanninnholdet bestemmes som forholdet mellom vekt av vann og vekt av fast stoff (NS8002).

SKJARSTYRKE (kN/m*)
Skjarstyrken pa et plan avhenger av effektiv normalspenning normalt pé bruddplanet

(totaltrykk — poretrykk) og av jordens friksjonsvinkel.




Udrenert skjrstyrke
Udrenert skjerstyrke bestemmes raske spenningsendringer uten drenering av poretrykk ved hjelp av

konusforsek og enaksialt trykkforsek.
K onusforsek utfores pa uforstyrret og omrort materiale. Innsynkningen av konusen relateres

til udrenert skjzrstyrke ved hjelp av en tabell utarbeidet av Skaven-Haug, NSB (NS8015).

Enaksialt trykkforsek utfores pa prove med fullt tverrsnitt og hyde 10 cm. Udrenert
skjerstyrke bestemmes som halve trykkstyrken. Tilherende teyning angis pa borprofilet.
(NS8016).

Effektiv skjerstyrke (drenert)
Effektiv skjarstyrke bestemmes ved treaksialforsek der proven far tid til & drenere og parametrene

¢ (friksjonsvinkel) og a (attraksjon) bestemmes.

SENSITIVITET
Sensitiviteten er forholdet mellom uforstyrret og omrort udrenert skjerstyrke og bestemmes ved hjelp

av konusforsek eller vingeborforsak (NS 8015).

Andre undersokelser

PLASTISITETINDEKS (Ip)

Plastisitetsindeksen er differensen mellom flytegrensen (wli%) og
utrullingsgrensen (wp i %, Atterbergs grenser)(NS8000).

FLYTEGRENSE (W1)
Flytegrensen angir det hoyeste vanninnholdet der leiren fortsatt er formbar (plastisk) fer den blir

flytende. Bestemmes ved konusforsek eller annet utstyr (NS8002.

UTRULLINGSGRENSE (Wp)
Utrullingsgrense angir det laveste vanninnholdet der leiren gar over fra plastisk til smuldrene

konsistens (8003).

POROSITET (n1 %)
Porasitet er volumet av porene i preven 1 % av totalvolumet av preven.

KORNFORDELINGS ANALYSE
Kornfordelingsanalyse utferes ved sikting av fraksjonene >0,125mm.

HYDROMETER ANALYSE

Hydrometeranalyse fordeler fraksjonene <0,125mm. Materialet slemmes opp 1 vann, densiteten av
suspensjonen miles med bestemte tidsintervaller og kornfordelingen kan dernest beregnes ut fra
Stoke’s lov om partikkelenes sedimentasjonshastighet.

TELEFARLIGHET
Telefarlighet bestemmes ut fra kornfordeling. Telefarligheten graderes i gruppene:
T1 - ikke telefarlig (sand, grus, myr, torv)
T2 - lite telefarlig (sand, grus, morene)
T3 - middels telefarlig (sand, morene, silt, leire)
T4 - meget telefarlig (morene, silt, leire)

PERMEABILITET (k i cmm/s eller m/ar)

Permeabiliteten (hydraulisk konduktivitet) bestemmer den vannmengde som vil stremme gjennom €n
jordart under gitte betingelser. Et uttrykk for evne til vanngjennomtrenglighet, k=hastighet/gradient.
(for eksempel k for leire kan vere ca 0.01 m/ir)
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Borresultater:

Boringnr: Bormetode: X

1 Totalsondering 7731,252
s ” 7733,526
2 " 7736,346
3 " 7740,975
4 " 7746,090
5 " 7751,438
6 B 7756,965
7 " 7763,074
8 " 7768,692
9 " 7774,035
10 ” 7779,573
11 " 7777,062
12 ikke boret

13 " 7719,997
14 " 7707,945
15 " 7708,562
PR 15 Proveserie 7708,562

Y
9184,968
9188,981
9193,486
9201,066
9208,903
9217,420
9226,047
9235,136
9243,440
9251,656
9260,212
9268,131

9192,754
9200,672
9218,217
9218,217

Z
11,559
11,540
11,546
11,570
11,593
11,606
11,579
11,499
11,545
11,562
11,644
11,847

11,758
11,835
11,649
11,649

Bordybde:
1,0
1,3+2,0
1,6+3,0
1,3+2,0
2,6+2,0
1,9+2,0
2,2+2,0
4,6+3,0
6,8+2,0
7,8+2,0
6,8+2,0
3,3+2,0

1,6+2,0
5,0+2,0
14,1+3,0
11,8

Bilag 2

Fjellniva:
Konstruksjon
10,27

9,95

10,27

8,99

9,16

9,38

6,9

4,75

3,76

4,84

8,55

10,16
6,84
-2,45
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