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NOTEERY SAK: Det Norske Radiumhospital. SmlE:

NORSK TEKNISK Hovedutvidelse IT. (av L)
BYGGEKONTROLL A.S

ANG.: _ . . . . .
Forelgplg instruks for ramming av prefabrikerte betongpeler.

Peletype Det kan benyttes type Brynildsen BB @ 28 cm eventuelt
med forsterket bunnpel BBS og forlenget spiss eller

type Herkules H 600 med standard spiss.

Eventuelle andre peletyper skal godkjennes av byggherrens

radgivere.
Antatt pelelengde ca. 13 - 30 m fra rammenivi.
Rammeutstyr Fallodd med vekt ca. 3 tonn.

Det forlanges at fgringen for falloddet er stillbar og

alltid kan justeres til & ligge i pelens forlengelse,
! ogséd hvis denne trekker seg skjevt under rammingen.
Det forutsettes slaghette av stél med hardvedinnlegg

i toppen. Ramming med jomfru tillates ikke.

e

Utsetting Alle peler, ogsé eventuelle erstatningspeler, skal
utsettes fra bestemte, vel etablerte akser og innmiles

i forhold til disse etter rammingen.

Peleprotokoll Rammeprotokoll skal fdres for hver pel. Protokollen skal
inneholde alle ngdvendige opplysninger om pelen og
pelingen. Protokoll skal ogsd fdgres for eventuelle vrak-
peler. Et eksempel pé& hvordan rammeprotokollén skal fgres

er vedlagt.

Ramming Hver pel skal ansettes i1 1lodd ved hjelp av waterpass eller
lignende hjelpemiddel. Oppretting av pelen md ikke utfgres
etter at mer enn 2 m av pelen er nedrammet. Fallhgyden ved

nedramming gjennom lgsavleiringer skal ikke overstige 30 cm.
Fallhgyden reduseres etter som motstanden gker.

Nér synkningen pr. slag blir mindre enn ca. 3 mm innstilles

fallhgyden pa 15 cm.
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NORSK TEKNISK Hovedutvidelse IT.
BYGGEKONTROLL A.S

ANG.:

Forelgpig instruks for ramming av prefabrikerte betongpeler.

Rammingen fortsettes med minst 200 slag med denne fallhgyde
for innmeisling i fjell, deretter innstilles fallhgyden

som angitt under Kriterium.

Skjgting Pelene skjgtes som angitt av produsenten. Skigten skal

godkjennes av de rédgivende lngenigrer.

Synkningsméling Under den avsluttende del av rammingen av hver pel skal

synkningen etter hver slagserie & 10 slag avleses ved &
trekke en strek pd pelen over en uavhengig linjal
bestéende av en 2 ~ 3 m lang hgvlet planke spikret til 2

stolper som slés fast ned. Eventuelt brukes nivellerkikkert.

Kriterium Etter den fgrste innmeisling med 200 slag med 15 cm fall-

hgyde gkes fallhgyden H til 25 cm for pelelengder < 15 m
og 35 cm for pelelengder > 15 m, og rammingen fortsettes

til fglgende krav er tilfredsstillet:

Synkningen for de siste 5 slagserier a 10 slag skal vise

konstant eller avtagende tendens og hgyst vere 15 mm.

Etterramming Alle peler skal etterrammes etter at peler i nzrheten er

rammet . Etterrammingen utfgres med nye slagserier & 10

slag med fallhgyder som anfgrt ovenfor under Kriterium.
Etterrammingen kan avslubtes ndr:

Synkningen for to slagserier 4 10 slag viser konstant eller

avtagende tendens og hgyst 5 mm.

Hvis dette krav ikke tilfredsstilles, md rammingen fortsettes

til rammekriteriet er tilfredsstillet pd nytt.
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NORSK TEKNISK
BYGGEKONTROLL A.S

Hovedutvidelse IT. {av I)

ANG.: . . . . .
Forelgpig instruks for ramming av prefabrikerte betongpeler.

Nivellering Alle peler nivelleres umiddelbart etter avsluttet
etterramming og umiddelbart fgr kapp. Viser de to
nivellementer at noen pel har beveget seg mer enn
3 mm opp eller ned, skal pelen etterrammes pé& ny fgr

den kappes. Alle observasjoner protokollfgres.

Vrakpeler Peler som drar seg skjevt eller som oppfdgrer seg
unormalt med hensyn til synkningsforlgp eller ekstrem
dybde, slik at muligheten foreligger for at pelen
kan vere brukket, skal kasseres. Pelen skal,hvis mulig,
trekkes og en erstatningspel rammes. Ogséd kasserte

peler protokollfgres og innmiles.
Godk jennelse Tngen peler tillates kapper fgr godkjennelse foreligger

fra Ing. Lund & Aass og NOTERY.

NOTEBY
NORSK TEKNISK BYGGEXKONTROLL A.S5

L
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Vedlegg:
Fksempel pad fgring
av rammeprotokoll, side 4.
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NORSK TEKNISK BYGGEKONTROLL AS
JAN FRIIS

Peleprotokoll (A)

Pal nr.

(ref. til peleplan)

Anlegg

Det Norske Radiumhospital. Rammet / 19

Rekkefolge nr.

Peletype BB 28 Stapt / 19 ...

Pelelengde, for kapp, inkl. spiss (sum av skjotelengder) L= . e m
Overpel: Topp.diam. ... " Rot diam. ......” Underpel: Topp.diam. ... “ Rot diam. e
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fallhgyde. Pelen gikk lett ned til fjell.

" " 8 Antatt fiell

15 200 | 22 | ) Inndeisling
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" ! 1 ) 1k anm ) , -
" " 1 ) 1 Nivellement peletopp etter ramming )
10/x.75 kote LT.7h1
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" " 1 )L mmp Peletopp kote M7.737
L |l Eksempel 2. Etterramming.
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" . 0 ) B Peletopp kote 47.409. i )
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Peletopp etter avsluitet ramming og efterramming og far kapp, KO o T
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Instruks for utfgrelse av borede pilarer.

Innhold:

A. Prinsipper.

B. Oppstilling av maskin og p.asering av piiarene.
e AT 4 2 e N 5 N Ty

C. MNedpressing og tgmming av borrgr

D. Meisling av fjellfot.

E. Rensk og kontroll av fjellfot.

F. Armering.

G. Betongens sammensetning og eg
H. St¢gping og trekking av borrgr.

. Stgping av korte og t¢rre piiarer.
J. Protokoll og godkjenneluse.

K. Rontroll.

A. Prinsipper.

Pilarene utfgres ved hjelp av fundamerteringsutist

presser ned Uykxa”pweao torrgr forsg

av vorrgret skal sk 6e masse o
etappevis under utstigpingen som sk er ved dykket rdrstgp.

Pilardimens joner,

- e, e
s, luftporeinnhold

betongkvalitet |

osv. er angitt

Dersom entreprengrens utstyr krever andre for ¢
dette drgftes med de rédgivende ingenigrer.
£ 2 £

B. Oppstilling av maskin og piasering &v pliarene.

Pilarenes center 1 toppen skal ligge innenicr 5 om Tra tecretlsa o er.

Vertikale pilarers helning skal 1xke

Ved utfgrelse av nabopilarer med kortere avsiand , enn .o oskal
det vere min. 24 timers der. ene tvilaren
nedpressing av borrgret
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ANG.:

Tnstruks for utfgrelse av borede pilarer.

sl

C. Nedpressing og tgmming av borrgr.

Nedpressing og tgmming av vorrgr skal forega uten at det skjer massefortrengning
utenfor rgret eller fordrsaker grynnbrudd. Dersom det dannes en propp av f.eks.
fyllmasse eller tgrrskorpeleire som har tendens +11 & bli presset ned sammen

med borrgret, skal denne grabbes ut {eventuelt ogsd ytterligere masser) fgr

nedpressingen fortsetter.

N&r fjellets helning lokalt antas & vers sd bratt at borrgret, etiter
entreprengrens vurdering, vanskelig vil f4 feste for inndreiing og melsling
kan det etter avtale med rddgivende ingenigr i geoteknikk sprenges for fjell-

feste (vanligvis fgr rgret settes an, .

Ut fra grunnforholdene md det vurderes hvor dypt rgret skal presses ned fgr
utgraving og meisling kan utfgres. Vanligvis foretas ubtgravingen 1 vannfylt
sjakt og som regel kan lgsmassene tas ut fgr hele rgrperiferien er fgrt ned

t11 kontakt med fjell.

Unntaksvis kan det foretas tgrr utgraving av borrgret. Rgret skal da raskt
kunne fylles med vann dersom det oppstéar tendens til grunnbrudd eller
inntrengning av finstoff. Den dypeste delen vil normalt miatte graves ut
under vann dersom rgret ikke er drelet tilstrekkelig ned i £iell slik at

tetting er oppnédd.
P& grunn av fare for inntrengning av lgsmasser mé det vises forsiktighet

ved tgmming av rgret ved overgang £il fjell, og slampumping ma bare foretas

ved den endelig fjellrensk (se pkt. E).

D. Meisling av fjellfot.

Fjellfoten skal utfgres horisontalt og sé plan som mulig. Ngdvendig dybde
under laveste fjellkote langs rgrperiferien avhenger av grunnforhcldene,
fjellets helning og beskaffenhet samt av avstand til de nermeste pilarene

i fjellets fallretning.
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NORSK TEKNISK o (v )
BYGGEKONTROLL AS Hovedutvidelse II.
ANG.:
Instruks for utfgrelse av borede pilarer,
Meislingen blir vanligvis utfgrt 1 vannfylt rgr og som et absolutt minimum
+il 10 cm under laveste fliellkote. Dette minimum kan benyttes ved naer
horisontalt fjell og i fliell som er lite oppsprukket og av god kvalitet.
T de fleste tilfeller v. . meislingsdybden vere mer enn 30 cm under
laveste fjellkote lang: ryrperiferien.
Den endelige dybde for tjellfoten avgjgres av den radgivende ingenigr i
gecteknlkk 1 hvert enkelt tilfTelle.
Den rédgivende ingenigr i geoteknikk skal underrettes omgéende dersom antatt
fjell synes & bestd av andre bergarter enn det vanlige innenfor tomten.
Det skal tas prgver av utmelslet fjell fra bunnen av hvert pilarhull.
Prgvene merkes og oppbevares av kontrollgren.
f. Rensk og kontroll av fjellfot.
Endelig rensk av pilarfot 1 fjell skal foretas med slampumpe (mammutpumpe )
i vannfylt rgr. Pumpen md vere sd effektiv al den kan suge opp stein
(singel eller pukk) av stgrrelsen Dmax = 25-30 mm. Pumpen skal vere utformet
slik at hele tverrsnittet kan nds med full effektivitet. Under pumpingen mé
det sgrges for etterfylling av vann til sjakten slik at det ikke oppstér
grunnvannstrgmming i rgret.
Det skal kontrolleres at hele tverrsnittet er rent (fritt for slam, slepper,
1lgse steiner) ved hjelp av spett (spettlodd) som henger 1 wire eller ved
stélstang. Hvis det er mistanke om blgtt slam eller leirig grus 1 bunnen
bgr det ogsd benyttes en butt gienstand for kontroll da et spett lett slir
gjennom slike masser.
Ved avslutning av renskingen skal det gigres et opphold i slampumpingen slik
at eventuelle mindre partikler kan bunnfelles. Ztter 5 . skal pumpingen
fortsette. Det skal da kontrolleres at spylevannet forisatil er rent
Dersom det ved kontrollen fattes mistanke om tloxzx- eller sieppecannelise
under fjellfoten, kan rgret (hvis mulig) for 4
fjellfoten direkte. T tillegg til eller 1 steiet for visus.. AnIrc.. zan
det bli forlangt kontrollboring meid flellior eller e
dlamantbaor
BEREGH. KONTR. TEGNET DATO AL SAR MR e RE
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NORSK TEKNISK Det Norske Radiumhospital. i
BYGGEKONTROLL A.S Hovedutvidelse ITI. (av 7)

ANG. -

Instruks for utfgrelse av borede pilarer.

Unntaksvis kan rensk av pilarfat ut

tgrr bunn 1 pilaren. Fontrollen foretas da ved direkte inspeksjon.

Nar fjellet er rensket og kontrollert ierrens Rontrollgr skriftliig

odkjenne pillarfoten. Godkjennelsen s orbehold av at ubtstdpingen
o

begynner umiddelbart

F. Armering.

o

Armerte pillarer skal utfgres med s{e alkvalitet s uKJﬁLlng og spiralarmering

som angitt pd tegning eller foreskrevet 1 NS 347h. Overdekningen skal sikres
ved bgyler og vere som angitt pd& tegning. [ nedre ende av armeringen bgr det

utformes en rist eller bunn som reduserer faren for heving av armeringer

under stgpingen.

er av andre &rsaker ikke kan

[

Dersom armeringen pé grunn av blindboring el

observeres direkte ved utstgpingen, skal dei gjgres mulig & registrere

[
B

eventuell bevegelse av armeringen f.eks. ved pésvelsing av stalstenger

o -
i

som forlengelse av en eller Tlere armering

I perioder med kulde kan et forlanges szteaming eller annen form for varming

Fal
I8

for is og sng ved

av armering og stgperdr. Armeringen ska! vere {ri
i pilaren. Bventuell skj@gtarmeringen utfyres som beskrevet av de rédgivende

ingenigrer i byggeteknikk.

G. Betongens sammensetning og egenskaper.

Betongen skal tilfredsstille krav til kvualitet som angltt 1 beshkrive
og/eller p& tegninger. Ved undervannstdgp :sral kravene 1 NS 3UTh pkt. 6.6

fglges.

fremstilt

At

Betongen skal vere

jye}

1 overensstemmelse

natursingel.

Konsistens.og bruk av tilsetningsstoffer s , ATETYT,
pilarenes dimensioner og gvrige krav il Lhr o det ey funres

frem til sval denne holien Seviess o < ~ll Less.
BEREGN. KONTR, TEGNET GATO MAL SAK NH e ] “EyY
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Tnstruks for utfgrelse av borede pilarer.
Fetongens sammensetning skal forelegges de rédgivende irngenigrer 1 god tid
fgr pilararbeldene begynner.
H. St¢gping og trekking av borrgr.
Stgpinpen skal utfdres umiddelbart etter at fjellrenskingen er utfgrt o

L. bl

godkjent, og eventuell armering er satt pa plass. I alminnelighet stgpes
alle pilarer ved dykket rgrstgp i vannfylt sjakt. (Stgping av tgrre pilarer
omtales i avsnitt I).
vis stépingen ikke kommer igang innen 2 timer etter avsluttet fjellrensk
og slampumping, kan det kreves ny slampumping.
Ved stgpingen skal vannoverflaten 1 borrgret holdes med konstant niva,
Portrinnsvis over terreng. Pilarene skal utfgres uten stypeskigh.
Stgpergret fylles med betong ved langsomtgdende ventil og stgpingen skal
senere foregd med kontinuerlig betongstreng 1 stgpergret. Den fgrste satsen
(0.5-1 m”) kan vere mgriel (finsats ) med kvalitet minst som betongen forgvrig.
Under opptrekking av borrgret skal det kontrolleres at bebtongsn
minst svarende il volumet av rgrgodset. Hvis det under opplreki
forekomme at betong og/eller armeringen hever seg slik at omkringllggende
masser kan ha trengt inn i betongtverrsnittet, skal det strak i pis beskjed
ti1 rédgivende ingenigr i geoteknikk.
Ved avslutning av en pillartopp og Tgr trekking av de siste seks joner av
horrgret, skal det fylles betong tilsvarende minst 50 cm hgyde over endellg
teoretisk pilartopp. len ov kytende betong grabbes ut og erstattes med
ikke utvasket betong. Vanligvis bgr det likevel stgpes s& hgyt at den e=ndelige
fjerning av dirlig (utvasket, slamblandet ) betong kan foretas (ved meisling
eller hugging) etter at den er herdet.
Ved avslutning av pilarer mer enn 1 m under terreng skal det fylles sand eiler
andre egnede masser 1 borrgret pd toppen av pilaren fgr den giste rgrseksjonen
trekkes helt opp.
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NORSK TEKNISK A . . (av 7)
BYGGEKONTROLLAfS Hovedutvidelse II. \av

ANG.:

Tnstruks for utfgrelse av borede pilarer.

1. Stgping av korte og tgrre pilarer.

Sjakter med tgrr bunn kan stgpes uten spesielle foranstaltninger med hensyn

ti1 tett stgpergr og kontrollert nedfgring av fgrste sats. Kvalitet og

sammensetning av betongen ved utstgping i tgrt rgr avtales mellom entreprengren

og de rddgivende ingenigrer. Kravene +11 opptrekking av borrgrene, etterfylling

av betong osv. dal vere som ved stgp 1 vannfylt sjakt.
253 J

Om tgrre pilarer kan stgpes helt uten bruk av stgpergr avtales i hvert tilfelle

avhengig av forhold som dimensjon, sjaktdybde, armering, betongegenskaper OSV.

J. Protckoll og godkjennelse.

med

for hver enkelt pil

Intreprengren plikter a fgre rsyakiig proloke

- I

angivelse av tykkelse av moreneiag, sheinb hgyeste og laveste fjellkote

(1angs r¢grperiferien,, vannstand, pil

synk av betongoverflaten ved rgrt rekking osv.

Protokollens utTorming skal godkjennes av de dgivende ingenigrer. Snarest
mulig etter avslutning av hver enkelt pilar skal kopil av protokollen over-
leveres kontrollgren.

\1le pilarer skal godkjennes av de rédgivende ingenigrer. Godkjennelsen vil
bli gitt sa snart de ngdvendige data foreligger. 711 grunn for vurderinger
legges kontroll¢}ens daghok, pilarprot okoll, pilarens plasering og helning,

resultater av betongkontroll og eventuelle kjerneboringer

Utboring av kjerne eller annen spesiell kontroll avgjgres av og utigres i
samrdd med de radgivende ingenigrer dersom betongkontrollen eller uregel-
messigheter under arbeidets ubtfgrelse kan gi grunn til tvil om pilarens

kvalitet.

BEREGN
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med de rédgivende ingenigrer i byggeteknikk og geoteknikk. Avgjgrelsen vil vere

og posisjon, armering, stgpetid,
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