g

g —

B LR
5

oG

Betong B 300

uarmert  finsats

BN

"kPe’l.nr. | , 38

Kotei, ;

sz // ///

1 45

|
A 1
SNITT B-B
M 1:20

\NGC\\\§§\\\\\\\ ‘

35

343 3 ) 30

- Jernbane

29

n7

e gruss

3

on Gl

1000 mm st&lror presses igiennom fylling

| '//bsa‘ — //oé' 4 ‘ . I%Q,__%f ‘ D ‘/L_LO.gz/

09

110

7 ] ] ] \v4 - <

T FRRXR

i - ; - ¥
X | RT——%xY - T RRL o \wa—/"" B

108

COLMet100
AMA00

| :  M-1:200 ) |

TDeto‘ljtegn‘in av okverl'op:o inntak

~se tegn.nr 790-13-02 og7 O-—-]3~03

A3y

Rev.

Ant.

Rev. gjelder

Dato. _Sign.

SORUM KOMMUNE
SORUMSAND ~ AVLOPSPLAN

Malestokk Dato

Ig_ng!tt ' : //‘5",'76?——‘

2 K siem .
~ Milenhet &n 3o/
Kontr.

Kryssing av jernbanelinje
-+ | Oversiktsplan

Erstatning for:

Erstattet av:

Sak nr.  Tegn. nr.

790 13-04

A

_A/S HIELLNES & CO.- OSLO__

A1




NORGES STATSBANER .
HOVEDADMINISTRASJONEN — OSLO 1 Gjenpart: ES_L \':’)OH 6

Telegr.adr.: Jernbanestyret
Postadresse: Storgaten 33
Telefon: 20 9550

aBilag (ancall)
Distriktsjefen

OSLO

Datum

BB SN 29.6.70. $568)5% "B/u. Hk
16,05, 971

KEOAKKAVLOPSPLAN FOR SGRUMSAND

Vedlagt oversendes kopi av brev fra A/S Hjellnes & Co, datert
10.12.71 med bilag av brev fra A/S sivilingenior 0. Kjslseth
datert 7.12.71.

Konklusjonen foranlediger ikke bemerkninger fra Hovedadministra-
sjonen. Brevet bes besvart av distriktet.

For Generaldirektdren
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NORGES STATSBANER [ \
HOVEDADMINISTRASJONEN — OSLO 1 ; ;Q_gy/\.' 34 3

Telegr.adr.: Jernbanestyret
Postadresse: Storgaten 33
Telefon: 20 9550

Gjenpart: \ Gk.

4
\
M

gilag {antall)
*Distrikisjefen
0SLO
eres ref, og datum et saknr, og ref. Datum - {
16614 B8N 29.6.70 $308/57 B/H.Ek. !

Sak

Vedlagt oversendes fglgende tegninger mottatt av A/S Hjellnes & Co:

T90-13-01
‘=13-02
=13-03
-13-0%

oversiktskart
overlgp
inntakskum
boregrop

Det henvises til mgte hos A/S Hjellnes & Co 18.11.71 hvor representanter
fra distriktet var til stede.

Planene kan godkjennes og arbeidet kan utfgres ved hjelp av rgrgjennom-
presning. Det bes utfgrt kontrollnivellement i sporet. DBanemesteren
pélegges alminnelig tilsyn med arbeidet.

For Generaldirektgren



Uy HHE, sk - Salbci
HOVEDKONTOR: BANKGIRO 8002.05.21205 & 3 I
BREIGT. 10 - TLF. 6899 60* A/s H ELLN Es & co IS
K. HJELLNES, SIVILING. L4 UNDERKONTOR :

ANSVARLIGE MEDARBEIDERE RADGIVENDE INGENI@RER O, MUNTHEKAAS, SVILING, |
T. JOHNSEN, SIVILING. M.N.LF.—M.R.LLF. ANSVARLIG MEDARBEIDER :
K. MYKLEBOST, SIVILING, P. ALSEEN. SIVILING.
. ) JK/il
Overingenigr Hartmark 0;101 1. feb 1972

Storgata
g 33 Postboks 9130 Vaterland

OSLO 1

Anlegg nr. 790. S¢grumsand Avlgpsplan. Kryssing av jernbane-

Arbeidet med trykking'av et 1000 mm rgr gjennom jernbanefyllingen
pé& ovennevnte sted er na fullfgrt.

Som det fremgar av den vedlagte tegning nr. 790 - 1304 har

rgret fatt et motfall pd ca. 26 cm. Safremt det ikke blir noen
stgrre sediment avsettninger skulle vannmengden ved fullt r¢gr dikke
bli noe vesentlig redusert. Vi har for full kapasitet regnet

med fullt rgr og overtrykk fra oppstrgms jernbanefylling.

Med hilsen
for A/S Hjellnes & Co

I RAN

Vedlegg
Kopi:

Baneinspektgr Fjell
Kommuneing. Myre

BYGNINGSTEKNIKK KOMMUNALTEKNIKK  VVS-TEKNIKK  MASKINTEKNIKK



NORGES STATSBANER GJENPART: Dc. Osld, @) Saken.
HOVEDADMINISTRASIONEN, OSLO
SN

Telegr.adr.: Jernbanestyret
Postadresse: Storgaten 33
Telefon: 209550
Bilag (antall)

Sgrum kommune

Kommune ingenigren

1990 S@RUM
Deres ref. og datum Eget saknr. og ref. (bes oppgitt ved svar og foresparsler) Datum mﬂm
-1.11.1969 7308/37 B/HHk
Sa

Kloakken foreslds & krysse jernbanen ved punkt D, km 37,189 og ved km 38,72 mellom
punktene P og R pd Deres kart av februar 1969 (nr. 262-2). Vi antar det skal vare
mulig & realisere disse planene slik de er skissert. Detaljerte planer forutsettes
imidlertid oversendt f¢r endelig godkjemnelse.

Nir det gjelder bruken av Jernbanens stikkrenne som avlgpsledning for overvann og
drensvamn m& imidlertid NSB ta visse forbehold.

Stikkrennen er bygget ut fra den forutsetning at de ovenforliggende arealer ble
benyttet til jordbruk og skogsdrift. En bebyggelse av omrddet med takflater og
asfalterte veler og et omfattende drensringssystem vil fgre til langt raskere til-
fgrsel og stgrre mengder vann etter nedbgr enn 1 dag.

Stikkrennen ved km 37,189 er bygget etter de gamle normaler med bunnhelle, vanger og
dekkhelle. Denne byggemetode medfgrte den ulempe at man ved sterk vannfgring fikk
erosjon i fyllingen langs stikkrennen p& grunn av at stikkrennen ikkk var tett. Den
aktuelle stikkrenne har dimensjonen 0,8 x 1,2 m. Den er sdvidt godt dimensjonert 1
forhold til vannfgringen at det hittil ikke har vart noen vesentlige ulemper i form

av erosjon og setninger i sporet. Med en vesentlig gkning av vannfgringen regner vi
imidlertid med at sikringsarbeider md utfgres. Det ma regnes med en sikring av innlgp
og utlgp, og stikkrennen mi enten fuges (eventuelt ved injjsering) eller det m& legges

plastledning gjennom lgpet.

For & vurdere hvilken sikring som er ngdvendig vil vi be om at det blir foretatt en
beregning av flomvannsf@ringen gjennom sikkrennen idet man tar hensyn til avlgp fra
takflater, veler og plasser i tillegg til avrenningen fra naturlig terreng.

For Generaldirektgren




NORGES STATSBANER
HOVEDADMINISTRASJONEN — OSLO 1

Telegr.adr.: Jernbanestyret Gjenpart: Gk. bo\ \2)

Postadresse: Storgaten 33
Telefon: 209550

—

Bilag (antall)

1 " Distriktsjefen
0SLO
Deres ref. da Eget saknr. og ref Datum
- 1061/ B/Bw  29.6.70 *7308/37 B/H.Hk. I

Sak

KLOAKKAVLOPSPLAN FOR SORUMSAND

Brev fra Sérum kommune av 7.11.1969 ble besvart i brev fra
Hovedadministrasjonen av 30.12.69, hvorav gjenpart er sendt
distriktsjefen. Det er her gitt en foreldpig godkjennelse
av planene for kloakkavldp under forutsetning av at detal-
jerte planer blir oversendt for endelig godkjennelse.
Detaljerte planer er ikke mottatt. Arbeider i marken pa
jernbanens omrédde tillates ikke igangsatt for detaljplaner
er godkjent.

Angéende bortledning av overvann og drensvann henvises til
vedlagte kopi av brev fra S6rum kommune til Hovedadministra-
sjonen datert 12.1.70. Det fremgir at det regnes med en
Okning av vannfdringen pad 770 1/sek. ved en nedbirsintensitet
pd 140 1/sek. pr. ha. (tilsvarer ca. 50 mm/time). Med asfal-
terte veier, som vi vel fér -eller senere vil fa, regner vi
imidlertid med en Skning p& 1160 l/sek. eller ca. 50 %.

Med de problemer som i henhold til oversendte bilag allerede
har vert med avldpet gjennom denne stikkrenne er Hovedadmini-
strasjonen enig i at tilknytning fra det nye boligfelt ikke
kan tillates. Sorum kommune bes underrettet om at forslag
£il annen ldsning avventes.

Det synes ikke urimelig at NSB yter et visst bidrag til
bygging av ny stikkrenne.

For Generaldirektoren



SGRUM KOMMUNE
KOMMUNEINGENI@REN

Teleion 109 1990 Sorum, den 12. J:mtwr 18
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Norges Statsbaner N 27z N ,gﬁ?
Storgt. 33 Mrfel O 0 /3 F
0SLO 1

KZOAKKﬁqLﬁPSPLAN FOR SURUNSAN
Deres brev av 30.12.69 ref. 7308/37 THHk.

En takker for Deres brev og betrakter dette som en
forelspnig godkjenning av de to krysningspunktens ns
jernbaner. som er forutsatt i avlevpsplanen for Serumsand.

Detaljerte planer vil bli sendt Dem t1l behandliag nar
disse foreligger.

Har det gjelder eksisterende stikkrenne ved ¥ 37,189,
her en pZ Deres 1nwodr11g foretatt en enfnl beregning

av vannferingen ved maks. flom som antas & inntreffe
hvert 5. ar ?15—20 min. varighet). @n nytter da en ned-
Lorsintensitet o4 140 1/sek. vr, ha. Denne nedbsrsrengde

\

har vist seg & veré noksd Tiktig for kommunens avlspsnett,

men tallet er vanskelig & fe estsette neyektig.

En eannen ting er at ved langstrakte nedslagsomrider vil
denne nedbersintensitet fra ovre del av omriddet Zorsinkes
pa vegen, slik at vi f&r en betydelig mindre avlepsnengde
pr. sek. I nedre del av omridet, men pa& grunn av mange
usikkerhetsfaktorer er denne vanckellg 4 beregne. I den
folgende beregning er dette ikke tatt hensyn til. da det
i foreste rekke gjelder & f& fram ekningen i veannfaringen
ra gruann av bevyggelsen,

Nedslagsfelt: Ca. 1500 dekar
Takflater inkl. nJut tomtefel i 40 "
Vegareal 4 " 50 " 1500 dekaa
TOu.Leufe 1 " H " " 350 1
Skogareal og dyrket mark: " 1060 "1
A, Avrenning uten bebyegelse:
Q = 140 1/sek. % 150 x 0,10 = 2100 1/seXk.

B, Avrenning med utbyeging:

Pakilater: 140 x 4,0 x 0,85 = 475 1/sex,
Grusveger: 140 x 5,0 x O 25_ = 175 u A@éﬁ4 /5057 €0
Tomter: MO0 = 35 x O, 15 = 730 = 9_j'
Skog cg dyrket
mark: 140 x 10,6 x 0,10 = 1490 v

Q total = 2870 1/seX.

ﬂ‘_’ "?"f/{-" L’,{;-{g{,‘p . 3 ..3,5‘5- ?:: !



SORUM KOMMUNE - 2 -
© KOMMUNEINGENIGREN
Telefon 109 1990 Serum, den

@kning av vannferingen gjennon
SB's stikkrenne: : 2870 - 2100 = 770 1/sek.

f??f{#-%fﬁx: verer a:f,;-/ﬁj 3285V ~2 /oo v /SS {//5-’.-/(' .

Pr, i dag er ca. 250 tomter bebygd i nedslagsfeltet.

Det nye byggefeltet utgjer ca. 140 tomter slik at
ovenstagnde beregninger omfatter ca. 390 tomter.

Nav, meks vennfering ken derfor tilnzrmet settes til

2600 1/sek. etter ovenctdende beregninger Bor at
stikkrenna skal ta unda dis 5e vthmenﬂuene mé& vannhastig-
heten vere henholdsvis 2,2 F/SBA., 2,7 m/sek. og 3.0 m/smk.
Disse hastigheter vil neppe oppsit2 i stikkrenns, og da den
meget sjelden ikke ter ved, kan en slutte at den antatte
avlegpsmengde som er nevnt rforan,er beregnet for heyt.

Ha&r det gjelder tiltek for & uthedre stikkrenna, vil en
-~ nevne at innlepet er sikret ved stoote 1nniﬁrln vanger

Utlepet er sikret ved at stikkrenna er fort d¢“ek+e inn
i kommunens 1iOcm kulvertledning med inspeksjonskum i -
overgangen.

Kommuneingenior i Serum

Knum Lyﬂé/? *

by
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KLOAKKAVLOPSPLLN FOR SORUNSAND

Serum kommune har sekt Iorges Jaosdrago~ og Llektrisitets-
veser om utslippingstillatelse i Glomma for kloaokk fra et
boligonmrade pd 140 leiligheter v& Scnnerud. (Felt = »a

-1

/. vedl. kart.) FKloakken er tenkt fort i ny ledning fra okt. A
til C der den forelopig skal tas inn 1 ndv. 100cm kulvert-
ledning som munner ut i Glomma ved pkt.

J'

N

I forbindelse med seknaden har TQSSﬁ“RFSfeoLHPt forlangt at
kommunen m& legge fram er avlgvspian for hele Sprunsandon-

ré&det, slik at sgknaden kan bli vurdert i sammenherg med en
y T2 " slik.plan. Kommunen h?T ¢erior engasjert konsulentfirmeet

o

kunderssen & Skjines A/S il & uterbeide en slik plan scm en

i korthet skal gi fglgende orientering om:

Pienen forutisetier at kloakken skilles fre overvanr- og drens-
vann og legges 1 egne ror (. epe ?ts ;stem) . NAv. kloakkled-
ninger brukec sonm overwarn 0g drepsvgnnpleanlnger.

Kloakkutlegpene i Glomma reduseres til to stykker med unntak

av vtlovene 3 - 4 og 5 som er forholdsvis smi. Det bygses

et renseanlegg for hvert utlep i pkt. I og R. De to fremtidige
hovedledningene er foresldtt & krysce jernbanelinje ved hen-
holdsvis pkt. D og mellom pkt. P og R.

[Pe'] -

£ W = s
fﬂ‘ﬂﬂud'ﬂéq . D er der névarende hovealednln er motes og gldr i jern-
&“j}dwﬁ banens stikkrenne gjennon en st@rwe fylling. Det er her fore-

ik o slatt nyﬂgct en pumpestasjon ba sydsida av jernbanefyllingen
it euwe O TUMI IOQLken over gﬁrnhanen giernom en 200mm rumpeledning.
Denne ie an ngen legzes 1 telefri dypde 1 fyllincren. Overvamn

fen '“‘““““]05 drensvann er forutsatt skal g& gjennom geWﬂprens Sul‘m ense

[P o ] 1 BL.P‘ w: som -{‘e!,. e e oA
Fa g il )

S gl I zstre avlep foresléds en pumpestasjon i pki. F. Kerfra legges
G 200mm pumpeledning videre til pkt. R. Denne ledningen exr Zore-
" slatt & krysse jer“banen gjLQﬂom Pessumundergangen ved siden

_ ; ,ex en 150mm vennledning som ligger der ni, ﬂﬂu’%~g_
dra ".”"rl - ,-::'-Il el R - . . -

JEv e Planen forutsettes utdygd i etapper. Vesire avlgpssone blir

o Jeods sannsynligvis uznybd rerst Teknisk uivalg og pene“alnluﬁ—

a i komid téen < ¥ommunen har ".:Chf,”'ld-"’ planen, og gér inn for &

s e byr\e ul vesire ﬂovnQTezﬂlng fra pkt. & til utlopet i Glomm=z
I innen 1977. Xryssingen med jermbanelinjz ved pkt. D er fore-

e sl&tt 1 1972.



SZRUM KOMMUNE -2 -
KOMMUNEINGENIGREN

Telefon 109 1990 Sorum, den

.
]
@

Imiclertid skal utbyggingen i boligfelt 2ttes igeng véaren
1970, og det er derfor nedvendig at Jassaregsves et gir en
midlertidig utslippingstillateloe i henhold til nJ anen selv
om denne enda ikke er realisert. Vassdragsvesenet har imié-
lertid bedt om at kommunen kontskter Norges Statsbener for 2
f& Deres uttalelse. Denne uttalelsen vil bli lagt ved planen
og oversendt Vassdragsvesenei sa snart soﬁmulig. Det exr
imidlertids forutsetningen & komme +tilbeke “til seken med en
formell sgknad ndr planen skal realiseres.

I det en viser til OVOQ%td“ndb vil en tillate seg @& be om en
slik nttalelse.

Hvis det er ting ved plenen som enskes klarlagt nmrﬂeve,stér
en gjerne til tjeneste med detbtte og Kan onm gnskelig komme inn
" til byen for nzrmere konferanse.

KCMIIUNETD GJELEQBL 1) SORULI
g
‘/

V“ ql /?f?,
{nut hyr%ﬁ7 *

Vedlegg: Xart over Sgrumsand i i=1:5000
n/innlagt avlepsplan.
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ering. Hartmark, XSB.
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Baneinspekt¢gr Fjell, NSB.

Siv.ing. Dahl, Siv.ing. O. Kjglseth A/S.
Kommuneing. Myre, Sgrum kommune
Kontorsjef Knutsen, Sgrum kommune

Torsdag 18.11.71 hos A/S Hjellnes & Co.
Tilstede var:

Fra NSB: overing. Hartmark
overing. Lervik
baneinspektgr Fjell

Fra Siv.ing. 0. Kjglseth A/S: siv.ing. Dahl

Fra A/S Hjellnes & Co.: ing. Kofoed
siv.ing. Ljggodt

Hjellnes' planer for kryssing -av jernbanen med separat 1000 ¢ mm
stormvannsledning som gjennompresset rgr i fot av fylling og

med separat 300 ¢ mm kloakkledning lagt i eksisterende kulvert
ble fremlagt. Kjplseths geotekniske undersgXelser av anleggs-
sted ble presentert. Det ble ikke fremmet innvendinger angdende
lgsningen.

Man ble dog enige om & gjgre omstgpen av kloakkrgret inne i den

eksisterende kulverten s& smal som mulig. Den pd véare tegninger

angittz bredde av stgp pa 45 cm m& bli betraktet som et absolutt
maksimumsmal.

Alle bygningstegninger sendes NSB f¢gr man begyaner arbeidene.

Man g&r ut fra pressing av 30 m langt stédlrpgr som stormvanns-
ledning gjennom jernbanefyllingen. Med denne rgrlengder. skulle
risikoen for & forstyrre fyllingen med arbeidsgroper vel rgrendene
bli liten. Fg¢r man velger sikringsmetoder vil Sgrum kommune

grave en smal grgftebit inn mot fyllingen p& den siden hvor rgr-
presseriggen blir stdende. Ved en vurdering av massene i grgften
vil sikringsmetoder bli bestemt. Banemesteren vil bli varslet
slik at han kan vare med ndr vurderingene gjgres. Tegninger av
sikring og arbeidsgrop forgvrig vil s& bli sendt NSB fgr arbeidet
utfgres.



HJELLNES & CO. _ side 2

Fgr r¢grpressingen begynner setter NSB plugger i. banesanter
og nivellerer der. N*vellementet fg¢lges senere opp av NSB,
for at eventuelle setninger kan bli oppdaget.

Rgrpressingen mé fglges opp ngye slik at eventuelle ekstra-
ordinzre ting, som f.eks. masseutglidning fra ;yLllng oc inn
i rgr, kan bli oppdaget og meldt fra til NSB s& fort som mulig.

Med hilsen

e LESE ) RIS B O
iw. .'i";;.‘lw gy CO el Sy Y o s L 8- Yot e

) y
l - Té g/é fzr‘,, Y
i/t Sl .o S
e
.'/%r,:."".'é ’7
/7. 1hegbat

Cslo, den 19. november 1971
LL/bw



Rapport 3331.02 920.00,71

Kloakkledning under
jernbane,

for Sgrum kommune.

a/s Sitvilingenior 0. Kjolseth
FORUNDERSOKELSER FOR BYGG OG ANLEGG




Rapport 3331.02 Oslo, 20. oktober 1971.

Kloakkledning under jernbane,

for S¢rum kommune.

INNHOLD

Innledning..l.-.-.-...l..‘...-.l.lII.....l..l‘l....hdside 1

Markarbeid . ;. seie s & smme o s o simmnioes o wio e . % G e 1

Konklusjon og stabilitetsforhold......cvveeenennanns ™ 2

Avstiving av BYBPEErODces s s vasnwee s sswswies vaaveisisan N 3

TEGNINGER

Teéning 3331-3: Situasjonsplan med bor-
resultater.

* 3331-4: Fjellprofil.



- 1 = 3331.02

INNLEDNING

A/S Sivilingenigr 0. Kjglseth har tidligere utfgrt grunnundersgkelser
for en kloakkledning under en jernbanefylling pa Sgrumsand.

Resultatene av disse undersgkelser er gitt i var rapport 3331.01
av 16. september d.d. og viser at en rgrgjennompressing under jern-
banefyllingen ikke er mulig for de to undersgkte traséer. Denne
konklusjonen var basert pd at i enkelte borpunkter 1l& grunnfjellet
hgyere enn prosjektert kloakknivd og borpunktene var relativt f&.
Undersgkelsene viste ogsd at grunnfjellet 14 dypere mot trasé 2.

For & fd brakt pad det rene om fjelldybdene er vesentlig gunstigere
i en trasé gstenfor det undersgkte omrddet, fikk vi i oppdrag fra
A/S Hjellnes & Co. & finne fjelldybdene i en trasé som vist i Deres

brev av 28. september d.3.
MARKARBEID

Undersgkelsene har bestdtt i 12 sonderinger fgrt ned til fjell.
Borpunktene ligger sdledes vesentlig tettere enn i den fgrste

undersgkelsen.

Ved pdvisningen ble det fra NSB”s side gitt beskjed om at boringer
ikke mdtte skje innenfor et 6.5 m bredt omrdde ved jernbanetraséen.
For & mdle fjellhgydene under dette omrddet var en ngdt til &
skrabore og mile borstangens skrdstilling.

Ved nivelleringen er topp kum ved vei satt til + 100.00 som i den
fgrste rapport. Alle hgyder i denne rapport er angitt relativt
topp kum.



“ B - 3331.02

KONKLUSJON OG STABILITETSFORHOLD

Beliggenheten av trasé 3 er vist pd situasjonsplanen, tegning
3331-3. '
Resultatet av boringene er vist pa tegning 3331-4 "fjellprofil".

Boringene har fastsldtt at fjellhgydene ligger hgyt ogsd i trasé 3,
men dog gunstigere enn ved de to andre traséer.

I trasé 3 vil det vere mulig & presse et rgr under fyllingen, men
r¢rgjennompressingen md skje meget forsiktig og med god retnings~‘
kontroll. Ettersom kloakkledningen skal ha et fall mot nord og
grunnfjellet ligger lokalt hgyest nord under jernbanefyllingen, vil
vi anbefale at rgret presses fra nordsiden av fyllingen. For &
redusere lengden av det gjennompressede rgret og sdledes forberede
retningskontrollen md det graves i skrdningskant p& hver side av
fyllingen.

Lengden av pressrgret er 24 m og ngdvendig dimensjoner av grop for
pressemaskin er 3 x 11 m. Gropens bunnivd ligger 65 cm under under-
kant rgr. Nivd underkant r¢gr faller fra relativ kote +98.50 i s¢r
til +98.30 i nord.

Prgveserien viste at fyllingen bestirav leire, men det var imidlertid
vanskelig & bestemme skjzrfasthetsparametrene av denne. For
allikevel & vurdere stabiliteten etter graving ble en gjennomsnittlig
mobilisert skjarfasthet beregnet ut fra en antagelse om labil like-
vekt av den eksisterende jernbanefyllingen. Videre er det benyttet
en sikkerhetsfaktor pa 1.25 ved beregning av stabiliteten av skra-

ningen etter graving.
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AVSTIVING AV BYGGEGROP

Stabilitetsberegningene viser at for & oppnd en tilfredsstillende
stabilitet mot utglidning md gropens vegg mot jernbanefyllingen mot-
std et trykk pa 11 t/m?.

Hvis en imidlertid velger & presse et 30 m langt kloakkrgr under
jernbanefyllingen vil trykket mot gropens vegg bli redusert.
Forskjellen i kostnadene av disse to avstivningssystemenebgr tas i
betraktning ved valg av rgrlengde.

Uansett hvilken rgrlengde en gnsker & benytte md avstivningssystemet
dimensjoneres slik at det ikke vil inntreffe noen deformasjoner i

jernbanefyllingen.

Vi vil komme tilbake til dimensjoneringen av avstivningene etterat
r¢rlengden er valgt eller tidligere hvis ¢nskelig.

Oslo, 20. oktober 1971.

A/S SIVILINGENI@R. O. KJ@LSETH

VYA

Ole /Kjglseth
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Rapport 3331.01 Oslo, 16. september 1971.

Kloakkledning under jernbane,

for S¢rum kommune.
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Bilag 0: Tegningssymboler.
" 0-1 til O-L: Beskrivelse av boringsmetcder og
) laboratorieundersgkelser,
" B Jordprofil, prdve I.
" 2: Jordprofil, pr¢ve II.
Tegning 3331-1: Situasjonsplan med borresultater.

2 2383120 Pyellprofiler.
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INNLEDNING

Etter henvendelse fra H. Hjellnes-Polyteknikk A/S har
A/S Sivilingenidr 0. Kjglseth unders¢kt grunnforholdene i og ved en
jernbanefylling p& S¢rumsand. Dette er gjort i forbindelse med en

utvidelse av kloakknettet i S¢rum kommune.

Undersgkelsene er gjort i den hensikt & vurdere om det er mulig &
presse et kloakkrgr under fyliingen i en dybde pd ca. 2 m under
naturlig terrengnivd, og i tilfelle angi generelle spuntdimensjoner

for byggegropene.

Byggherre for prosjektet er S¢grum kommune.

MARK- 0G LABORATORIEARBEID

Undersgkelsene i marken ble foretatt primo september 1371 og om-

fattet i fgrste omgang 18 dreieboringer. FEtter en vurdering av disse
data ble det fastlagt at denne trasé ikke kan benyttes som opp-

He

rinnelig planlagt. I tillegg ble supplerende boringer foretatt
¢stlig retning parallelt med jernbanelinjen for & s¢ke etter en-
mulig trasé. De traséer som er undersgkt er vist pd situasjonsplanen,
tegning 3331-1. '

Markarbeidet omfattet sdledes 18 dreieboringer og 10 boringer for
fjelldybdebestemmelse. I tillegg ble det tatt opp to uforstyrrede
prgveserier, pr¢gve I ved pel 4 og prdve II ved pel 1.
Prgvesylinderene ble fgrt ned til dybder pa henholdsvis 0.70 og
4.0 m. Ved disse dybdene midtte prgveseriene avsluttes da prgve-
sylinderene nddde et grus- og steinlag som hindret videre nedtrengning.
Plasseringen av boringene er vist pd situasjonsplanen, tegning
3331-1. Tre fjellprofiler med dreieborresultater er vist pa
tegning 3331-2. For en generell beskrivelse av bormetodene vises
til bilag 0-1 til 0-2.
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Jordprgvene er undersgkt i vdrt geotekniske laboratorium og omfatter
fdlgende undersdkelser:

- Jordartsbeskrivelse.
Bestemmelse av grunnens,
- romvekt,
- naturlig vanninnhold,
- Udrenert skjazrfasthet i uforstyrret og omrgrt tilstand ved hjelp

av konus og enaksialtrykkforsdk.

For en generell beskrivelse av laboratorieundersgkelsene vises til
bilag 0-3 til 0-u.

Resultatet av laboratorieanalysene er vist pd bilagene 1 og 2.
GRUNNFORHOLD 0OG KONKLUSJON

Topp kum ved vei som vist pa situasjonsplanen, tegning 3331-1 er
brukt som utgangshgyde ved nivellering. Hgyde kum er satt til
+100.0 m.

Undersgkelsene viser at i den opprinnelig prosjekterte kloakktrasé

varierer fjelldybdene i mélepunktene fra 0.20 til ca. 6.0 m.

For alternativ kloakktrasé md ogs& minste milte fjelldybde pa
ca. 1.2 m under naturlig terrengnivd (relativ kote + 99.36) ansees &

vere for liten til at en r¢rgjennompresning kan gjennomfgres.

Jernbanefyllingens skrdninger har et 20 cm topplag av humus og
steiner. Resten av fyllingen bestdr av hard siltig leire med noe

grus og stein mot bunnen.

Ved orprinnelig terreng viser prgveserien at grunnen bestdr av et
50 cm topplag av humus over et ca. 2 m leirlag. Fra dette laget
ned til fjell finnes leirholdig sand og gruslag.
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Boreresultatene viser at hverken for trasé I eller II vil det v=re
mulig & presse et kloakkrgr under jernbanefyllingen i den ¢nskede
dybde. Boringene indikerer ogsd at fjellets hgyeste niva varierer

lite innen det omrddet som er aktuelt for rgrgjennompresning.

Etter samrdd med siv.ing. Ljdgodt hos Hjellnes-Polyteknikk A/S
vil andre lgsninger for gjennomfgringen av prosjektet bli vurdert
og eventuelle geotekniske eller geologiske spgrsmdl bli tatt opp

med oss ndr fremgangsmdten er klarlagt.

Oslo, 16. september 1971.
A/S SIVILINGENI@R 0. KJPLSETH

S Gl

Ole Kjglseth



Bilag O

Geoteknikk
TEGNINGSSYMBOTLER
® DREIESONDERING © PRPVESERIE
v RAMSONDERING 4+ VINGEBORING
v TRYKKSONDERING @ SKOVLBORING
O SPYLEBORING 3 PRPVEGROP
s BORING MED FJELLBORMASKIN P SEISMISK MALING
© PORETRYKKSMALING o ELEKTRISK MOTSTANDSMALING
BORING
AVSLUTTET STEIN ELLER ?IgDEINEAST SANNSYNLIG
UTEN ANGITT BLOKK {Ehty B FIELL
AREa MATERIALE
T TR R R RRIIIL ——
TERRENG FJELL VANN
TERRENGKOTE
PUNKT NR. BOREDYBDE
SANNSYNLIG FJELLKOTE
//
FYLLING ///’ LEIRE FYLLMASSE
“ ~| Torv
I[ll| s1rT, sanpie
=y el MED ENKELTE
—_1 MATJORD HH SANDLAG
— (MoLD) paet y
= 2?? LEIRE, GRUSIG
454
0"'.0- ~—
L0 oy VED BLANDINGSJORDARTER
Zag| GRUS —~| TORV KOMBINERES SYMBOLENE
[« L =] o
<t
SAND ] EYRiE
A
~



Bilag 0-1
Geoteknikk

MARKUNDERS@PKELSER OG BYGGEKONTROLL

For & fa den fgrste orientering om grunnforholdene benyttes
seismiske mdlinger og sonderboringer til & bestemme dybdene
til fjell eller fast grunn, og som et grunnlag for svart til-
nezrmet & vurdere lagdeling, type og fasthet av jordmassene.

For 4 bestemme grunnens geotekniske egenskaper mer ngyaktig
benyttes prgvetaking og laboratorieundersgkelser av ufor-
styrrede jordprgver. Den udrenerte skjzrfasthet for mid-
dels faste til meget blgte leirer kan mdles in situ ved
hjelp av vingebor.

I enkelte tilfeller benyttes graving av prgvegroper som et
middel til & f& en forstdelse av grunnforholdene og vurdere
omfanget av videre markundersgkelser. Andre markundersg¢k-
elser omfatter observasjon av grunnvannstanden, madling av
poretrykk med piezometer og utfgrelse av platebelastnings-
forsgk pa grunnen.

For & kontrollere vadr vurdering av grunnforholdene og kon-
trollere utfgrelsen av grunnarbeidene ved et prosjekt, be-
stdr videre markarbeid av inspeksjon og kontroll av utgrav-
ninger, fyllingsarbeider og installasjon av peler og pil-
larer. Prgvebelastning av peler utfgres for a4 vurdere den
mest hensiktsmessige og gkonomiske peltype, eller som en
kontroll pad at en forutsatt belastning gir tilstrekkelig
sikkerhet. Observasjon av setninger er en viktig og ngd-
vendig kontroll ved setningsgmfindtlige bygg og f.eks. ved
forbelastning av byggegrunn.

BORINGSMETODER

Dreiesondering

Utfgres med @ 20 eller 22 mm

borstal som skrus sammen med
T glatte skjgter og forsynes
J— —=|—-F- med @ 30 mm skruespiss.

MIDDELS
STOR . .
i Moéuno Resultatene av dreiesondering-
t=4-4------ ene angis som vist i et stolpe-
LITEN 1 —
S OTarAND diagram med antall halve om

dreininger pr. halvmeter synk-
o ning under belastningen av
LITEN boret som funksjon av boredyb-
o den. Belastningen pd boret pa-
fgres diagrammet som vist.
Dreiemotstanden m& vurderes i
forhold til den med dybden ¢k-
ende friksjonsmotstand langs

BELASTNING PA BOR

borstengene.
0 20 40 60 80 100
ANTALL HALVE OMDREININGER Dreiesondering anvendes i jord-
ER: HALY METER SENKHING arter med relativt lav fasthet

og gir en god orientering om
lagdeling og fasthet.



Bilag 0-2
Geoteknikk

Ramsondering

Utfgres med @ 32 mm borstdl som
skrus sammen med glatte skjgter

B

R |

0

Qp '™/m—RAMENERGI PR. METER SYNKNING

T T T meaer e og med 40 mm firkantet eller

ol MOTSTAND sylindrisk spiss. Boret rammes

"“f‘f“W"““““‘ med et lodd pa 75 kg som drives
rJ ik av et spill.

| MOTSTAND
- i _ Resultatene av ramsonderingen
angis som vist i et stolpedia-

gram med ramenergien pr. meter

MIDDELS synkning
sTOR |
MOTSTAND

Qo = Loddvekt x fallhgyde (tm/m)
Synkning pr. slag

som funksjon av dybden.

| MOTSTAND
|

| | =i Ramsondering anvendes i fastere
%8 w8 W jordarter og gir blant annet
opplysninger som kan benyttes
til & vurdere pellengder og pel-
ramming. (Kfr. Standard Pene-
tration Test).

Prgvetaking

Den vanlige anvendte prgvetaker er en @ 54 mm tynnvegget
stempel-type prgvetaker som presses ned ved hjelp av et
5/4" rgr. N&r en prgve tas, holdes stemplet fast med en
stdlstang som ligger inne i nedpresningsrgret, og den tynn-
veggede sylinderen presses ned ved hydraulisk eller annen
mekanisk metode.

De uforstyrrede jordprgvene forsegles ute i marken og sen-
des til laboratoriet for undersgkelse.

Prgvetaking i fastere jordmasser foregdr ved & ramme tykk-
veggede splittbare prgvetakere med skarp egg ned i jord-
massen. Det md bores eller spyles et hull suksessivt, slik
at prgvetakeren kan settes ned pa uforstyrrede jordmasser

i burnen av hullet. En annen metode bestdr i & ramme et
rgr slik at en fadr en kontinuerlig prgve av grunnen. Ofte
registreres rammemotstanden som en ekstra opplysning om
fastheten.

Vingebor

Med vingeboret kan den udrenerte skjzrfastheten i en jord-
art mdles direkte. Vingeboret presses ned ved hjelp av

et 5/4" rgr. Vlngen, som kan ha forskjellig utfgrelse,

er 4-bladet og star i forbindelse med mdleinstrumentet
gjenrom en stalstang inne 1 nedpresn1ngsr¢ret. I den
gnskede médledybde presses vingen ut av sin beskyttelses-
sko. Vlngen dreies med lav og konstant hastighet inntil
brud¢ oppstdr, og vridningsmoment og deformasjon regi-
streres. Skjarfastheten av omrgrt materiale mdles ved
fogrst 3 dreie vingen rundt et antall ganger og gjenta mal-
ingern.

Skjerfasthetsverdiene finnes av kalibreringskurver.



Bilag 0-3
Geoteknikk

Annet borutstyr

Fjelldybden kan finnes ved & sld ned armeringsstdl med slegge,
ved bruk av bormaskiner eller ved & spyle ned rgr med vann
eller trykkluft.

For boring i ekstra harde jordmasser, stein og fjell benyttes
rotasjons- eller kombinert rotasjons- og slagborutstyr. Dette
utstyret har hardmetall- eller diamantskjar og kan utstyres
for kjerneboring.

LABORATORIEUNDERS@KELSER O0G GEOTEKNISKE DEFINISJONER

Jordprgvene blir beskrevet og rutineundersgkt i laboratoriet
og pa dette grunnlag klassifisert. Rutineundersgkelsen til-
passes jordarten, men bestdr i alminnelighet av bestemmelse
av vanninnhold, plastisitetsgrenser, romvekt, porgsitet,
udrenert skjazrfasthet og kornstgrrelsesfordeling. Andre
laboratorieforsgk utfgres i den grad de er ngdvendige for

4 vurdere de geotekniske forhold.

Jordartene, unntatt torv og matjord, klassifiseres ifglge
kornstgrrelsesfordeling og plastisitetsegenskaper.

Leirfraksjon - kornstgrrelse < 0,002 mm

silt: " - " 0,002 - 0,06 mm

sand " - " 0,06 - 2,0 mm

grus " - it 2.0 -60,0 mm

stein " - " 60,0 - 600,0 mm

blokk " - " > 600,0 mm

Vanninnhold (w) : Bestemmgs ved uttgrking av prgven
ved 110°C som vekten av vann 1
av vekten av fast stoff.

Flytegrense (w[,) : Vanninnholdet for en leire nar
den er pa grensen mellom plastisk
og flytende tilstand. Bestemmes
ved standardisert metode.

Utrullingsgrense (wp) . Vanninnholdet for en leire ndr

den er pd grensen mellom plastisk
og smuldrende tilstand. Bestemmes
ved standardisert metode.

Romvekt ( y) Total vekt pr. volumenhet av prgven.

Tgrr romvekt (Xd) . Vekten av fast stoff pr. volumenhet
av prgven.

Porgsitet (n) . Volum av porer i % av totalvolumet
av prgven.

. Volum av porer i forhold til volum
av fast stoff i en prgve.

Poretall (e)



Skjerfasthet (sy,c og @):

LEIREBETEGNELSE s, t/m2

meget blgt < 1,25

blgt 1.25 « 2,5
middels fast 2,5 - 5,0
fast g0 wil, 0

meget fast >10,0

Sensitivitet (St)

lite sensitiv - St<8
middels " - S+ 8-30
meget " - S+ >30

Kompressibilitet (Cg,cy):

Kornstgrrelsesfordeling :

Komprimering

Bilag 0-4
Geoteknikk

Den udrenerte skjarfasthet (sy) be-
stemmes direkte i marken med vinge-
bor eller med konusinntrykkmetode

og forskjellige typer trykkforsgk

pa prgver. Den mest alminnelige me-
tode er den enaksiale hvor prgven
trykkes til brudd uten noe omgivende
trykk. Med triaksialutstyr kan fak-
torer som omgivende trykk, deforma-
sjonshastighet og dreneringsbetingel-
ser varieres, og poretrykket kan av-
leses under forsgket. De effextive
skjerfasthetsparametre "kohesjon" (c)
og "friksjonsvinkel" (@) bestemmes pa
basis av minst 3 forsgk i et Mohr’s
diagram, hvor skjarfastheten frem-
stilles som funksjon av den effektive
spenning i prgvene.

Forholdet mellom den udrenerte skjer-
fasthet i en leire i uforstyrret og
omrgrt tilstand. Med kvikkleire for-
stds en leire som 1 omrgrt tilstand
er flytende (sy<0,05 t/m2).

Setningsegenskapene av en leire vur-
deres pa grunnlag av gdometerforsgk.
En uforstyrret prgve utsettes for
trinnvis belastning, og deformasjonen
avleses for hvert intervall. Fra
spennings-deformasjconskurven beregnes
eventuell overkonsolidering (pc) og
kompresjonsindeksen (Co). Konsoli-
deringskoeffisienten (cy) vurderes

pé basis av deformasjons-tidskurvene
fra gdometerforsgket. Verdiene (p¢),
(Ce) og (cy) gir grunnlag for & be-
regne stgrrelse og tidsforlgp av
setninger i leire.

Bestemmes ved mekanisk sikting og
hydrometeranalyse hvor Stokes lov .om
partiklers synkehastighet anvendes.

Komprimeringsegenskapene for en jord-
art bestemmes ved a tilfgre et volum
av jordarten et komprimeringsarbeid
angitt ved standardisert metode
(standard og modifisert Proctor og
AASHO). Den tgrre romvekten frem-
stilles som funksjon av vanninn-
holdet for flere forsgk, og det vann-
innhold som gir den beste komprimer-
ing kan vurderes av kurven,

Av andre laboratorieundersgkelser nevnes bestemmelse av perme-
abilitet, humusinnhold, telefarlighet, korrosjonsangrep pa

stdl og angrep pa betong.

Egenskapene av byggegrunn og bare-

lag for flyplasser og veier vurderes i enkelte tilfeller pa
basis av konus- og stempelinntrykkforsgk (f.eks. CBR-forsgk).
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Q@=odometer

P - permeabilitetsforsek

K = kornfordeling

T =~ triaksialforsek
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