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Kvartal 9 Larvik AS
Kvartal 9, Larvik sentrum

Sammendrag:
Kvartal 9 Larvik AS utarbeider reguleringsplan for et kvartal i Larvik sentrum - kvartal 9. Kvartalet
er begrenset av gatene Sverresgate, Haraldsgate, Hoyersgate og Olavsgate.

Grunnen pa tomta bestdr av faste og lagdelte masser ned til dybde som varierer fra 2-5 m under
terreng. Tykkelsen av det faste topplaget er sterst i nord mot Sverresgate (4-5 m) og avtar mot
syd og st til ca. 2 m. Derunder er det middels fast, sandig og grusig kvikkleire ned til overgang
mot fastere masser av ant. morene, sand og grus i 15-19 m dybde. Boringene er avsluttet ved
stopp mot stein eller faste masser uten a pavise sikkert fiell i dybder varierende fra 15-24 m.
Grunnvannstanden er malt til 2-2,5 m under terreng.

Gjeldende planer viser parkering og naring i en sokkel/kjelleretasje, samt overliggende boliger i 2
og 3 etasjer, samlet i blokker rundt et innvendig, dpent tun.

Prosjektet anbefales fundamentert frittbaerende pa peler til fast grunn. Mest aktuell metode vil vaere
rammede betongpeler, rammet til stopp i faste morenemasser. For a redusere risiko for skader pd
nabobebyggelsen langs Sverresgate, vil vi anbefale at man i forelgpige planer tar hgyde for
vanntett kjeller.

Med kvikkleire i dypere lag ma stabilitetsforholdene i utgravingsfasen vurderes serskilt. Eventuelle
lokale brudd i anleggsfasen kan fa meget store konsekvenser med bakovergripende ras som kan
true nabobebyggelse og omrader utenfor reguleringsomradet. Det vil derfor métte stilles strenge
krav til tilfredsstillende sikkerhet i alle faser av utgravingen. Videre bar geoteknisk sakkyndig falge
opp grunnarbeidene.
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1 Borplan/situasjonsplan fra geotekniske undersgkelser [1]

REFERANSER

(1] Multiconsult AS, rapport 811861-1 datert 26. november 2008

(2] GrunnTeknikk AS, rapport 110030r1 datert 25. januar 2012



110030n1
30.01.2012
Side 3

1. Innledning

Kvartal 9 Larvik AS utarbeider reguleringsplan for et kvartal i Larvik sentrum - kvartal 9. Kvartalet er
begrenset av gatene Sverresgate, Haraldsgate, Meyersgate og Olavsgate. SPIR Arkitekter er engasjert
for & utarbeide reguleringsplanen.

| forbindelse med reguleringsplanen er GrunnTeknikk AS engasjert for & utfare supplerende
grunnundersgkelser for planomradet, samt gi overordnede geotekniske rdd som grunnlag for videre
arbeider og prosjektering.

Kontaktperson hos oppdragsgiver har vert Jan Hansen. Chamilla Reiersdal har vart kontaktperson hos
SPIR Arkitekter.

Dette notatet oppsummerer vare vurderinger og anbefalinger.

2. Terreng og grunnforhold
Det er utfart grunnundersekelser for prosjektet i to omganger;

1. Multiconsult AS, geoteknisk datarapport 811861-1 datert 26. november 2008
2. GrunnTeknikk AS, geoteknisk datarapport 110030r1 datert 25. januar 2012

2.1. Terreng

Kvartal 9 ligger mellom Sverres gate i nordast, Haraldsgate i nordvest, Otavsgate i sydvest og
Heyersgate i sydest. Kvartalet er i dag bebygd med boliger langs Sverresgate i nord, mens det er
naringsbygg/forretning og parkeringsarealer pd sgndre del. Parkeringsarealene mot Olavsgate er
asfaltert.

Terrenget faller svakt fra nord mot syd. Terrenghaydene i innméaite borpunkter varierer fra kote +41,6
i nord til +40,1 i syd.

2.2. Grunnforhold

Totalsonderinger pd tomta viser relativt faste og lagdelte masser ned til dybde som varierer fra 2-5 m
under terreng. Tykkelsen av det faste topplaget er starst i nord mot Sverresgate (4-5 m) og avtar mot
syd og @st til ca. 2 m. Derunder er det fallende og tilnzrmet konstant bormotstand i sensitive masser
ned til overgang mot fastere masser av ant. morene, sand og grus i 15-19 m dybde. Bormotstanden
tyder pd kvikkleire fra ca. 5 m og ned til morenelaget. Boringene er avsluttet ved stopp mot stein
eller faste masser uten & pavise sikkert fiell i dybder varierende fra 15-24 m.

Opptak av prever nord pa tomta viser et topplag av blandede fyllmasser av sand, silt, grus og leire
med noe teglbiter. Derunder viser prevene fast sandig og grusig silt/leire {moreneleire) ned tit ca. 5
m. Fra 5 m er moreneleira beskrevet som middels fast til bigt, og blgt fra 5,5 m. Fra 6-10 m dybde
er det tatt opp 54 mm sylinderprever. Prgvene viser kvikkieire. Leira er middels fast med udrenert

skjeerstyrke su = 35-50 kPa.
Grunnvannstanden er malt til 2-2,5 m under terreng.

For mer detaljert beskrivelse av grunnforholdene vises til [2).
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3. Prosjekt

Mottatte planer fra SPIR Arkitekter i e-post datert 27.1.12 viser at kvartal 9 er planlagt regulert til
kombinert bebyggelse som vist pa forelapig reguleringsplan i figur 1 under.
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Figur 1, reguleringsplan

Planene viser videre parkering og naring i en sokkel/kjelleretasje, samt overliggende boliger i 2 og 3
etasjer, se snitt pa figur 2.
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Figur 2, snitt giennom planiagt bebyggelse
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Over kjelleren/sokkeletasjen er boligene planlagt som blokker rundt et innvendig gardsrom/parkareal
som vist pa figur 3.

Figur 3, planlagte bolighlokker

Planene innebeerer et gulvniva i sokkel/kjeller pa ca. kote +39,0. | vare vurderinger har vi lagt til
grunn et generelt gravenivd pa kote +38,5 for laveste gulv.

4. Geotekniske vurderinger og anbefalinger

4.1. Fundamentering

Planene innebarer 3-3,5 m graving mot Sverresgate i nord og 1-1,5 m graving mot Olavsgate i syd.
Med underliggende kjeller/sokkel vil bygget bli fullt kompensert i nordre del og ikke medfare noen
tilleggslaster pa grunnen. | sgndre del skal det graves vesentlig grunnere, og tilleggslaster fra totalt 4
etasjer av ant. betongkonstruksjoner medferer risiko for skadelige differansesetninger. Da det ikke er
planlagt boliger sentralt i kvartalet vil lastene variere. Lastvariasjonene forsterkes ved at det er
grunnere til underliggende leire i den sgndre delen der lastene vil bli starst.

Av hensyn til risiko for differansesetninger vil vi derfor anbefale at alle barende konstruksjoner inkL
laveste gulv fundamenteres frittberende pa peler til fast grunn. Mest aktuell metode vil vaere rammede
betongpeler, rammet til stopp i faste morenemasser. Tilsvarende l@sning ble benyttet for nabokvartalet
- kvartal 8. Sannsynlige pelelengder ut fra grunnundersgkelsene er 18-25 m.

Grunnvannstanden er malt til 2 m under terreng pa nordre del av tomta. En eventuelt drenert
kjellerlasning vil derfor senke grunnvannstanden 1-1,5 mot Sverresgate. Konsekvensene av
grunnvannsenking for eksisterende bebyggelse langs Sverresgate er usikker. Rent generelt vil
permanent grunnvannssenking medfare risiko for setninger pd nabobebyggelse. Risikoen avtar med
avstanden fra tiltaket. Vi antar at avstanden i dette tilfellet er 11-12 m. For & redusere risiko for
nabobebyggelsen langs Sverresgate, vil vi derfor anbefale at man i forelepige planer tar hayde for
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vanntett kjeiler. Grunnvannstanden var imidlertid malt noe dypere ved kvartal 8, og det er noe usikkert
o grunnvannsmaleren ved kvartal 9 har innstilt seg pd riktig niva ca. 14 dager etter installasjon. Vi
vil derfor foresld at forholdet drenert/tett kjeller tas opp til ny vurdering i en senere
prosjekteringsfase basert pa videre malinger av grunnvannstanden,

Vi har ogsa vurdert en alternativ fundamenteringsmetode til peler ved en kompensert lgsning med
masseutskifting av eksisterende grunn under mest pakjente deler med lette masser av feks. lettklinker
eller skumglass. Generelt vil ca. 1,5 m masseutskifting med lette masser kunne kompensere jevnt
fordelte laster. Tilsvarende vurdering ble imidlertid ogsd gjort for kvartal 8. Usikkerheten rundt store
konsentrerte laster i enkelte berepunkter giorde da at man valgte en pelet lgsning. Vi anbefaler det
samme for kvartal 9.

4.2. Gravearbeider og stabilitet

Uforstyrrede prever av grunnen ved kvartal 8 viste middels fast leire med sand og grus under et
topplag av fylimasser og fast tarrskorpe. En av to preveserier viste kvikkleire fra ca. 10 m dybde
under terreng. Gravearbeider ved kvartal 8 ble gjennomfart mellom peler i faste masser uten
nevneverdige problemer. Det ble rammet spunt mot narliggende konstruksjoner.

Grunnundersgkelsene for kvartal 9 viser at kvikkleiremassene ligger grunnere og hgyere enn ved
kvartal 8. Totalsonderingene pa sendre del viser overgang tif sensitive masser allerede 2-2,5 m under
dagens terreng. Opptatte prgver pa nordre del mot Sverresgate viser kvikkieire fra 5,5-6 m dybde og
videre i dybden. Kvikkleira er refativt fast med udrenert skjerstyrke 35-50 kPa, hvilket er karakteristisk
for kvikkleire i denne delen av Larvik. Leirmassene har hayt innhold av sand og grus og blir dermed
lett omrert ved gravearbeider.

Generelt gravenivd pa +38,5 medferer graving 1-2 m over de kvikke massene pa sendre del av
omradet og 2-3 m hayere enn kvikkleira p& nordre del,

Med kvikke masser i dypere lag ma stabilitetsforholdene i utgravingsfasen vurderes sarskilt i en
senere detaljprosjekteringsfase. Eventuelle lokale brudd i anteggsfasen kan f& meget store
konsekvenser med bakovergripende ras som kan true nabobebyggelse og omrader utenfor
reguleringsomradet. Det vil derfor matte stilles strenge krav til tilfredsstillende sikkerhet i alle faser av
utgravingen. Videre bgr geoteknisk sakkyndig folge opp grunnarbeidene.

Ut fra generell erfaring fra gravearbeider i omradet vil vi tro at 3-3,5 m gravedybde sammen med noe
poretrykk fra peleramming er pa grensen for hva som gir tilstrekkelig stabilitet i gravefasen uten
stabiliserende tiltak. Som nevnt ma dette dokumenteres ved beregninger. Dersom det blir behov for
tiltak vil det eksemgelvis kunne vare;

+ Vurdere gravenivder/dybder og evnt. seksjonsvis utgraving
+ Terrengaviasting pa topp skrdning og evnt, utslaking av skrininger
» Kalk/sementstabilisering av grunnen

Stabilisering med spunt vil sannsynligvis vaere lite aktuelt pga. store lasmassemektigheter og ukjent
dybde til flell 524 m).

Med sensitive masser i dybden bar betongpeler rammes fra eksisterende terreng zller fra et nivé
maksimalt 1-1,5 m under dagens terreng. Utgravd planum vil ikke ha bareevne for tung pelerigg eller
trafikkering med tunge maskiner. Utgraving for gruben vil derfor matte gjeres mellom rammede peler
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med begrenset sideststte. Dette krever forsiktig graving i seksjoner og flere nivder for & unngd ensidig
belastning, skjevstilling og evt. vraking av peler.

4.3. Seismiske forhold

Senere prosjektering ma beregne laster fra seismisk pavirkning/jordskjelv. Grunntype og
forsterkningsfaktor fra grunnene md beregnes som en del av dette.

5. Sluttkommentar, kritiske forhold

Med tett bebyggelse inntil reguteringsomrddet pa alle sider, og med pavist kvikkleire i grunnen, vil alle
grunnarbeider matte detaliprosjekteres av geoteknisk sakkyndig. Tilstrekkelig stabilitet m& dokumenteres
i alle faser av arbeidene. Videre anbefaler vi at det stilles krav til oppfalging av geoteknisk sakkyndig

pa plassen,

Fer grunnarbeidene startes opp ber det foretas tilstandsregistrering av alle naboeiendommer. Videre
ber det monteres setningsbolter i utsatt bebyggelse for 4 felge opp evt. deformasjoner/setninger.
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