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A. TNNLEDNING.

Universitetet i Bergen planlegger en utvidelse pd Marineholmen i Solheims-
viken. Beliggenheten av omridet er vist p& oversiktskartestjtegning nr.
12084-0. Prosjektet omfatter 3 byggetrinn, et verkstedshyge, en modell-
tank og et kontorbygg. Fgrste byggetrinn, verkstedsbygget, skal utf¢rés
som et to etaéjes bygg 1 plasst@gpt betong uten kjeller. Laveste gulv
planlegges'lagt direkte pé grunnen. Sgylelastene er av stgrrelsesorden
40-60 Mp. Verkstedsbygset skal ha et midlertidig mellombygg til en
bestéende bygning mot nord. Utformingen av de gvrige byggetrinn er
under planlegging. Modelltanken tenkes sprengt ut i fjell langsmed
nord¢gstsiden av verkstedsbygget ca. 5 m dypere enn laveste gulv i
vefkstedsbygget. Kontorbygget planlegges uten kjeller 1 en avstand

av.ca. 8 m fra verkstedsbygget.

Utfgrende arkitekt er Ark. MNAL Harald Ramm @stgaard. Radgivende ingenigrer
1 byggeteknikk er Siv.ing. Chr. Norman A/S.

Virt firma er engasjert som rddgivende ingenigrer i geoteknikk, og vi
har i januar i &r utfgrt grunnundersgkelser for prosjektets fgrste
byggetrinn. Den foreliggende rapprort sammenstiller resultatene fra

" undersgkelsen og gir en vurdering av grunnforholdene samt fundamenteringen.

"B. UNDERSZKELSER.

Det er utfgrt 11 sonderinger hvorav 8 enkle sonderinger og 3 ramsonderinger.
I et borpunkt var det fjell i dagen. Alle borpunktene er nivellert ifra
polygonpunkt nr. 1381.

Vi viser til bilag L4000-1 for nzrmere beskrivelse av borutstyr og

undersgkelsesmetoder samt forklaring av opptegningsmiten.

C. GRUNNFORHOLD.

Boringenes beliggenhet er vist pd borplanen, teghing nr. 12084-1.

Resultatene fra boringene er vist pd profil A-A til C-C, tegning
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nr. 12084-100,

. Omradet begrenses av Nygdrdsgaten mot ¢gst oé kaien i Solheimsviken

mot syd og vest. Kaien er oppmurt av steinblokker og er sansynligvis

fundamentert p& l¢smasser under sg¢bunnen P& kaien i é&ﬂﬂétﬁr

e s i v g g i

et lagerskur av tre som skal rives. Mot nord er et en-etasjes murhus
med kjeller, sansvnllgv1s fundamentert til fjell. Huset skal besti.
Terrenget faller jevnt av fra hﬁyden i ¢st mot kaiomrédet i vest som
er relativt flatt pd ca. kote +2. Omrédet er tildels gressbevokst og
tildels dekket av grus og noe betong.

P4 gstsiden av det planlagte verkstedsbygeet er lgsmassedekningen 0-3 m,
og lgsmassene antas & bestd av grus, tildels sandig samt noe stein og
blokker. Lgsmassetykkelsen ¢ker fra ¢gst mot vest under verkstedsbygget
fra 0-3 m under ¢gstre langvegg til 3—8 m under vestre langvegg. Lgs-
massene under verkstedsbygget antas & bestd av gverst 0-2 m grus og stein
overliggende O-4 m fyllmasser. Fyllmassenes karakter er ukjent, og
fyllmassene ga‘EEEEE_Egggggggggggg. Under fyllmassene antas & veare

siltig sand og grus eventuelt morene til fjell.
Dybdene til fjell frd nédvarende terreng antas 4 vere 0-8 m. Fjellover-
flaten synes & ha fall generelt mot vggb Fjellet antas & bestd av -

glimmerskifer med strdk ca. NV og fall mot N@.

Vi gjér oppmerksom p& at sonderingene har begrenset nedtrengningsevne

i faste morenemasser og kan ha stoppet mot blokker fgr fjell ble nddd.
(ﬁjelloverflatens beliggenhet er ikke kontrollert med fjellkontroll-

Z’boringer og md oppfattes s0m29£i§3terende,

D. FUNDAMENTERING,

Med tanke pé& fremtidige sprengningéarbeider for modelltanken anbefaler
vi at verkstedsbyggets gstre langvegg fundamenteres til fjell. Dybdene
til fjell synes relativt smd, 1.5 = 2.5 m. Ved avdekking av fjellet fgr
fundamenteringen tgr det vurderes om fundamentene skal sikres med
bolter av hensyn til fremtidig fjellskjzring pd gstsiden idet fjellets
lagdeling kan ha ugunstig fall mot ¢&st.
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Trappekonstruksjonen nordgst i bygget og kortveggen mot nord anbefales
fundamentert pd avgravet fjell eller pd fundamenter sjaktet til fjell
da dybden til fjell antas & vere 1.5 til 3.5 m. Ved sjakting under

kote * 0 m8 det regnes med innsig av sjgvann gjennom massene med pé-

f#lgende pumping og avstiving av sjaktene.

Mot syd og vest gker dybdene til fjell til mer enn 8 m. Bygget kan 1
her fundamenteres setningsfritt pé rammede peler til fjell. Benyttes }
betongpeler bgr pelene ha tverrsnitt ca. 600 cm\ for & oprné tilstrekkelig !
byestivhet. Ut ifra de oppgitte fundamentlaster synes en pelet funda—
mentering & bli forholdsvis dyr. ’

| @Zﬁ

En alternativ lgsning er 3 fundamentere kortveggen mot syd dlrekte
p& blokkmurskaien og resten av bygget mot vest pd l¢gsmasser. Blokk-
murskaien ser solid ut uten tydelige tegn pi -setninger, sprekkdannelser

eller forfall over havflaten. Derimot s& foreligger det ingen opp—

!
lysninger om kaiforholdene under overflaten og ved sjgbunnen. Disse
forholdene kan ha avgjgrende innvirkning pd beredyktighet og setninger
av kalen.

Fundamenter pé l¢smasser vil f& setninger avhengig av grunntrykkets
stgrrelse og l¢smassenes art og mektighet. Ved direkte fundamentering
av innvendige fundamenter anbefaler vi & masseutskifte slik at
fundamentene settes pd en ca. 1 m tykk pute av sprengstein eller knust
'stein som legges ut i1 to lag 5g korprimeres. godt. Masseutskiftningen

bgr foretas ned til kote * O.

Vi har f&tt opplyst at vestre langvegg er mer setningsgmfindtlig
enn de innvendige fundamenter. For & redusere og ut jevne setningene
langs vestre langvegg anbefaler vi & fundamentere denne pd et last-—
fordelende stripefundament ca. 1 m bredt utfgrt som en omvendt T i
tillegg til nevnte masseutskiftning. Basert p& overslagsmessige
beregninger kan vi antyde totale setninger og skjevsetninger av
stgrrelse ca. 2 cm for fundamentene pé lgsmasser. Setningene antas

& komme relativt raskt under og etter byggeperioden.

Gulv pd grunnen planlegges med 10 cm armert betong pd 4 cm isolasjon.
Gulvet bgr legges pi et vel drenert og godt komprimer£ barelag av
knust stein ca. 25-30 cm tykt. Vi gjgr oppmerksom pd at gulvet kan
f& setninger iszr mot vest under store belastninger og ved vibrerende

maskinfundamenter.
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E. SLUTTREMERKHING,

Ved en kombinert fundamenteringslgsning som skissert anbefaler vi

at det foretas undersgkelse av kai og kaifot under vann ved f.eks

en ingenigrutdannet froskemann. Avhengig av resultatet fra dykker-
unders¢kelsen, kan det bli ngdvendig & foreta ytterligere undersgkelser
og vurderinger av kaien. Videre anbefaler vi at fjellets beliggenhet \
kontrolleres med to fjellkontrollboringer ved verkstedsbyggets nord-

vegg. Setninger av gulv og fundamenter direkte pd lgsmasser kan

vurderes nermere ved & ta opp en serie med uforstyrrede jordprgver

f.eks i nzrheten av ramsondering nr. 8.

NOTEBY
NORSK TEKNISK BYGCEKONTROLL A.S.

B. FinbBorud.
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NORSK TEKNISK

GEOTEKNISK BILAG

BYGGEKONTROLLA.S (av 3)

ANG.:

BORINGSUTSTYR 0OG OPPTEGNING AV RESULTATER.

DREIESONDERING

utfgres med 22 mm borstil med glatte skjgter og med en 30 mm skruespiss

nederst. Boret belastes med opptil 100 kg og dreies ned med‘motorkfaft
eller for hénd. ~ : ' . : .

Motstanden mot boret illustreres ved en tverrstrek pé borhullstggningen ved
den dybde spissen har nddd etter hver 100 halve omdreininger. Antall halve
omdreininger pifgres hgyre side av borhullet. :

Skrafert borhull angir at boret er sunket uten omdreining med den belastning .

som er pafgrt venstre side av borhullet.
¢

Krysset borhull dngir at boret er slétt ned.

ENKEL SONDERING .
bestdr av slagboring eller spyleboring til fast grunn eller antatt fjell,

RAMSONDERING
utfgres med 32 mm borstdl med glatte skjgter og med en 38 mm 6-kantet spiss

- nederst. Boret rammes ned med et T5 kg fallodd som fgres pé borstangen og

drives av en motornokk.

Motstanden mot boret illustreres i et diagram som viser rammearbeidet

pr. m (Qo) for & drive boret ned . - Loddvekt x fallhdyde
o] Synkning pr. slag

(Mpm/m)

“TRYKKDREIESONDERING

utfgres med 32 mm fjellbor med muffeskjgter og med en ca,60 mm hardmetall-
krone nederst. Boret opereres fra en motorisert borrigg som dreier boret
ned med en konstant omdreiningshastighet pd 25 o/min. og en konstant
matningshastighet p4 3 m/min. '

Motstanden mot neddrivning i Mp registreres automatisk med en skriverenhet.

FJELLKONTROLLBORING

utfgres med 32 mm fjellbor med muffeskjgter og med 51 mm hardmetall
kryss-skjer nederst. Boret drives av en tung pneumatisk borhammer under
spyling med vann under hgyt trykk. Det kreves en kompressor med minst

10 m3/min. kapasitet.

Boring gjennom leire, grus etc. eller gjennom stgrre stein noteres.
Nar fjell er n&dd, bores 3-5 m i fjellet for sikker pdvisning og motstanden
registreres som borsynk (em/min.).

KJERNEBORING

utfgres med borstenger som nederst har et ca. 3 m kjernergr péskrudd en
diamantkrone. Det finnes en rekke typer bormaskiner, kronetyper og diametre,
men i prinsipp utfgres boringene alltid ved & ta opp kjernergret ndr det er
fullt, ta ut kjernen for oppbevaring og senke kjernergret for boring av
neste prgve, :

.

KONTR. T T DATO
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NORSK TEKNISK

GEOTEKNISK BILAG .

BYGGEKONTROLL A.S (av 3)

ANG.:

BORINGSUTSTYR 0OG OPPTEGNING AV RESULTATER

MASKINSKOVLING

utfgres med en hul borstang pidsveiset en spiral (auger) som opereres
av en borrigg. Det kan skovles ned til 5-20 m dybde avhengig av
massens art, fasthet og grunnvannstand. Man f&r forstyrrede, men
representative prgver. Skovlhullet gir anledning til observasjon av
grunnvannsforhold og til & gd videre med annet boringsutstyr.

Skovling kan ogsd utfgres med enklere utstyr (skovlbor).

PRAVETAKING

av tilnzrmet uforstyrrede prgver utfgres normalt med en prgvetaker som
i prinsipp bestdr av en 60-90 cm tynnvegget stidlsylinder med 54 mm
diameter og med et innvendig stempel. Prgvetakeren presses til gnsket
dybde med stempelet i nedre ende, dernest fastholdes stempelet mens
sylinderen presses videre ned og skjzrer ut prgven. Sylinderen trekkes
opp, forsegles og sendes inn for laboratorieundersgkelse.

Ogsé andre prgvetakere benyttes, avhengig av grunnforholdene.

VINGEBORING

utfgres ved hjelp av et vingekors pé& 6.5 x 13 cm som presses ned i leiren.
Vingekorset dreies rundt ved hjelp av et instrument som registrerer dreie-
momentet ved brudd i leiren. Av dette beregnes skjzrfastheten.

PORETRYKKMALING (og mdling av grunnvannstand)

utfgres ved et piezometer eller brdnnspiss som i prinsipp er et finkornet
filter som evner & holde jordpartikler tilbake mens vann slipper igjennom.
Piezometerspissen presses ved hjelp av rgr til gnsket dybde og pore-
trykket registreres som vannets stigehdyde.

MOBILE BORRIGGER

For utfgrelse av boringsoperasjoner som er beskrevet pd side 1 og 2 har
vi anskaffet mobile borrigger med forskjellig utrustning og muligheter:

- Borriggen "Goliat" er beltegdende (bygget pd& et Muskeg understell), utstyrt
med et hydraulisk system drevet av en 100 Hk motor, som opererer dreie-
hodet, nedpressing og opptrekk via bortdrnet, pumpe for vann eller bor-
veske m.m.

Borriggen brukes videre til fjellkontrollboring og diamantboring.
- Borriggen "David" er hjulgdende og 4-hjulsdrevet (bygget pd en Unimog

lastebil). Den har hydraulisk system som ovenfor, men er ellers noe
enklere utstyrt.

- Borriggen "Samson" er beltegdende (Muskeg understell) og utstyrt med
utstyr for fjellkontrollboring.

Hvor de mobile borrigger ikke kan settes inn, brukes minitraktor og
motorhjelp forgvrig for & effektivisere boringsarbeidet.

SAK NR. [ Rev.
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