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Tegning nr. 8229-1 Geoteknisk kart.
=2 Beskrivelser side 1-7.

A, INNLEDNING.
I forbindelse med Halden kommunes arbeid med geﬁeralplanen har

vi fatt i oppdrag & foreta en geoteknisk kartlegging av ektuelle

utbygezingsomrider.

Denne rapport inneholder resultatene av undersgkelsen som fremlegges

i form av et geoteknisk kart med tilhgrende beskrivelse. Fglgende

omrider er beskrevet:
1. Isebskke - Sgrli - Berg st.
2. Billebaxken - Fagerli - Holtgdegirden = Karrestad.

e

3. Steinrgd - Hjortsberg ~ Trostergdberget -~ Solergd - Eklund -

Fjellstua.
L. Skjgnnergd - Tistedal.
. Tistedal - Stutekollen = Oberg.

6. Knardal -~ Eskeviken.
T. Saugya — Nedre del av Tistea.

Begrensningslinjene er bestemt av hovedtrekkene av det tilsendte

utkast til generalplen, ikke av de geologiske forhold.
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B. UNDERSEKELSESMETODER.
Undersgkelsen er utfgrt pd grunnlag av eksisterende grunnundersgkelser,

geologiske kart og litteratur, systematisk flyfototydning av omrédene
samt befaringer i merken. Rapporter fra fﬁlgende firmeer og institusjoner

har vert benyttet ved utarbeidelsen av denne rapport:

Norges Geotekniske Institutt.
Norges Statsbaner.
-Veglsboratoriet.,

Siv.ing. Ole Kjglseth A/S.
Norsk Teknisk Bygzekontroll A/S.

C. TOLENING AV GEOTEEKNISK KART.

Det vises til tegning nr. 8229-1.

Det geotekniske kart som er utarbeidet til denne rapport fglger
retningslinjer vi har utkrystallisert etter diskusjener i fagkretser
og med Kommunal og Arbeidsdepartementet. Det er beregnet til bruk
for oversiktsplanleggere uten spesiell geologisk eller geoteknisk

bakgruan. Klassifikasjonen er derfor sgkt lagt i trdd med dette.
Kartleggingen er kuﬁ utfgrt i ektuelle utbyggingsomrider.

Kartet md ikke brukes som grunnlag for fundamenteringslgsninger pé
enkelte byggverk eller Tjellanlegg uten nermere undersgkelser. Til
slikt bruk er kartet for usikkert.

I det fglgende er gitti noen kommentarer til klassifiseringen pé det

geotekniske kart: |

God bygegegrunn. Fjell i dagen eller spersomt dekke.

Gruppe 1:
Innenfor denne gruppen registreres fjell i dagen eller

fjell umiddelbart under (0-2 m). I forbindelse med
lokale klgfter eller fordypninger i fjellgrunnen kan
1gsmassedybden vere noe st@grre, men lgsmassenes karskter
(som regel bunnmorene) og registreringsngysktigheten

tilsier at disse omréder samles i ovennevnte gruppe.

Lt
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Med god byggegrunn menes her at bebyggelse er mulig og

fundamenteringsproblemene ubetydelige.

Gruppe 2: God byggegrunn. Lgsmasser.
7 Innenfor denne gruppe registreres omrider som er dominert

av faste masser av morene, sand 0g grus eller leire. I
morene,: sand og’grus>vil-dybdene til fjell’ everveiende viere
moderate til‘store.(> 5 m), mens det i leire er overveiende

smd dybder (< 5 m).
Med god byggegrunn menes her at bebyggelse er nmulig og at

fundamenteringsproblemene er smi.

Gruppe 3: Svak byggegrunn. L#gsmasser.
I denne gruppe registreres de gvrige lgsmassecmrider

unntett fareomrdder. Lgsmassene domineres av nmyr, silt ;
eller leire med overveiende stor dybde til fjell (> 10 m).
Fundamenteringsforholdene vil variere innen de lokale
partier og krever derfor grunnundersgkelser ved stgrre
bygge- og anleggsvirksomhet og regionale undersgkelser

for smfhusbebyggelse.

Med svak byggegrunn menes at bebyggelse er teknisk og
gkonomisk gjennomfgrbart i omrédet, men at fundamenterings-

forholdene mé undersgkes nzrmere.

Gruppe 4: Fareomrider.
Innen denne gruppe registreres omréder der det foreligger

latent rasfare pd grunn av massenes kvalitet (kvikkleire
kombinert med uheldig topografi) eller andre forhold
(f.eks. fare for sneras, steinsprang ete.) og som ikke
bgr bebygges. Utbygging i slike omrdder kan vere teknisk

mulig, men medfgrer store kostnader til stabiliserende

tiltak.

I grenseomrédet mellom gruppe 3 og 4 vil man ha.omréder
der byggevirksomhet i seg selv kan forfrsake fare for
utglidninger, men hvor stabiliserende tiltak kan eliminere
fare. Disse omrdder er pi det geotekﬁiske kart lagt inn
under gruppe 3 og bestdr overveiende av omrdder med

ugunstige topografiske forhold, (bekkedaler, skr&ninger

ned mot elver osv.).
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I tillegg til hovedgrupperingene kangis tilleggsopplysninger som
angitt i tegnforklaringen pa kartet.

Videre hgrer en beskrivelse pd standardformular med til kartet,
eventuelt for de enkelte omrdder. Telefarlighet er her angitt

i klesser benevnt Tl til T4 hvor Tl er ikke telefarlige masser

og Th meget telefarlige masser.

D. TOPOGRAFI 0OG GEOLOGI.
Stgrstedelen av unders¢kelsesomréde£e preges av variert topografi

med tildels hgye fjellkoller og flatere lgsmassepartier i mellom,
I den nordgstlige del er det imidlertid flatere partier og lite
fjell i dagen. De hgyeste fjelltoppene ligger 130-150 m over havets

nivd. Bergarten i omrddet best&r av gneis i den nordlige del (nord

for Tista) og granitt (Iddefjordsgrenitt) i den sydlige del.

.L¢smaéseavsetningene i omrddet er et resultat av siste istid. Da

isen trakk seg tilbake for ca. 10.000 &r siden sto havet ca. 180-

190 m hgyere enn néverende nivd. Det materisle som isen fgrte med
seg ble avsatt i havet foran denne og dekket de niverende land-
omrider med mektige leirsedimenter. Etter at innlandsisen var

smeltet og landet hevet seg fgrte erosjonen til at en stor del av

~ de avsatte masser ble fjernet. Erosjonen pégdr fortsatt og landskapet

preges ofte av bekkedaler (raviner) med bratte skrédninger.

Leire som er avsatt i saltvann vil ha et visst saltinnhold som gir
en fpen, men forholdsvis fast struktur. Etter hvert som saltet blir
vasket ut ved grunnvannstrgmning mister leiren noe av sin fasthet
0g blir samtidig blgtere i omrgrt tilstand. En leire som er sé
utvasket et den blir flytende ved brudd kalles kvikkleire.

Kvikkleire er forholdsvis ustabil og fgrer lett til utglidninger,
spesielt ved ugunstige topografiéke forhold. Innen kommunen er det
tidligere registrert kvikkleire i enkelte partier langs Tista, noen
steder i bykjernen i Halden, ved Remmenbekken og ved Sgrli g&rd i

Berg. Spor etter stgrre kvikkleireskred er ikke registrert.
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Leireonrédene antas overveiende 4 bestd av et 2=k m tgrrskorpelag
over blgtere leire, mens moreneryggene overvelende bestdr av sand

og grus muligens med leire mot dypet. Langs Tista og delvis 1

bykjernen er det hovedsaklig avsatt sand og silt med enkelte leirlaeg

eller sagflislag..Ved elVvemunningen er det sagflis til ca. 20 m dyp.

For ca. 10.000 &r siden ble det store raet dannet. Klimaforandringer
medfgrte en pause i innlandsisens tilbaketrekning, delvis ogsd en

fremrykking av isen, slik at massene som 14 foran ble skjgvet sammen

i en rygg.

Raet passerer omrddet i en linje omtrent fra Skjgnnergd - sydenden
av Femsjgen. En annen morenerygg, det sfkalte "Ytre ra" - ligger i

omréddet Sommero - Smetten -~ Klepper.

E. RESURSER.
Sand og grusforekomster eksisterer i forbindelse med endemoreneryggene

hvor det er betydelige reserver. Utnyttelse er tildels hindret av

eksisterende bebyggelse.

Iddefjordsgranitten er velkjent som bygningssten, men vil tildels ogsé

vere egnet til veitekniske formél.

F. FUNDAMENTERIHG. STABILITET.
Det refereres til vedlagte beskrivelse 8229-2 side 1 til 7.

NORSK TEKNISK BYGGEKONTROLL A/S
Jan Friis '

K. Raaen.



norsk Teknisk  |HALDEN KOMMUNE i
BYGGEKONTROLL AS | BESKRIVELSE TIL GEOTEKNISK KART | (o 1)
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OMRADE Isebakke - S¢grli - Berg st.

GEOLOGISK BESKRIVELSE

Ca. halve omrédet bestér av fjell i dagen eller med sparsomt dekke av
lgsmasser. Den andre halvdel er dekket av leiravsetninger med mektighet
opptil 20 m. Dybdene antas & vare stgrst i omréddet ved Sgrli, men avtar
nzr de oppstikkende fjellkoller. Leiromriddene er relativt flate og

massene bestdr sannsynligvis av et tynt ,tgrrskorpelag over middels blgt
til blgt leire. Grunnundersgkelser har vist enkelte tynne kvikkleirelinser
i omréddet ved S¢rli. Langs strandkanten ved Ringdalsfjord er det ogsé

muligheter for kvikkleireforekomster.

STABILITET

Rasfare synes ikke & foreligge.

FUNDAMENTERING
a) Lettere bebyggelse, villabebyggelse,rekkehus o |..1- 2 etg

Fundamentering direkte P& grunnen.

b) Middels tung bebyggelse, mindre for.retnmgs-og industribygg:

Fundamentering direkte pd grunnen eller ved sjakting ved smé& og ujevne
dybder til fjell i leiromrédene.

c) Tung bebyggelse, boligblokk, storre forretnings-oq industribyqgg:

Fundamentering pi peler eller pilarer.

d) Veler

Fundamentering direkte pé grunnen. Teleklasse antatt T3 - Tk.

Anmerkninger
Dype utgravinger i 1gs leire vil kreve sikringstiltak.

[ 82292
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OM RADE Billebakken - Fagerli - Ho'ltgjdegé',rden - Karrestad.

GEOLOGISK BESKRIVELSE

Lgsmassene mellom fjellpartiene i dette omréde bestdr hovedsaklig av
leire. I den sgr-vestre del av omridet har erosjonen f@grt til dannelse
av tildels bratte bekkedaler (raviner). Leiren er i dette omrédet
sannsynligvis ganske blgt, antageligvis ogsd kvikk under et 2- -Lm

tykt tgrrskorpelag. I den nordlige og gstlige del av omrédet er leiren
sannsynligvis fastere under tgrrskorpelaget. Dybdene til fjell "kan
stedvis vere store (> 20 m). (Omrédet langs Remmenbekken s¢gnnenfor
omrddet er preget av kvikkleire og steile skréninger).

STABILITET , ‘

Omrédet mellom Odde bru — Berengen bru kan ha darlige stabilitetsforheld.

For det planlagte industriomrddet m& en regne med 4 foreta sikringstiltak.
(Oppfylling av smédaler og kulvertering av bekker). Graden av sikringstiltak

vil imidlertid vzre avhengig av hva grunnundersﬁkelser viser. De dgvrige

partier innen omrédet antas overveiende & ha tilfredsstillende stabilitetsforhold.

| FUNDAMENTERING
a ) Lettere bebyggelse, villabebyggelse,rekkehus o.1. 1- 2 etg

Fundamentering direkte pé grunnen.

b ) Middels tung bebyggelse, mindre forretmngs og industribygg:
Som &) muligens sjakting eller peler i cmrédet Odde bru - Bzrengen bru.

c¢) Tung bebyggelse, bollgblokk storre forretnings-o0g industribygg:

Fundamentering med peler eller pilarer.

d) Veier

Fundamentering direkte pa grunnen. Teleklasse T3 - ok,
Unngé plasering pd kanten av bekkedaler og hgye skjeringer i lgsmasser.

Anmerkninger

8229 -2
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OMRADE Hjortsberg - Tostergdberget - Steinrgd - Solergd - Eklund - Fjellstua.

GEOLOGISK BESKRIVELSE

Omrédene bestdr hovedsaklig av fjell i dagen. Lgsmassene er stort sett
begrenset til mindre smiddaler pluss et noe stgrre omride ved Solerdd.
Lgsmassene bestdr av fast til middels blgt leire som liggerunder et
tgrrskorpelag. Topplaget er flere steder sand- og grusblandet. Dybdene
til fjell er modefate til smd, bortsett fra Solergdomridet.

STABILITET

Rasfare synes ikke & foreligge.

FUNDAMENTERING
a) Lettere bebyggelse, villabebyggelse,rekkehus o.1. 1- 2 etg

Fundamentering direkte p& grunnen.

b.) Middels tung bebyggjelse,rﬁmrdre for_retnings—og industribygg

som a).

c¢) Tung bebyggelse, boligblo;k, storre v{o_rTétnings- og__industribygig‘;‘.mm

Fundamentering med peler eller pilarer.

d) Veier

Fundamentering direkte p& grunnen. Teleklasse T3 = ThL,

Anmerkninger

8229 -2
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(av T)

OMREDE Skjgnnergd - Tistedal.

GEOLOGISK BESKRIVELSE

Disse omrédene er preget av morenemateriale i raet. Ved utlgpet av
Femsjgen bestdr massene hovedsaklig av sand og grus. Rett syd for
Tistedal st. har man enkelte leirlag (tildels kvikk) under sand-

avsetningene.

STABILITET

Ingen rasfare.

FUNDAMENTERING
a) Lettere bebyggelse, villabebyggelse, rekkehus o 1 1- 2 etg

Fundamentering direkte p& grunnen.

b) Middels tung bebyggelse,r;;ha;é forretnings - og industribygg —
som a).

c) Tung bebyggelse, boligblokfﬁtﬁr?é forretmngs'—og ingﬂstribygg_

Som a) eller med peler.

d) Veier

Fundamentering direkte p& grunnen. Teleklasse antatt Tl — T2.

Anmerkninger
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OMRKDE Tistedalen - Stutekollen - Oberg.

GEOLOGISK BESKRIVELSE

I boligomrddet Tistedalen - Stutekollen bestir grunnen hovedsaklig av fjell
i dagen, men med enkelte mindre lgsmassepartier. Disse bestlr av sand og
grus muligens noe leirblandet mot dypet.

Industriomrédet ved Sommero og boligomrédet ved Oberg er preget av det
"Ytre ra". Massene bestir sannsynligvis hovedsaklig av sand og grus, men
med muligheter for leire i dypet serlig i den vestre del av Oberg-omridet.

STABILITET

Ingen rasfare.

FUNDAMENTERING
a ) Lettere bebyggelse, villabebyggelse,rekkehus 0.1 1- 2 etg

Fundamentering direkte p& grunnen.

b Middels tung bebyggeise,rﬁ;r;_d_ré fOr}etnings~og industribygg:

som a).

c) Tung bebyggelse, boligblokk, sttj"r_r_é-fforretnmgs—og industribygg.

som a). Muligens peler i den vestre del av Oberg-omradet.

d) Veier

Fundamentering direkte pd grunnen. Teleklasse T1 - T2.

Anmerkninger

, TR0 59
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OMRKDE Knardal - Eskeviken.
GEOLOGISK BESKRIVELSE

l¢gsmasseomridet ved Knardal er karskterisert av sandige leirmasser av

modera} tykkelse over fjell. 2
Lgsmasseomradet ved Eskeviken er karakterisert ved sand og silt i

topplaget og underliggende blgtere leire av tildels stgrre tykkelse.

STABILITET

Pd land foreligger ingen rasfare. Fra Eskeviken og nordover i Indre Havn
er vanndybdene meksimalt 9 m og skréningene slake slik at forholdene

ogsé kan anses stabile 1 sjgen.

FUNDAMENTERING
a) Lettere bebyggelse, villabebyggelse,rekkehus o |. 1- 2 etg

Fundamentering direkte pd grunnen.

b) Middels tung bebyggelse, mindre forretnings-og industribygg:

som a).

c¢) Tung bebyggelse, boligblokk, storre forretnings—oé_i'ndugtribygg,

Fundamentering med peler eller pilarer.

d) Veier
Fundamentering direkte pé grunnen. Teleklasse T2 - T3.

Anmerkninger

| " 8229 -2
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oM RADE Saugya og nedre del av Tista.

GEOLOGISK BESKRIVELSE

P& Saugya er det fjell i dagen. Langs strandkanten ligger tildels leire.
Ved utlgpet av Tista er gjennom tidene avsatt sagflis som ved Ytre lMglen
er pavist i nzrmere 20 m tykkelse og som avtar i tykkelse oppover elven.
Under sagflisen ligger tildels noe sand og silt over middels fast leire

til stor dybde.

Rasfare foreligger neppe.

FUNDAMENTERING
a) Lettere bebyggelse, villabebyggelse, rekkehus o.1. 1- 2 etg

Fundamentering direkte pé grunnen pi Saugya.
Langs Tista krever ethvert byggverk nzrmere vurdering av fundementerings-

lgsningen.

b.) Middels tung bebyggelse, mindre forretnings - og industribygqg:

Som a).

c) Tung bebyggelse, boligblokk, storre forretnings-og industribygg.

Sem a).

d) Veler

Som a).

Anmerkninger

82249 -2




